Condiciones de borde

1. Una cuerda uniforme de largo L y tensién 7, tiene un extremo fijo en
x = 0, y el otro extremo se encuentra unido a un anillo de masa m
que puede moverse libremente por una barra vertical. Encuentre las

condiciones de borde para x = L

Solucion:

Hacemos sumatoria de fuerzas en z = L
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2. Una cuerda de largo L cuyos extremos estan fijos, tiene una masa m

en el medio. La cuerda estd sometida a una tension 7.

a) Encuentre las condiciones de borde que se deben satisfacer en
x=1L.
b) Encuentre una ecuacién que permita calcular los modos normales.

¢) Encuentre la funcién de onda.
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Solucion:

Debemos considerar dos funciones de onda:
yi(z,t) = (Acoskz + Bsin kz) coswt para -£ <z <0
ya(2,t) = (Acos kx + Bsin kx) coswt para 0 <z < £

Condiciones de borde:

= Continuidad
y1(07 t) = y2(07 t) (2)

s Hacemos sumatoria de fuerzas
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Tenemos las condiciones de bordes fijos en los extremos

ni(F,1) = 0= Acos(—k§) + Bsin(~k5) = 0
L
= A= Btan(kg) (4)
y2(£,t) = 0= Ccos(k%) + Dsin(k%) =0
L
= C=-D tan(ki) (5>

(4) = yi (=, t) = Bltan(k%) cos(kx) + sin(kz)] cos(wt)

yi(x,t) = Cosgfé) [sin(k%) cos(kx) + sin(kz) cos(k£)] cos(wt)

= yi(x,t) = Cosié) [sin(kZ + kz)] cos(wt)

(5) = yo(x,t) = D[ tan(kZ) cos(kz) + sin(kz)] cos(wt)

yo(z,t) = =L [sin(kx) cos(kL) — sin(kL) cos(kz)] cos(wt)

Cos(k%) 2
= ys(x,t) = ﬁé%)[sin(k‘:p — kL)) cos(wt)
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(3) = ook D) cos(k3) cos(wt)+cos(k%) cos(—k3) cos(wt) cos(hT)

= —7Bk cos(wt) + 7Dk cos(wt) = —mBuw? tan(kZ) cos(wt)

7(D — B)k = —mBuw? tan(k%)

Pero (2) = A= C , luego de (4) y(5) = B=—D

sin(k%) cos(wt)
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3. Finalmente las funciones de onda quedan:

yi(x,t) = cosgfé) sin(kz 4+ k%) cos(wt) para =& <z <0
2

y2($>t) = - L

iy sin(ke — k%) cos(wt) para 0 < @ <

iy



