Sistemas Dinamicos

Examen

Profs: Felipe Barra y René Rojas
Tiempo: 3 horas

Problema 1: Transmisiéon y Reflexién

Considere una cuerda de densidad lineal o y tensién 7. A un punto de esta
cuerda estd adherido un corcho de masa m y densidad p que estd sumergido en
un liquido de densidad pg. Este corcho tiene un movimiento vertical solamente
y estd en equilibrio cuando la cuerda esta perfectamente horizontal. Ademss,
la tension de la cuerda es lo suficientemente grande como para despreciar los
efectos de la gravedad sobre la cuerda.

a) Encuentre los coeficientes de transmisién y reflexién. !
b) Analice el coeficiente de transmisién como funcién de la frecuencia T'(w)
(grafique y comente).
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Figure 1: problemas 1

1Recuerde el principio de Arquimedes: "todo cuerpo sumergido en un fluido experimenta
un empuje vertical y hacia arriba igual al peso de fluido desalojado.”



Problema 2 : Fuerzas Centrales

Una masa puntual m, que yace sobre un plano, estd conectada a un punto
fijo en el plano O a traves de un resorte de constante elastica k y largo natural

cero.
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Figure 2: problemas 2

a)Encuentre el Lagrangiano del sistema.

b)Encuentre las cantidades conservadas y construya el potencial efectivo. Grafiquelo.
c)Obtenga los puntos de equilibrio del potencial efectivo y estudie las pequenas
oscilaciones en torno a estos puntos, dando las frecuencias propias de oscilacién.
Dibuje la 6rbita que hace la particula en el plano.

Problema 3 :

Considere un cono de dngulo « que rueda sin resbalar al interior de una
superficie cénica de angulo 0 como se muestra en la figura. Suponga que el
centro de masa se encuentra a una distancia [ de la punta del cono y que los
momentos de inercia con respecto al centro de masa I; = I e I3 son dados.

a) Escriba la energia cinética del sistema.
b) Considere la energia gravitacional, escriba el Lagrangiano y calcule la
frecuencia de oscilacion del cono en torno a su posicién de equilibrio.



