Sistemas Dinamicos
Ejercicio 2

Prof: René Rojas C.
Tiempo: 1 horas

Problema: Péndulo Fisico

Un disco plano homogéneo de masa m y radio r estd sujeto en un punto de
su borde y es sometido a la fuerza de gravedad (como se muestra en la figura).
Encuentre la ecuacion de movimiento del disco y el periodo de oscilacién para
pequenas oscilaciones. Para eso:
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a) Calcule el momento de inercia con respecto al eje perpendicular al disco y
que pasa por su centro.

b) Usando el teorema de Steiner, calcule el momento de inercia con respecto al
punto fijo (punto en donde estd sujeto el disco) y obtenga la energia cinética del
sistema.

c) Obtenga la energfa potencial del sistema. Para ello demuestre que es equiv-
alente a considerar que toda la masa esta concentrada en el centro de masa.
d)Escriba el Lagrangiano del sistema (L = T — V) y llegue a la ecuacién de
movimiento del disco.

d) Por tltimo, para dngulos pequetios encuentre la ecuacién de movimiento y
de ahi deduzca el periodo de oscilacién.



