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Presentacién

La fisica es una disciplina inherentemente vinculada a la experimentacién y a la cuantifica-
cién de sus resultados. Para esto disenar sistemas controlados es de suma importancia. Por
otra parte, la caracterizacién y sintesis de los fenémenos fisicos mediante las matematicas
formales también ha sido de crucial importancia para poner a prueba el potencial predictivo
de las teorfas y modelos. En la asignatura de Sistemas Newtonianos (SN) se busca un acer-
camiento integrado de ambos aspectos, donde coexisten la experimentacion, el formalismo
y el tratamiento numérico de sistemas mecénicos.

El esquema de trabajo semanal de SN consiste en una sesiéon de catedra de tres horas de
duracién, més una clase auxiliar de noventa minutos.

Las catedras se llevan a cabo en la sala ATIAF (Ambiente Integrado para el Aprendizaje de la
Fisica) del Departamento de Fisica, bajo la direccién del profesor de la catedra y el apoyo de
dos profesores auxiliares. Esta sala cuenta con recursos multimediales para la presentacién
de las materias, la realizacién de experimentos y de calculo numérico.

Por lo general, el desarrollo de cada unidad contempla una introduccién por parte del
profesor de la catedra, quien presentara el soporte tedrico del tema a tratar. Ademds su-
pervisard la realizacién de una practica experimental y/o numérica que culmina con la
elaboracién de un informe. En la realizacién de las précticas, cada seccion serd estructura-
da en equipos de trabajo de tres estudiantes, los cuales seran definidos previamente por el
profesor.

Con el fin de aprovechar de mejor manera las actividades précticas, previamente a las clases
se distribuird el material docente relacionado. La lectura de este material serd controlado
al inicio de cada sesion.

En la clase auxiliar se realizard primeramente un ejercicio evaluado basado en una guia de
problemas que se repartird previamente. Luego, los profesores auxiliares profundizaran en
algunos tépicos de la materia y resolveran algunos problemas de desarrollo.



Programa del Curso

Semana del:

Unidad:

‘ Contenidos:

Uso de Matlab, soluciéon de problemas alge-

30 Julio Métodos Numéricos . . . . .
braicos, solucién de ecuaciones diferenciales
Mediciones, promedio, error, desviacién

6 Agosto Métodos Experimentales estandar, histogramas. Uso del sensor de
fuerzas

. Produt t t lar.

13 Agosto Cuerpos Extendidos roquto critz, torque v momento atgitiar
Centro de masas. Leyes de la estatica

20 Agosto Estatica de Solidos Aplicacién de las leyes de estatica a sélidos

L . M to de I ia. T de Stei
27 Agosto Dindmica Plana de Sélidos omento_de ereia. leoremas de stemer

Energia. Uso de webcam para medir tiempos

3 Septiembre

Dindmica Plana de Sélidos

Rotacién de Sélidos. Momento angular

10 Septiembre

Dindmica Plana de Sélidos

Rotacion con traslacién, movimiento en plano
inclinado

17 Septiembre | Vacaciones

24 Septiembre | Oscilaciones Introduccién a tipos de oscilaciones

1 Octubre Oscilaciones Oscilacion y caida de un cuerpo con roce

8 Octubre Oscilaciones Resonancia

15 Octubre Ondas Introcliuccién a medios continuos, ondas pro-
pagativas

22 Octubre Ondas Modos normales. Resonancia

99 Octubre Fluidos Presic.')n. E?)/(periTnento/ c.le presion co.l%sional.
Identificaciéon microscopica de la presién

5 Noviembre Fluidos Leyes de Pascal y Arquimides

12 Noviembre | Fluidos Flujos y caudal. Ley de Brenoulli




Apéndice A

Guia de Graficos

Los gréaficos, para que éstos sean utiles para representar informacion fisica, deben tener
cierta estructura minima.

Los graficos deben indicar claramente las magnitudes que se estan graficando (las etiquetas
de los ejes) y las unidades en las que estan medidas. Ademads los ejes deben estar en una
escala que permita leer e interpretar correctamente los datos.

Para ilustrar lo anterior, a continuacién se presenta un grafico con toda la informacién
relevante:

Q%12 14 16 18 2 2
t[s]

donde se indica que se grafica la velocidad (en metros por segundo) en funcién del tiempo
(en segundos). Los puntos indican las mediciones hechas y la linea es simplemente una guia
visual para leer mejor el grafico.

A contiunuacion se presentan algunos graficos con algunas deficiencias que se deben evitar:
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Se indica que se grafica la velocidad pero
no se senalan las unidades. Tampoco se
| indica en funcién de qué se esta grafican-
4 do (posicion?, tiempo?).
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En el caso de la izquierda la escala vertical no es adecuada pues no permite determinar los
valores que toma la velocidad. Lo méas adecuado es hacer un grafico como en la derecha.
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Apéndice B

Material Docente

Asociado a cada unidad, existir4 material docente que se distribuird la semana anterior y
que consistira en

= Material tedrico
= Material complementario
= Guia de précticas

» Guia de ejercicios

B.1. Material teorico

En él se presenta la materia asociada a la unidad, con las formulaciones tedricas corres-
pondientes, ejemplos y aplicaciones. Este material puede ser escrito por algiin profesor del
ramo o bien puede ser simplemente una referencia a alguna de las bilbiografias del curso.

En la clase de catedra se expondran y explicaran estos contenidos y se espera que el material
sea leido previamente por los estudiantes de manera de facilitar el desarrollo de la clase. La
lectura de este material serd evaluada en el Control de Lectura al inicio de cada unidad.
Estos controles seran bastante elementales y no se pretende que los estudiantes dominen la
materia, sino que solamente que la hayan leido con cierta detencién.

B.2. Material complementario

Este material complementa el Material Tedrico con lecturas mas avanzadas, material es-
pecifico de algunos temas o guias de problemas propuestos.
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B.3. Guia de practicas

Esta gufa describe las actividades précticas (laboratorios y/o calculos numéricos) que se
van a realizar en la clase.

La lectura de este material serd evaluada en el Control de Lectura al inicio de cada unidad.

B.4. Guia de ejercicios

Es una guia de problemas asociada a cada unidad, indicando el nivel y tipo de problemas
que seran evaluados en el Ejercicio Semanal. Este ejercicio sera tomado al inicio de las clase
auxiliar que se realice inmediatamente después a la catedra respectiva.

Universidad de Chile aft

fcfm



Apéndice C

Reglamentacion

C.1. Asistencia

» La asistencia a las sesiones de cédtedra es obligatoria. Una inasistencia mayor al 30 %
podré ser considerada como causal de reprobacion del curso.

» Las inasistencias a controles y exdmenes deben ser justificadas en Bienestar Estudiantil
a fin de validar su recuperacién.

= Cada catedra tiene una sesion practica cuyo informe es evaluado. La inasistencia a
una sesién conlleva la nota minima en el informe respectivo.

= Kl inicio de las sesiones estd programada para las 08:30 hrs en la manana, y 14:30
en la tarde. El acceso al recinto se cierra a esta hora, permitiéndose la entrada 20
minutos después. Posterior a ello no se permitira el acceso al recinto de clases.

C.2. Evaluacion

La evaluacién del curso de Sistemas Newtonianos contempla notas (en escala de 1 a 7) en
los siguientes itemes:

= Nota de Laboratorio:

En cada sesiéon de laboratorio se realizard un Control de Lectura y un Informe de
las préacticas. Los controles de lectura son bastante elementales y su propésito es
garantizar una lectura previa del material escrito definido para la sesién respectiva
(Material Tedrico y Guia de Précticas). Con ello se espera lograr mayor eficiencia en
el desarrollo de las sesiones. Los informes se deben hacer en un plantilla tipo que se
distribuird y se busca que éstos sean concisos, precisos y con la informacién necesaria
para poder reproducir los experimentos.
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En cada semana el Control de Lectura y el Informe seran promediados ponderada-
mente en 30 % y 70 %, respectivamente. El promedio de todas estas notas da lugar a
la Nota de Laboratorio (NL).
Para aprobar el curso se requiere que NL > 4,0.
Control 1:
Habra sélo un control durante el semestre, en el cual se cubrird tanto las teméaticas
experimentales de catedra como la ejercitacién en la resolucién de problemas estanda-
res.
Ejercicios Semanales:
Cada semana se realizard un ejercicio de desarrollo inspirado en los problemas dis-
tribuidos en la guia de problemas repartida cada semana. Estos ejercicios miden la
capacidad de resolver problemas.
El promedio de las notas de los ejercicios da lugar a la nota del Control 2.
No hay Control Recuperativo.
El promedio del Control 1 y Control 2 es la llamada Nota de Presentacion.
Examen:
Al final del curso se tomard un examen que englobard todos los contenidos del curso.
Podran eximirse del examen quienes tengan una Nota de Presentacion mayor o igual
a b,b.
La llamada Nota de Controles (NC) se calcula como el promedio simple de la Nota
de Presentacion y la Nota de Examen.
Para aprobar el curso se requiere que NC > 4,0.
Nota Final:
La Nota Final del curso es
NF =(NC+NL)/2
C.3. Informes de Practicas
Los informes constituyen una sintesis del trabajo en equipo realizado en la sesién. Un
buen informe se caracteriza por la claridad y precisiéon de sus ideas y lo conciso con que
son expuestas. Para efectos de esta asignatura, los informes se han estructurado en cuatro
secciones:
Resumen Se describe en forma concisa los objetivos de la experiencia, el trabajo realizado
y sus conclusiones principales.
Criterio de evaluacion: Un resumen correcto permite formarse una idea general de la
experiencia.
Universidad de Chile aft fcfm
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Descripcion Se describe en algiin detalle los pasos y protocolos seguidos y las elecciones
de parametros o valores tomados.

Criterio de evaluacion: Una correcta exposicién le permitiria reproducir el experimen-
to a cualquier persona.

Resultados, analisis y discusién Se presenta los datos obtenidos y los graficos respec-
tivos. Se realiza ademads un andlisis respecto a los posibles errores y la consistencia
con la teoria. Se plantaen posibles caminos para corregir las falencias, se refutan o
corrigen supuestos, etc.

Criterio de evaluacion: Una correcta presentacion de resultados indica los valores de
las medidas y sus desviaciones estandar o errores. Los graficos deben indicar los ejes
y unidades y deben estar en las escalas adecuadas (ver Guia sobre Graficos). Por
dltimo, un buen andlisis y discusién de los resultados permitiria comprender si se han
cumplido los objetivos de la experiencia, si los resultados son consistente y si hay
alguna dificultad propia a la actividad.

Conclusiones Se presentan de manera concisa las conclusiones de la experiencia de acuerdo
a los objetivos de ésta y los resultados de las mediciones y andlisis.

Criterio de evaluacion: Una correcta presentacién de las conclusiones permitria de-
terminar cudl es el aprendizaje de la experiencia. Se debe notar que no hay buenas o
malas conclusiones a priori, solamente que éstas deben ser consistentes con los resul-
tados obtenidos.
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