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AntecedentesAntecedentes
ChilectraChilectra
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CHILECTRA S.A. EN LA REGICHILECTRA S.A. EN LA REGIÓÓN METROPOLITANAN METROPOLITANA

BUIN

CHENA

ALMENDROS

EL SALTO

CERRO NAVIA

A. JAHUEL

SISTEMA SUBTRANSMISISISTEMA SUBTRANSMISIÓÓN CHILECTRAN CHILECTRA

Zona CentralZona Central

ANTECEDENTES
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CHILECTRA
Superficie:

2.118 Km2
Clientes:

1.437.381
Habitantes en Zona Concesión:

5.200.000 (Aprox.) 

Demanda de Potencia: (14 junio 
2007) 
Sistema: 2.287.5 MW
Anillo:    2.405 MW 

Compras de Energía 2006:
13.088 GWh (5,9% c/r 2005)

Presupuesto de Inversión 2007:
MUS$ 112.628

(Fuente UPA6 2007)

Colina

Puente
Alto

San José
De Maipo

Río Maipo
(11 comunas
1.596 km2)

Chilectra
(33 comunas
2.110 km2)

Empresa
Eléctrica
de Puente
Alto

Luz
Andes

Colina
Lo 

Barnechea

CHILECTRA S.A. EN LA REGICHILECTRA S.A. EN LA REGIÓÓN METROPOLITANAN METROPOLITANA
ANTECEDENTES
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SING

SIC

AYSEN

MAGALLANES

Tal tal

Chilectra
44%

Otras 
Empresas

56%

Año 2005 Chilectra: 11.851 GWh

Fuente: CNE

Año 2006 Chilectra: 12.377 GWh

Chilectra
30%Otras 

Empresas
70%

Año 2005: 1.404.224 Clientes
Año 2006: 1.437.381 Clientes

VENTAS DE ENERGVENTAS DE ENERGÍÍA Y CLIENTESA Y CLIENTES

ANTECEDENTES
CHILECTRA S.A. EN EL MERCADO DISTRIBUIDORCHILECTRA S.A. EN EL MERCADO DISTRIBUIDOR
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ABASTECIMIENTO ELABASTECIMIENTO ELÉÉCTRICO DE SANTIAGOCTRICO DE SANTIAGO

Los Almendros

Alto Jahuel

Buin

Providencia

Apoquindo

Las Condes

Ruta 68
Alameda

Rio Mapocho

Aeropuerto
A. M. Benítez

Parque
Metropolitano

Ruta 5

N

Chena

Cerro Navia

Polpaico

El Salto

Interconexión con el Sistema 
Interconectado Central -SIC-

Las subestaciones de 
Interconexión permiten el aporte 
de grandes bloques de potencia y 
energía desde el Sistema 
Interconectado Central -SIC-, 
para abastecer los consumos de la 
ciudad de Santiago.

ANTECEDENTES
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ABASTECIMIENTO ELABASTECIMIENTO ELÉÉCTRICO DE SANTIAGOCTRICO DE SANTIAGO

Los Almendros
Cerro Navia

Alto Jahuel

Buin

Providencia

Apoquindo

Las Condes

Ruta 68
Alameda

Rio Mapocho

Aeropuerto
A. M. Benítez

Parque
Metropolitano

Ruta 5

N

Chena

Polpaico

El Salto

Anillo de 110 kV

Permite entregar los grandes 
bloques de Potencia y Energía 
provenientes del SIC a las 
diferentes Subestaciones de 
Bajada, mediante las cuales se 
reduce el nivel de tensión a 
voltajes aptos para su 
distribución en la ciudad. 

ANTECEDENTES



7

C. Hípico

Lo PradoCuracaví

Lo Aguirre

Polpaico

a V Región

El Manzano

Las Tórtolas

S. Cristóbal

Altamirano

Carrascal

L.. Cochrane

Quilicura

Vitacura

A. Córdova

RENCA

CHENA

S. Bernardo

Cisterna

Maipú

Espejo 

Ochagavía

Sta. 
Elena

La Reina

Macul

Apoquindo

FLORIDA

Sta.
Rosa
Sur

Sta.
Raquel

San José

La Dehesa

LOS 
ALMENDROS

desde 
ALFALFAL

ALTO JAHUEL  (ENDESA)

BUIN

POLPAICO 
(ENDESA)

Línea 500 kV
operada en 
220 kV

Batuco

Malloco

I. de 
Maipo

Lo Boza

Lo Valledor

C. NAVIA

Los
Dominicos

Andes

La Pintana

Lampa

desde 
Centrales Cordillera

Brasil

Chacabuco

Sta. Marta

San Pablo

Las Acacias

Pajarit
os

Recoleta

S. Joaquín

LÍNEA 110 KV

LÍNEA  500 KV
LÍNEA  220 KV

CABLE 110 KV

EL SALTO

ANTECEDENTES
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Puntos interconexiPuntos interconexióónn

SS/EE de bajadaSS/EE de bajada

SS/EE  de DistribuciSS/EE  de Distribucióónn

2.000 MVA2.000 MVA

4.330 MVA4.330 MVA

5.315 MVA5.315 MVA

AlimentadoresAlimentadores
3.420 MVA3.420 MVA

5 Puntos de 400 MVA5 Puntos de 400 MVA

374 Alimentadores374 Alimentadores

26.922 Unidades:
21.580 Cía.
5.342 Part.

26.922 Unidades:
21.580 Cía.
5.342 Part.

138 Unidades138 Unidades

LLííneas ATneas AT
355 km.355 km.

LLííneas MTneas MT
4.662 km.4.662 km.

LLííneas BTneas BT
9.586 km.9.586 km.

INSTALACIONES DE CHILECTRA S.A.INSTALACIONES DE CHILECTRA S.A.
ANTECEDENTES
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4.896 5.266
5.859

6.435 6.888
7.384

7.904 8.272 8.740 8.887 9.307
9.832 10.239

10.814
11.652

12.358
13.088

13.945

0,90%

4,70%

7,00%

1,70%

4,70% 6,55%
5,91%

6,10%

7,80%
5,60%

7,20%9,80%

11,30%

7,50% 7,10%

4,10%

5,60%
5,70%
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20
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20
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20
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20
07

Años

Río Maipo

CHILECTRA COMPRAS HISTCHILECTRA COMPRAS HISTÓÓRICAS DE ENERGRICAS DE ENERGÍÍA EN LA REGIA EN LA REGIÓÓN METROPOLITANA N METROPOLITANA 

ANTECEDENTES
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TRANSPORTE
(MM$ 3.762)

• Crecimiento de demanda de potencia proyectada sectorial

ANTECEDENTES
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PROYECCIPROYECCIÓÓN DE N DE 
DEMANDADEMANDA
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INFORMACION NECESARIA

El Crecimiento Total del consumo de energía en un sector, se debe a dos 
factores:

• Crecimiento Vegetativo: representa el 
incremento del consumo de energía de una 
población estable que existía en el período 
anterior.

EN
ER

G
IA

TIEMPO

• Incorporación de Nuevos Clientes:
representa el consumo de los clientes que 
aparecen en el período que se está proyectando.

EN
ER

G
IA

TIEMPO

Como se observa, el Crecimiento Total de un grupo 
de clientes se debe a comportamientos de orígenes 
distintos.
La metodología utilizada permite determinar ambos 
crecimientos en forma separada.
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Clientes Masivos:
Consumo de energía histórica.
Cobertura georreferenciada.

Uso :
• Proyección Georreferenciada de 

Energía.
• Tasa de crecimiento vegetativa.

INFORMACION NECESARIA
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Grandes Clientes:
Consumo de energía histórica.
Cobertura georreferenciada.

Uso :
• Proyección Georreferenciada de 

Energía.
• Tasa de crecimiento vegetativa.

INFORMACION NECESARIA
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RM19

SUR

RM12

NOR PONIENTE

NORTE

NOR ORIENTE

SUR PONIENTE

SUR ORIENTE
CENTRO SUR

CENTRO ORIENTE

CENTRO NORTE

CENTRO PONIENTE
NETWORK

Futuros Proyectos:
Puntuales.
Poligonales

Uso :
• Proyección Georreferenciada de 

Energía.
• Tasa de crecimiento total.

INFORMACION NECESARIA
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FFCC

ANDES

MACUL

MAIPU

CHENA

BRASIL

LO BOZA

FLORIDA

RECOLETA

VITACURA

PUDAHUEL

SAN JOSE

LA REINA

CISTERNA

LA DEHESA

QUILICURA

APOQUINDO

CARRASCAL

OCHAGAVIA

PAJARITOS

LA ERMITA

LO ESPEJO

SAN PABLO

ALTAMIRANO

LOS LEONES

CLUB HIPICO SANTA ELENALO VALLEDOR
SAN JOAQUIN

CERRO NAVIA

SANTA MARTA

LAS ACACIAS
SANTA RAQUEL

STA ROSA SUR

CHACABUCO 12CHACABUCO 23

LOS DOMINICOS

SAN CRISTOBAL

LORD COCHRANE

LOS ALMENDROS

ALONSO DE CORDOVA

Sectorización:
Planificación

Uso :
• Agrupación de energías por 

sector de planificación.
• Tasas de crecimiento por sector 

de planificación.

INFORMACION NECESARIA
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Uso :
• Agrupación de alimentadores 

por sector de planificación.
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FLORIDA

RECOLETA

VITACURA

PUDAHUEL

SAN JOSE

LA REINA

CISTERNA

LA DEHESA

QUILICURA

APOQUINDO

CARRASCAL

OCHAGAVIA

PAJARITOS

LA ERMITA

LO ESPEJO

SAN PABLO

ALTAMIRANO

LOS LEONES

CLUB HIPICO SANTA ELENALO VALLEDOR
SAN JOAQUIN

CERRO NAVIA

SANTA MARTA

LAS ACACIAS
SANTA RAQUEL

STA ROSA SUR

CHACABUCO 12CHACABUCO 23

LOS DOMINICOS

SAN CRISTOBAL

LORD COCHRANE

LOS ALMENDROS

ALONSO DE CORDOVA

Topología red MT:
Planificación

INFORMACION NECESARIA
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Bases de energBases de energíías anuales desde 1995as anuales desde 1995

Tienen un comportamiento homogTienen un comportamiento homogééneo.neo.

Uso para cUso para cáálculo de tasas  vegetativas para lculo de tasas  vegetativas para 
cada sector.cada sector.

Clientes Masivos < 300 Clientes Masivos < 300 kVAkVA
Demanda histDemanda históórica anualrica anual

Grandes Clientes  Grandes Clientes  
Demanda HistDemanda Históórica Anualrica Anual

Futuros proyectosFuturos proyectos
Puntuales y PoligonalesPuntuales y Poligonales

INFORMACION NECESARIA
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Puntuales : Puntuales : 
Proyectos de escasa Proyectos de escasa áárea de extensirea de extensióón n 

Edificios, Centros comerciales, Edificios, Centros comerciales, 
IndustriasIndustrias
Poligonales :Poligonales :
Proyectos de gran Proyectos de gran áárea de extensirea de extensióón.n.
Conjuntos habitacionales, parcelas de agradoConjuntos habitacionales, parcelas de agrado

InformaciInformacióón de consumo de Energn de consumo de Energííaa

AAñño de inicio y fin del proyecto.o de inicio y fin del proyecto.

Clientes Masivos < 300 Clientes Masivos < 300 kVAkVA
Demanda histDemanda históórica anualrica anual

Grandes Clientes  Grandes Clientes  
Demanda HistDemanda Históórica Anualrica Anual

Futuros proyectosFuturos proyectos
Puntuales y PoligonalesPuntuales y Poligonales

INFORMACION NECESARIA
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Futuros clientes: InformaciFuturos clientes: Informacióón de nuevos n de nuevos 
crecimientos o expansiones solicitadas, crecimientos o expansiones solicitadas, 
informadas por la Subgerencia Negocios informadas por la Subgerencia Negocios 
Empresa.Empresa.

AAñño de inicio y fin del proyectoo de inicio y fin del proyecto

InformaciInformacióón del consumo de energn del consumo de energíía.a.

Clientes Existentes: Base HistClientes Existentes: Base Históórica de rica de 
energenergíía.a.

Clientes Masivos < 300 Clientes Masivos < 300 kVAkVA
Demanda histDemanda históórica anualrica anual

Grandes Clientes  Grandes Clientes  
Demanda HistDemanda Históórica Anualrica Anual

Futuros proyectosFuturos proyectos
Puntuales y PoligonalesPuntuales y Poligonales

INFORMACION NECESARIA
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TASAS DE CRECIMIENTO\ Sectorial

TASA TOTAL SECTORIAL 2008 - 2012TASA TOTAL SECTORIAL 2008 - 2012

Futuras Solicitudes de
Clientes Específicos

GRANDES CLIENTES

Futuras SolicitudesFuturas Solicitudes dede
Clientes EspecClientes Especííficosficos

GRANDES CLIENTESGRANDES CLIENTES

Futuros proyectos
Clientes Sectoriales

CONSULTOR

Futuros proyectosFuturos proyectos
Clientes SectorialesClientes Sectoriales

CONSULTORCONSULTOR

Proyección de Energía
Sectorial

(2008 - 2012)

ProyecciProyeccióón de Energn de Energííaa
SectorialSectorial

(2008 (2008 -- 2012)2012)

CÁLCULO DE CRECIMIENTO POR FUTUROS 
CLIENTES

Clientes Masivos
Energía histórica anual       

Clientes Masivos
Energía histórica anual       

Grandes Clientes
Energía Histórica Anual

Grandes Clientes
Energía Histórica Anual

CALCULO DE CRECIMIENTO VEGETATIVO

Proyección de Energía
Sectorial

(2008 - 2012)

Proyección de Energía
Sectorial

(2008 - 2012)
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Proyección de Energía
Sectorial

(2008 - 2012)

Proyección de Energía
Sectorial

(2008 - 2012)

La proyección de energía se realiza mediante un modelo 
de series de tiempo de los datos históricos de energía 
obtenidos para cada sector de planificación.

PROYECCION DE ENERGIA: CLIENTES MASIVOS

0.0

2,000,000.0

4,000,000.0

6,000,000.0

8,000,000.0

10,000,000.0

12,000,000.0

1 9 17 25 33 41 49 57 65 73 81 89 97 105 113 121 129 137 145 153 161

Datos históricos 
mensuales 1995-2006

DATOS HISTORICOS

1995 - 2006

DATOS PROYECTADOS

2007 - 2012

TASAS DE CRECIMIENTO\ Sectorial
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Proyección de Energía
Sectorial

(2008 - 2012)

Proyección de Energía
Sectorial

(2008 - 2012)

PROYECCION DE ENERGIA GRANDES CLIENTES

0.0

500,000.0

1,000,000.0

1,500,000.0

2,000,000.0

2,500,000.0

3,000,000.0

3,500,000.0

4,000,000.0

4,500,000.0

5,000,000.0

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100 109 118 127 136 145 154 163 172 181 190

La energía histórica de G.C. Contiene el crecimiento 
vegetativo y los incrementos históricos de nuevos 
consumos.

Datos históricos 
mensuales 1995-2006

DATOS HISTORICOS

1995 - 2006

DATOS PROYECTADOS

2007 - 2012

TASAS DE CRECIMIENTO\ Sectorial
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TASA DE CRECIMIENTO VEGETATIVA 2005 - 2009

2.2%2.0%2.1%2.0%2.2%

1.1%1.2%1.2%1.2% 1.2%

3.3%3.2%3.3%3.2%3.4%

0.0%

1.0%

2.0%

3.0%

4.0%

5.0%

2005 2006 2007 2008 2009

Masivos GC Históricos TOTAL VEG

TASAS DE CRECIMIENTO\ Sectorial
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TASA DE CRECIMIENTO CLIENTES 2005 - 2009

0.6%
1.2%

0.4%

0.3% 0.3%

1.5%

2.2% 2.3%

1.7%

0.8%

0.3% 0.4%

0.9%

1.8%

2.7%
3.1% 3.0%

2.9% 3.0%

0.0%

1.0%

2.0%

3.0%

4.0%

2005 2006 2007 2008 2009

Incrementos Puntuales Poligonales TOTAL GC

TASAS DE CRECIMIENTO\ Sectorial
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TASA DE CRECIMIENTO 2005 - 2009

3.4% 3.2% 3.3% 3.2% 3.3%

3.1%
2.7% 3.0% 2.9% 3.0%

6.1%
6.3% 6.3% 6.1% 6.3%

0.0%

1.0%

2.0%

3.0%

4.0%

5.0%

6.0%

7.0%

2005 2006 2007 2008 2009

VEGETATIVO G. CLIENTES TOTAL

TASAS DE CRECIMIENTO\ Sectorial
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Futuras Solicitudes de
Clientes Específicos

GRANDES CLIENTES

Futuras SolicitudesFuturas Solicitudes dede
Clientes EspecClientes Especííficosficos

GRANDES CLIENTESGRANDES CLIENTES

Futuros proyectos
Clientes Sectoriales

CONSULTOR.

Futuros proyectosFuturos proyectos
Clientes SectorialesClientes Sectoriales

CONSULTOR.CONSULTOR.

Proyección de Energía
Sectorial

(2005 - 2009)

ProyecciProyeccióón de Energn de Energííaa
SectorialSectorial

(2005 (2005 -- 2009)2009)

CÁLCULO DE CRECIMIENTO POR FUTUROS 
CLIENTES

TASA TOTAL SECTORIAL 2008 - 2012TASA TOTAL SECTORIAL 2008 - 2012

Clientes Masivos
Energía histórica anual       

Clientes Masivos
Energía histórica anual       

Grandes Clientes
Energía Histórica Anual

Grandes Clientes
Energía Histórica Anual

CALCULO DE CRECIMIENTO VEGETATIVO

Proyección de Energía
Sectorial

(2005 - 2009)

Proyección de Energía
Sectorial

(2005 - 2009)

TASA TOTAL SECTORIAL
AJUSTADA
2008 - 2012

TASA TOTAL SECTORIALTASA TOTAL SECTORIAL
AJUSTADAAJUSTADA
2008 2008 -- 20122012

TASAS DE CRECIMIENTO
GLOBAL

2008 - 2012
Utilización Modelo

Econométrico

TASAS DE CRECIMIENTO
GLOBAL

2008 - 2012
Utilización Modelo

Econométrico

VENTAS DE ENERGÍA 
PROYECTADAS 

CONSIDERADO LA 
EVOLUCIÓN ESPERADA 

DEL PIB 

VENTAS DE ENERGÍA 
PROYECTADAS 

CONSIDERADO LA 
EVOLUCIÓN ESPERADA 

DEL PIB 

TASAS DE CRECIMIENTO\ Ajustada
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TASAS DE CRECIMIENTO\ Estimación Global

• Estimación de ventas de energía basada en un Modelo Econométrico 

que permite realizar proyecciones de Ventas de Energía 

• Se fundamenta en la teoría de modelación de Series de Tiempo

• Se modelan por separado las diferentes categorías de consumo para 

obtener la venta agregada de la empresa:

– Residencial

– Comercial

– Industrial

– Otros

• Frecuencia de la modelación: Mensual
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Estimación de Ventas de Energía

• Se emplea como única variable externa el IMACEC mensual
• Las ecuaciones que describen el comportamiento de cada categoría 

son una combinación lineal de:
– la variable IMACEC
– VALORES REZAGADOS de la propia categoría (modelo Autorregresivo)

IMACEC

YcYcCcCcCcC tttttt 1541239211 −−−−
++++=

Variables Autorregresivas

TASAS DE CRECIMIENTO\ Estimación Global
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Ajuste Clientes Ajuste Clientes 
IndustrialesIndustriales

ModeloModelo
IMACECIMACEC

ProyecciProyeccióónn
IMACECIMACEC

IMACEC ajustadoIMACEC ajustado

Ventas Ventas 
HistHistóóricas RES ricas RES 

Ventas Ventas 
HistHistóóricas IND ricas IND 

Ventas Ventas 
HistHistóóricas COMricas COM

Ventas Ventas 
HistHistóóricas ricas 

OTROSOTROS

ModeloModelo
RESRES

ModeloModelo
INDIND

ModeloModelo
COMCOM

ModeloModelo
OTROSOTROS

Ventas RESVentas RES
proyectadasproyectadas

Ventas IND Ventas IND 
proyectadasproyectadas

Ventas COM Ventas COM 
proyectadasproyectadas

Ventas Ventas 
OTROS OTROS 

proyectadasproyectadas

VENTA VENTA 
AGREGADAAGREGADA

AjusteAjuste
Racionamiento Racionamiento 
AAñños 98 y 99os 98 y 99

IMACECIMACEC
HistHistóóricorico

PIB Banco PIB Banco 
CentralCentral

Ajuste Ventas Ajuste Ventas 
IndustrialesIndustriales

TASAS DE CRECIMIENTO\ Estimación Global



31

TASAS DE CRECIMIENTO\ Estimación Global

MWh Crecimiento
10,885,797 6.9%
11,568,815 6.3%
12,294,689 6.3%
13,066,107 6.3%
13,885,926 6.3%
14,757,185 6.3%

VENTAS SIN METRO

2004
2005
2006
2007
2008
2009

AÑO
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TASAS DE CRECIMIENTO\ Sectorial Ajustada

TASA DE CRECIMIENTO 2005 - 2009

6.3%6.1%6.3%6.3%6.1%

6.3%6.3%6.3%6.3%6.3%

0.0%

1.0%

2.0%

3.0%

4.0%

5.0%

6.0%

7.0%

2005 2006 2007 2008 2009
CREC. GLOBAL CREC. GLOBAL AJUSTADO
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TASAS DE CRECIMIENTO\ Sectorial Ajustada
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PROYECCION DE DEMANDA

Demanda Leída
Año 0

Demanda LeDemanda Leíídada
AAñño 0o 0 TASA DE TASA DE 

CRECIMIENTOCRECIMIENTO

INCREMENTO POR INCREMENTO POR 
CLIENTECLIENTE

Demanda Leída
Año 1 C/P

Demanda LeDemanda Leíídada
AAñño 1 C/Po 1 C/P

Demanda Leída
Año 1 S/P

Demanda LeDemanda Leíídada
AAñño 1 S/Po 1 S/P

DEMANDADEMANDA

AAÑÑO 0O 0 AAÑÑO 1 S/PO 1 S/P AAÑÑO 1 C/PO 1 C/P

CEMCEM

Proyección de Demanda en Alimentadores 

TRASPASO TRASPASO 
DE CARGADE CARGA

OBRAS EN OBRAS EN 
DISTRIBUCIONDISTRIBUCION


