GESTION DE LA DISTRIBUCION
DE ENERGIA ELECTRICA

Semestre primavera 2007
Clase 2 - 26 de julio

EL67F Gestion de la Distribucion de Energia Eléctrica
Juan Alberto Bravo Cerda

Depto. de Ingenieria Eléctrica
Universidad de Chile / primavera 2007



T
La clase pasada

1. Mddulo 1: Introduccidn

1.1 Qué es la gestion de la Dx de E:n‘er'gia Eléctrica?
1.1.1 Parte de un proceso

1.1.2 Un negocio
1.1.3 Servicio de utilidad publica

1.2 Cémo se pueden comparar las empresas de Dx de EE?
1.2.1 Tamatios .
1.2.2 Indicadores

1.2.3 Percepcion de sus clientes

EL67F Gestion de la Distribucion de Energia Eléctrica
Juan Alberto Bravo Cerda

Depto. de Ingenieria Eléctrica
Universidad de Chile / primavera 2007




T
Contenido Seccion 1.2

1. Mddulo 1: Introduccidn

1.3 El entorno de una distribuidora

1.3.1 Frente a sus propie’rar'iés
1.3.2 Frente a los reguladores técnicos
1.3.3 Otros |

EL67F Gestion de la Distribucion de Energia Eléctrica

1.3 El entorno de una distribuidora L

Universidad de Chile / primavera 2007




1.3.1 Frente a sus propietarios

Cémo se manifiesta la propiedad?

Cudl es el interés de los duefios?

Una empresa es una mdquina de generar $
- resultados o
- bienes
- costos operacionales
- deudas
- expectativas
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1.3.1 Frente a sus propietarios

¢cuanto valen las cosas?

- lo que me cost6 al comprarla
- lo que me pagarian
- lo que me cuesta renovarla
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l 1.3.1 Frente a

sus propietarios

SRUPD EMERSIB

Inicio | Presentaciones | Contacte | Mapa del Sitioc | Proveedores | Sobre Chilech-a

Empresas Inmobiliarias Municipios Comunidad

Cuenta Hogar

Canoce todos los beneficios
de registrarse aqui

Cliente: I -I
Clawe: I a

sOlvidd su clave? Registro

Productos v Servicios
Simulador de Consumo
Fago de Cuentas
Caonsejos para el Cliente
Eficiencia Energética

[ Atencidn a Discapacitados
Preguntas Frecuentes

Ilngrese texto a buscar n

Descubre Chilectrahogar
Un Servicio lleno de soluciones para tu hogar,

desde arreglar un desperfecto eléctrico
hasta hacer realidad tus suenos

| ¥ Ingresa acui |

| gimulador de
Consurmo
Froyecta el gasta
energético de tu
hagar

| Registrate en
Chilectra.cl v
accede 3 Internet
| a traves de
Metline
Ewer mas

= -_;Paga tu Cuenta

- I £ an Linea.
i | Registrate aqui

e .
= i

==
|
£

Elwer mas =i Ewer mas

Fonoservicio 636 0000
Emergencia E9Y 1500

Conoce tu boleta
Oficinas Comerciales
Bl Emergencias

[# T arifas

Centro de Prensza
Fundacian Chilectra Activa

Informacion a la Comunidad

Destacados

Rompe el Mito. Festival de Golez en la Copa
La Calefaceian Chilectra 4.‘ COPA
Eléctrica es 25-7-2008

posible en tu Campeones de |a Copa Chilectra

Iran al Maracana
21-F-2005
Iwan Zamorano dio el Puntapié
Inizial a la Copa Chilectra Chilectra
Giruade b la droga
13-7-2005 | |

hogar.

ROMPE
EL MITO

Inicio | Presentaciones | Contacta | Mapa del Sitio | Politicas de Privacidad

@& Copyright 2005 Chilectra 5.4, Todos los derechos resenvados.
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' 1.3.1 Frente a sus propietar

Chilectra Siglo X1
Organigrama
Infarmacidn Financiera
Canal Etico

Ilngrese texto 3 buscar n

B96 0000
G697 1500

Fonoservicio
Emergencia

Conoce tu boleta
Oficinas Comerziales
Emergencias

Tarifas

E Centro de Prenza
Fundacidn Chilectra Activa

Inicio | Presentacionesz | Contacto | Mapa del Sitio | Proveedores | Sobre Chilectra
Hogar Empresas Inmobiliarias Municipios Comunidad
ORUPD ENERSLE
Chilectra
w (Y
[F Quignes Somos ;
Sobre Chilectra

Guiénes Somos

En el afio 2004, |a compafia dio inicio a Chilectra
Sigle =Xl un Plan Estratégico que refleja una
nuewa wisian, misidny valores de la empresa.

Chilectra &= la principal empresa distribuidora de
energia eléctrica de Chile. Provee energia a 33
comunas de la Region Metropalitana v cuenta hoy
con 1.253.728 clientes,

[FHwer mas Ewer mas

Informacion Financiera

En este espacio encontrards una recopilacidon de la informacian de los Estados
Financieros, la Memorial Anual de Chilectra Sigle X1 dividida de manera trimestral

para tu mejoar comprension.
Blwer mas

SEwEC Dl RS
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31 de diciembre 2004 2003 Yariacian

Resultados Consolidados

Resultodo Operacional (millones de pesos) P7e12 R5.376 2,3%
Resultado No Operacional (millones de pesos) (27.902) [65.944) 57 7%
Utilidad del Ejercicio (millones de pesas) 77322 52.756 48 &%
Ventas de Energia (GWh) 11317 10.518 7.6%
Pérdidas de Energia (%) B 54 -0.4 p.p.
MNumero de Clientes 1.371.109 1.340.715 2.3%
Mumero de Trobajadores 692 745 -7 1%
Cliente/Trabajador 1.981 1.800 10,1%
Activos Totoles {millones de pesos) 1.076.999 1.089.772 -1.2%
Total Pasivos (millones de pesos) 620.891 447165 -4,1%
Razon Pasivo sobre Patrimanio (veces) 1,36 1.48 -8, 1%
Cobertura Gostos Financieros (veces) 3,19 2,12 50, 5%
Patrimonio (millones de pesos) 457,376 437158 4,6%
Numero de Acciones en Circulacidn 366.045.401 366.045. 401 -
Dividendos por Accidn (pesos 31.12.04) 41,50 34,94 75 0%
Utilidad por Accidn (pesos 31.12.04) 211,24 144,12 46 6%
Rentabilidod Patrimonio (%) 173 12,1 52pp.
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1.3.1 Frente a sus ¢

Evolucion del precio de la accion
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Direccidn |@ hiktps e, bolsadesantiago, comyf j ;f'J?Ir |JVi”EU|C'5 @Eﬁar

i
g Miles de personas consultan Lo e Publique su banner aqui, en

BOLSA DE COMERCIO . este sitio diariamente. : . www.bolsadefantiago.com

Mi Bolza Portafolio S Mapa Yinculos

Informacion General - m iv = W Buscar NEMO, & q B contacto  H¥ English

Precios v Estadisticas ﬂ
Precios Moticias Graficos Balance Resena

Productos
ARtAate ¥ Resumen de Montos ¥ Precios
Monto Precio Mayor Precio Menor Precio Cierre Yaracion
Hovy 4.@96.280 ET.EE-D,DD EI.EE-D_.I:ID ET.EE-D,DD 0,00%
Auar 153,680 @,00 0,00 2,260,00 0.00%
Mes 19,706,101 2,260,00 2, 255,00
Todo Afio 453,079,852 2,300,00 2,180,00
SIlhrE * g . Cifras expresadas en pesos
I_ﬂ B[“Sﬂ — ¥ Ultimas Transacciones : ¥ Rentabilidad
Hora /Fecha Canﬁdad Precio Mes actual I:I,22":H’:.-
10:47:43 2,078 2,260,00 e e 5 449%)
2005-07-26 68 2,260,00 s e pi 5 249%)
2005-07-20 297 2, 260,00 Afo anteror 14J??%:
2005-07-19 126 2. 261,00 :
2005-07-18 1.539 2, 260,00 ¥ Relaciones
Pracio/\Utilidad 10,97
¥ Yariaciones de capital {dltimos) Utilidadi/Precio 2,12
DIHI.DEN.DD DEF 75 $1.1 BalsafLibra value 1,72
Fecha Limite 22-04-2003 Valar libro ajustado i.31z,.01

Fecha Pago 28-04-200%5 Factar Ipsa 0,000




¥ Estado de Resultado |
03-200% l]3-2l]l.'l-‘-'|j

Ingresos de explotacian 117.380.487 104,552,262
Costos de explotacion [menas) 28,192,705 74,954,969
Margen de explotacian 29,186,782 29,597,293
Gastos adrministracion v ventas (menaos) 7322322 2.541.107
Fezultado de explotacion 21.864. 460 21,056,185
Ingresos financieras TE2.4232 911,859
Utilidad inversion ermp. relacionadas 2.824. 402 3.424,939
Otros ingresos fuera de explotacian 4,539,577 7,293,086
Perdida inversion ermp. relac, (menaos) 1.245.699 2,886,217
Armottiz, menor valor inversiones (menaos) 155,323 87.853
Gastos financieros [menas) 7.523.454 9,126,280
Otros egresos fuera explotacion (menas) 3.254.113 2.544.856
Correccion monetaria -21.516 452,074
Diferencias de cambio -4,143,368 -2.077.911
Fezultado fuera de explotacian 7797071 -6, 625,260
FResultado antes imp. renta e itemes ext 14,067,229 14,420,925
Impuesto a la renta 5,220,265 -3, 485,470
Iternes extraordinarios 1] ]
Utilidad (perdidal antes interes minarit 2.847.124 10,945,455
Interes minoritario 1] ]
Utilidad (perdida) liquida 5,847,124 10,945,455
Armottizacion rmayor valar inversiones ] 41,293
Utilidad ioerdidal del eizrcicia 2.847.124 10,986,753

Cifraz exprezadaz en miles de peszos
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| Direccion @] http:/ fwww,bolchile.clf Ir !j'-.-'i'ru:uln:n:: &) Bar

— P
Emizaresz B | Memotécnico chilectra

INFORMACION BURSATIL PUBLICACIONES CONOZCANOS INDICADORES FINANCIEROS NORMATIVA

| RESUMEN DIA | DETALLE TRANSACCIONES | RESUMEN DIARIO ENTRE FECHAS | GRAFICO | NOTICIAS | FICHA |

=¥ INDICES BOLSA ELECTRONICA CHILECTRA 10:08 PM. 27 jul 2005 T CHILECTRA | Bluzcar

Rezumen de Mortos v Precios
CAMTIDAD MOMTO. TRAMNSADOD (] HEG FRECID MAYOR FREZID MEMOR FRECIO CIERRE  WARY

woy .., [ | | | |
Aver

Mes 230000 0,00
Afio 7.798 17,525 600 2 2.300,00 2.200,00 2.300,00 0,00

Utimas Transacciones Ofertas Purta

FECHA / HORA CAMTIDAD MONTO TRAMSADOD [$] FRECIO INETRUMEMTO COMFRA
18042005 10:31 3.700 8.510.000 2 300,00 CHILECTRA,

032005 1614 4098 9015600 2.200,00
~# Indices Accionario 20712004 11:07 381 £76.300 2.300 00
_ 26M1/2004 1305 38 57.400 2.300,00
INDICES BURSATILES 28M0/2004 1602 361 530,300 2.300,00 ?
SECTOR IG072004 10:43 447 853400 2.200,00 Uttirna Dividenca
CHILEES 1,300,098 12032004 1607 1272 3.052.800 2.400,00
L AR EECEP 135887 03M03/2004 1335 578 1416100 2.450,00
16/02/2004 1543 3000 §.060.000 2.020,00

WarEcion

MES AMTERIOR

AMO AMTERIOR

FECHA LIMITE

FECHA FAGO

CHILESMALLCAP 1.620,12 Fecus SYS

ADRIAN 1.4580,21 iy

TEMD 0,24

TELECOM 1.388.897
SERV-BASICOS 1.431,19

[ -3% Informacién en tiempo real

ﬂ.f"l"‘ll"l!‘lFE MAS TOARMSTAMNAS ™= i HIVHBFE_H.I '.!I'ﬂ.E F m ;lﬂ.'ﬂ'nﬂlﬂﬂ oA IAS | n de Energl'a Eléctrica

= |

peremneeet@ 2007




1. Mddulo 1: Introduccidn

1.3 El entorno de una distribuidora

1.3.1 Frente a sus propie’rariés |
1.3.2 Frente a los reguladores técnicos _‘ |
1.3.3 Otros i
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:
1.3.2 Frente a los requladores técnic

Rol de los reguladores
a) Deberes, para evitar abusos

b) Derechos, para cumplir la funcion
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.
1.3.2 Frente a los reguladores técn

Deberes:
* Abastecimiento:
- nuevos clientes
- ampliaciones
- calidad del suministro

* Atencion al cliente

* Trasparencia en los cobros

EL67F Gestion de la Distribucion de Energia Eléctrica
Juan Alberto Bravo Cerda

Depto. de Ingenieria Eléctrica
Universidad de Chile / primavera 2007




.
1.3.2 Frente a los reguladores técn

Derechos
* permitir construir instalaciones:
- aéreas
- subterrdneas
* incentivo econdmico

* accion ante el no pago

* reglas estables
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1.3.2 Frente a los regulad

JDireccin:'un @http:ﬁwww.cne.cu - ﬁIr J'-.-'inculcus @Eanc

"‘\ ':__: Energia y Minos Regisirese en CHE

COMISION NACIONAL DE ENERGIA

A Quiénes Somos  FUENTES ENERGETICAS | ELECTRICIDAD | HIDROCARBUROS | ESTADISTICAS | MAPA DE RECURSOS | NORMATIVAS tas

PROGRAMA DE ELECTRIFICACION RURAL | ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE | ASUNTOS INTERMACIOMNALES

BUSEAR ............
27 de Julio. de 2005 | R
...............................................................................
%+ Gobierno de Chile 4 ‘:F‘_"a:‘-'j ;
Enibesas subeiin sficiente de ensrgia. 4  ~ PROCESOS TARIFARI=
para el desarrollo de ‘___,,.4-’ « Pracesa de fijacién de * Primer Proceso de Tarifacidn
proyectos dﬂl o tarifas de distribucién Trancal
generacion eléctrica - e | s ERIEETIE DR RS
de tamaiio pequefio- - ;rnbniesn de. ’[.E!rIfII:EII:II:II'I e o
con energias renovables no » Comision Macional de il i e TS O IN r p
convencionales (ERHC), Energia entrega infarme * Tarificacidn sistemas o
............................................................................... dafinitive de pracios da medianos
+ Gobierno promulga Ley g IS roceso de evsnantas gy
dE SUhSIdID Electrlcu ..................................................... dE Servicil:ls lll:lllsl:":iadl:ls
para .ral.l..ilias l:l..iIEI..as " PFDEESD dE fual:"jnde ....................
de escasos recursos. : AN S
............................................................................... GAS NATURAL peajes de distribucidn U
, Chile - Argentina
4 MAS NOTIC = RESTRICCIONES/HOTICIAS

............................................................................... r Accesos direclos a:

Ver prezentacion multimedial _'_.-_.;;';w

EL67F Gestion de la Distribucion de Energia Eléctrica
Juan Alberto Bravo Cerda

Depto. de Ingenieria Eléctrica
Universidad de Chile / primavera 2007




1.3.2 Frente a los regulac

% -.rj Energia y Minos Regisirese en CNE
COMISION NACIONAL DE ENERGIA i

A Quiénes Somos  FUENTES ENERGETICAS | ELECTRICIDAD | HIDROCARBUROS | ESTADISTICAS | MAPA DE RECURSOS | NORMATIVAS O N
PROGRAMA DE ELECTRIFICACION RURAL | EMERGIA Y MEDIO AMBIENTE | ASUNTOS INTERMACIOMALES puscar S 1Y
FMAS INFORMACION WOTHCLAS

-_d "QUIENES SOMOS = Estruciura Organlzaclonal

F Secretario Ejecutivo

- Al

Ly T o - x
% i. P Areaz Tecnicas

! I La Comizidn Macional de Energia &2 un organizmao publico g J S

P Areas de Apovo

gue cuenta con una dotacion de 47 perzonas. Tranzverzales

Estructuras La institucion se ha estructurado internamente mediante
Oraanizacional dreas técnicas propismerte tales v dreas de apoyvo
Funciones dels transversal.
Consejo
Integrantes dels Dentro de las areas técnicas distinguimos la Eléctrica, la
Consejo de Hidrocarhuroz, la de Medio Amhbiente v Eficiencia Energética v el Programa de
Electrificacion Rural.
Presupusston

Areas de apoyo tranzversal estan conformadas por, Juridica, Asuntos Internacionales,
Flanificacion y Control de Gestion v Comunicaciones.
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l 1.3.2 Frente a los reguladores téc

" QUIENES SOMOS = Estructura Organizaclonal
b Secretario Ejecutivo
F Areas Tén::nil::gas.

AREAS TECNICAS b Areas de &poyo

% 5 Transversales
<+ AREA ELECTRICA
Es_trugtural
ENGAizaEmno Fesponsable de dizefar v proponer las normas legales
Funciones dels v técnicas, para un adecuado desarrollo del sector

Consejo eléctrico conforme a la poltica energética vigerte, & los

chietivos de eficiencia v competitividad establecidos s normativa del sector.
Integrantes dels - . ;

Conseio Entre zus funciones debe calcular oz precios regulados que estipula la ley | tanto pars el

sector generacion-tranzporte, denominados "precios nudo”, como para ks empresas de
Presupuestos distribucian, denominado “vwalor agregado de distribucian”.

Esta area ez la responzable de elaborar las previziones de demanda v Ios Programas
Indicativos de Obras para oz diferentes sistemas eléctricos del pais, informacion gue es
utilizada en la determinacion de las tarifas reguladas que la ley estipula a nivel
generacion-transporte.

Sequn 1o dizpuesto en DS M23278A7, la CHE informa &l Ministro de Economia, Fomenta y
Reconstruccion respecto a las divergencias gue se plantean en el funcionamiento de los
Centroz de Despacho Econdmico de Carga (CDEC) en los Sistemas Interconectados
Central v del Marte Grande, con el ohjeto que &l Ministro de Economia instruya las
modificaciones gue sean técnicamente perinentes.

= AREA HIDROCARBUROS

Responsable de proponer marcos regulatorios, acorde con la poltica energética, para la
industria de hidrocarburos en Chile. Para ello analiza continuamente los zectores del
petralen v sus derivados, carban v gas, en sus actividades de exploracion, produccion,
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é I:___' Energia y Nifios Regisirese en CHE
COMISION NACIONAL DE ENERGIA
kElectricidad *Hidrocarburos  »Energias Renovables
A Quiénes Somos  FUENTES EMERGETICAS | ELECTRICIDAD | HIDROCARBUROS | ESTADISTICAS | MAPA DE RECURSOS | NORMATIVAS am M

PROGRAMA DE ELECTRIFICACION RURAL | ENERGIA Y MEDIO AMEIENTE | ASUNTOS INTERMACIOMALES euscar N 1YY
 MAS INFORMACION HOTICLAS

" QUIENES SOMOS :Presupuesto

PRESUPUESTO ANO 2003 COMISION NACIONAL DE ENERGIA

INGRESDOS 2.017.038
Sy 01 INGRESOS DE OPERACION 2327
) 04 WEMTA DE ACTIOS 1683
Emcmines 1ot 07 OTROS INGRESOS 10
09 APORTE FISCAL 2011 538
Integraréﬁlr;:;:- 1 SALDC IMICIAL DE CAJ2 2000
GASTOS 2.017.028
Presupuestos 21 FASTOS EN PERSORAL Q40 562
22 BIEMES % SERMWICIOS DE COMSLMO 191.899
H INYERSION REAL a1 577
&0 HE:IJL:IiSi‘tDS.dE-' inversion para = B4

funcionamiento
53 E=tudioz para Inversian ga0.420
173 Inverzion en Informatica Vil
60 OPERACIONES &MNOS ANTERIORES 1.000
i1} OTROZ COMPROMZ0S PEMDIENTES 1000
a0 SALDO FIMAL DE CAJR 1.000
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l 1.3.2 Frente a los regulado

ﬁ ()" Energia v Mifios Regisirese en CNE
COMISION NACIONAL DE ENERGIA '
P Petr FAS Carkon * Proy :
A Quiénes Somos  FUENTES ENERGETICAS | ELECTRICIDAD | HIDROCARBUROS | ESTADISTICAS | MAPA DE RECURSOS | NORMATIVAS ite
PROGRAMA DE ELECTRIFICACION RURAL | EMERGLA Y MEDIO AMBIEMTE | ASUNTOS INTERMACIOMALES euscar S 1T

F MAS INFORMACION NOTHCLAS
"QUIENES SOMOS = Integranles del consejo

< Ministro Presidente de la Comision Hacional de Energia y Ministro de
Economia, Fomento ¥ Reconstruccion
Sr. Jorge Rodriguez Grozsi

Estructurans
Organizacional

e dels < Ministro de Mineria
u"c":;':::.ssefn Zr. Alfonzo Dulanto Rencoret

Integrantes dels
Consejo
< Ministro de Defensa Hacional

Presupuestos Sr. Jaime Ravinet de la Fuente

+ Ministro de Hacienda
Sr. Micolas Eyvzaguirre Guzman

<+ Ministro Secretario General de la Presidencia
Sr. Eduardo Dokendorff .

+ Ministro de Planificacion ¥ Cooperacion
Sra. Yasna Provoste Campillay

EL67F Gestion de la Distribucion de Energia Eléctrica
Juan Alberto Bravo Cerda

Depto. de Ingenieria Eléctrica
Universidad de Chile / primavera 2007




% Iv Energia y Nifias Regisirese en CHNE
COMISION NACIONAL DE ENERGIA

A Quiénes Somos  FUENTES ENERGETICAS | ELECTRICIDAD | HIDROCAREUROS | ESTADISTICAS | MAPA DE RECURSOS | NORMATIVAS am M
PROGRAMA DE ELECTRIFICACION RURAL | EMERGIA ¥ MEDIO AMBIENTE | ASUNTOS INTERMACIOMALES BUSCAR Mm

. ." ELECTRICIDAD

w

b MAS INFORMACION HOTICIAS

El mercado eléctrico en Chile extd compuesto por las
actividades de; generacion, tranzmision v distribucion
de zuministro eléctrico. Estas actividades son
dezarralladas por empresas gue son controladas en su
Sactor Elactiicos totalidad por capitales privados, mientraz gue el Estado

PRECIOS DE NUDC

o s q i R e =  Definician Precio Hudo
. =0lo gjerce funciones de regulacion, fizcalizacion v de i
Sistemas Eléctricoss e e e e ; : o *  Abril, 20035
planificacion indicativa de inversiones en generacion v 3 Rl
Eai itaii tranamizion, aungue esta Ottima funcidn ez =0lo una !
Régimen Tarifarios d 4+ Abril, 004

, p ; recomendacian no forzosa para las empresas.
¥inculos de interéss

VALOR AGREGADD DE
DISTRIBUCION

Definician WAD
o VaD 2o04-2008

Participan de la incustria eléctrica nacional un total
aproximado de 31 empresas generadoras, S empresas
| tranzmizoras v 36 empresaz distribuidoraz, que en

§ conjurto suministran una demanda agregada nacional *  WAD 2000-2004

nue en el 2002 alcanzo los 42 6333 Gvwh. Esta b LEY ELECTRICA -
demanda =e localiza territorialmente en custro sistemas PUBLICRCIO [ DFICIAL -

¥ cléctricos (SING, SIC, Avzen v Magallanes). 13 OE MARZD 2004 B

+  MNorma técnica de
sequridad y calidad de
SErICIo

OBRAS URGENTES 5I1IC

El Miniztro de Economia y
Energia, Jorge Rodriguez v &l
Subsecretario de Eneargia,
Luiz Sanchez Castelldn
dieron a conocer el decreto
de las obras urgentes que ze
deben realizar en el sistama
troncal del Sistema
Intarconectado Central
[s1C).
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El principal organizmo del Estado que participa en la regulacion del sector eléctrico en
Chile e= la Comizidn Macional de Energia (CHE), quien e encargs de elaborar v
coordinar oz planes, polticas v normas necesariaz para el buen funcionamisnto 4y
desarrollo del 2ector energético nacional, welar par 2u cumplimiento ¥ asesorar a los
organizmos de Gobierno en todas aguellas materiaz relacionadas con la energia.

-

Depto. de Ingenieria Eléctrica
Universidad de Chile / primavera 2007




l 1.3.2 Frente a los requladores te

" ELECTRICIDAD =Seclor Eléchico
Comizion Macional del Medio
Ambiente.

b Ministerio Economia, Fomento
y Reconstruccion

F Supetintendencia de
Electricidad v Combustibles

El mercado eléctrico en Chile esta compuesto por laz actividades de; generacion,
tranamizion v distribucion de suministro eléctrico. Estas actividades zon desarrolladas
por empresas gue san controladas en su totalidad por capitales privados, mientras gue
gl Estado solo gjerce funciones de regulacion, fizcalizacion v de planificacion indicativa

Sector Eléctricon _ : o i b 2 5 F Supetintendencia de Valores
de inversiones en generacion vy transmizion, aungue esta Ultima funcion es 24l una SF'
: S s EQuUros
Sistemas Elactricoss recomendacion no forzosa para las empresas. 2 :
F Crganizmos de Defenza de
Regimen Tarifarios la Competencia

Participan de la industria eléctrica nacional un total aproximado de 31 empresas
generadaras, S empresas transmisoras v 36 empreszas distribuidoras, gue en conjunto
suministran una demanda agregada nacional gue en el 2002 alcanzd loz 42 6333 Gk,
Esta demanda =e localiza territoriaimente en cuatro sistemas eléctricos (SING, SIC,
Avzen y Magallanes).

Yinculos de interéss ¥ Municipalidades

El principal organizmo del Estado gque participa en la regulacion del sector eléctrico en
Chile ez la Comizian Macional de Energia (CHE), guien se encarga de elaborar v
coardinar los planes, polticas v normas necesarias para el buen funcionamisnta ¥
dezarrollo del sector energético nacional, velar por 2u cumplimiento v asezorar a los
organismos de Gobierno en todas aguellas materiaz relacionadas con la enerdia.

&, continuacion =& presenta una breve descripcion de log distintos padicipantes del
Mercado Eléctrico.

EL67F Gestion de la Distribucion de Energia Eléctrica
Juan Alberto Bravo Cerda

Depto. de Ingenieria Eléctrica
Universidad de Chile / primavera 2007




1.3.2 Frente a los reguladores téc

< GENERACION

Ezte segmento esta constituido por el conjunto de empresas eléctricas propietarias de
centrales generadoras de electricidad, la gue es transmiticla v distribuida & o=
consumidares finales. Este segmento ze caracteriza por zer un mercado competitiva,
con claras dezeconomias de escala en loz costos variables de operacion v en el cual
loz precios tienden & reflejar &l costo marginal de produccicn.

< TRAHSMISIOH

El zistemna de transmizion corresponde &l conjunto de lineas, subestaciones v eguipos
destinados al transporte de electricidad dezde los puntos de produccion (generadores)
hasta los centroz de consumo o distribucion. En Chile & considera coma transmizion &
toda linea o subestacion con un vottaje o tension superior & 23.000 Yolts, Por Ley, las
tensiones menores & consideran como distribucidn. La transmizion es de libre acceso
para los generadores, e decir, estoz pueden imponer zervidumbre de paso zobre |3
capacidad dizponible de transmision mediante &l pago de peajes.

El tranzmizor no tiene ohligacion de servicio, no siendo responzahbilidad de éste el invertir
en nuevas lineas o en ampliaciones de las mizmas. En el sistema de transmizion se
puede distinouir el sistema troncal (conjunto de lineas v subestaciones gue configuran el
mercado comin) v oz sistemas de subtransmisian (gue son aguellos gque permiten
retivar la energia desde el sistemna troncal hacia los distintos puntos de consumo
locales).

La coordinacion de la operacion de las certrales generadoras v laz lineas de
tranzmizidn, ez efectusda en cada sistema eléctrico por los Centroz de Despacho
Econdmico de Carga (CDEC). Estos organismos no poseen personalidad juridica v estan
constituidos por laz principales emprezas generadoras v transmizoras de cada sistema
eléctrico.
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1.3.2 Frente a los reguladores técn

+ M3 TRIBUCION

Loz zistemas de distribucion estan constituidos por a2 lineas, subestaciones v eguipos
gue permiten prestar el zervicio de distribuir la electricidad hasta oz consumidores
finalez, localizados en cierta Tona geografica explictamentes limtada. Las empresas de
diztribucion operan bajo un régimen de concesion de servicio publico de distribucian,
con obligacion de servicio v con tarifas reguladas para el suministro a clientes
regulados. Extas empresas operan en suU Zona de concesion sin gue exista posibilidad
de competencia, dado que son monopolios naturales.

= CONSUMIDORES
Loz consumidares se clasifican segin la magnitud de su demanda en;

1. Clientes regulados: Consumidores cuya potencia conectada es inferior o igual & 2.000
kiloweatts; v

2. Clientes libres o no regulados. Consumidores cuya potencia conectada es superior a
2.000 kKW, Mo obstante, los suministros & gue =& refiere el numeral anterior podran ser
contratados & precios libres cuando ocurra alguna de las circunstancias siguiertes:

« Cuando se frate de servicio par menos de doce meses;

« Cuando ze trate de calidades especiales de servicio;

« =i el producto de la poatencia conectada del usuario, medida en
megawatts v de la distancia comprendida entre el punto de empalme
con la concesionaria v la subestacian primaria mas cercana; medida en
kildmetros a lo largo de las lineas eléctricas, es superior a 20
megawattz-kildmetro.

& nivel nacional, lozs clientes no regulados representaron cerca del 5% del consumo
total de energia del afio 2001 .
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1.3.2 Frente a los reguladores téc

Otros organismos participantes en el mercado eléctrico:

Ctros organismos que participan en el sector eléctrico en Chile son; Los Certroz de
Dezpacho Economico de Carga (CDEC), El Ministerio de Economia, Fomentao
Reconstruccion, la Supetintendencia de Electricidad v Combustibles (SEC), la Comizion
Macional del Medioambiente (COMNAMA], la Superintendencia de Valores v Seguros
[S%5], las municipalidades v los organismos de defensa de la competencia.

« Centros de Despacho Econdomico de Carga (CDEC)

Loz CDEC's =e rigen por el Decreto Supremo Me327 de 1398, del Ministerio de Mineria, v
estan encargados de regular el funcionamierto coordinado de las centrales
generadoras v lineas de transmision interconectadas al correspondiente sistema
gléctrico. considerando:

1. Operacion segura ¥ de minimo costo del sistema

2 “Walorizar la energia v potencia para las transferencias gue ze realizan entre
generadores . La valorizacion 2 efectis en base & los costos mardinales de energia vy
potencia, los cuales varian en cada instante v en cada punto del sistema eléctrica.

3. Realizacion periddica del balance de inyecciones v retiros de energia v potencia gue
realizan loz generadores en un periodo de tiempo.

4. Elabarar informes de referencia sobre 0z peajes basicos v adicionales gque debe
padgar cada central por cada uno de oz diferentes tramos del zistema.

En Chile existen el CDEC del Sistema Interconectando del Morte Grande
[y cdec-sing .ol v el del Sistema Interconectado Central (wewewy cdec-sic o).

de Distribucion de Energla Elec
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Sector Eléctricos
Sistemas Eléctricoss
Régimen Tarifarios

¥inculos de interéss

(TR

ELECTRICIDAD =Régimen Tariario

PRECIOS DE MUDD

La legizlacidn vigente establece como premiza basics
gue las tarifas deben reprezentar los costos reales de
generacion, transmisian v de distribucion de
electricidad asociados & una operacidn eficierts, de
modo de entregar las =enales adecuadas tanto | las
eMmpresas como a los conzumidores, a objeto de
obtener un aptimo desarrollo de los sistemas
eléctricos.

- - R -

Uno de oz criterios generales ez la libedad de precioz en aguellos segmentos donde ze
obzervan condiciones de competencia. Lz para suminiztroz a usuarios finales cuya
potencia conectada ez inferior o igual a 2.000 kilowatts (KA, son considerados
zectores donde laz caracteristicas del mercado 2on de monopolio natural y por o tanto,
la Ley establece gque estan afectos & regulacidn de precios. Aternativaments, para
suministros a usuarios finales cuya potencia conectadsa superior a 2.000 kilowestts (KW,
la Ley dizpone la lihertad de precios, suponiéndoles capacidad negociadara v &
posikilidad de provesrse de electricidad de otras formas, tales como la autogenaracian o
el zuministro directo desde empresas generadores. Al primer grupo de clientes ze
denomina cliente regulado v al segundo e denomina cliente libre.

e -

En los sistemas eléctricos cuyo tamanio e superior &
1 500 KA en capacidad instalada de generacion la Ley
diztingue dos niveles de precios sujetos a fijacion:

1. Precios & nivel de generacion-transporte,
denominados "Precios de Mudo v definidos para todas
laz subestaciones de generacion-transporte desde las
cuales =e efectie el suminiztro. Los precios de nudo
tendran doz componentes: precio de la energia vy precio de la potencia de punts;

Cefinician Precio Mudao

Sbril , 2005
Dectubre, 2004
Abril, 2004

VALOR AGREGADC DE

DISTRIBUCHOM
Cefinician YAl
VaD 2004-2008
MaD 2000-2004

QOpciones Tarifarias
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1.3.2 Frente a los reguladores técn

2. Precios a nivel de distribucion. Estos precios se determinaran sobre la baze de la
suma del precio de nudo, establecido en el punto de conexion con las instalaciones de
distribucion, v de un walor agregado por concepto de costos de distribucion.

Miertras loz generadares pueden comercializar su enerdgia v potencia en alguno de los
siguientes mercadas:

< Mercado de grandes consumidores, a precio libremente acaordado;

< Mercado de las empresas distribuidoraz, & Precio de Mudo, tratandose de electricidad
destinada a clientes de precio regulado; v

+ El Centro de Despacho Econdmico de Carga del respectivo sistema (COEC), & costo
marginal horario.

El precio que las empresas distribuidoras pueden cobrar & usuarios ubicados en zu
zona de distribucion, por efectuar &l servicio de distribucion de electricidad, dado por la
siguiente expresion;

Precio a usuario final = Precio de Hudo + Valor Agregado de Distribucian
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1.3.2 Frente a los reguladores técn

r MAS INFORMACION HOTICEAS

. VINCULOS DE INTERES = Electricidad

« Certra de Despacho Econdimica de Carga del Sistema Interconectado del Modte Grande
ey coec-zing.cl

« Centro de Despacho Econdmico de Carga del Sistema Interconectado Central

Eficiencian sy Colec-Sic ol
Energetica
Energiass « Ministerio de Economia, Fomenta v Reconstruccian

Renovahbles

Electrificacions
Rural

Electricidads

Wy Iminecon.cl

« Comizion Macional del Medio Ambiente

e CONEImE .l

Hidrocarbuross

« SUperintendencia de Electricidad v Combustible
ey zec ol

Asuntoss
Intermacionales

« Certra de Predicoidn Climética, Temperatura de la superficie del mar para la Redidn 3-4
del Mifio;

= SEmanal
WY CRC MCER N0SE goy

= AniLial
sy CRIC NCER N0EE oy

« Jrganizaciones relacionadas con la regulacion, fiscalizacion v operacion de sistemas
eléctricos de otros paizes:
= Argentina

« CAMMESA, (avvisy CAMMESS COM .
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_|Dire|:|:i|:'|n http:,l',l'www.sec.cl,l' ll f?Ir |.|
JE .
) Y
= SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD GOBIERNG DE CHILE

Y COMBUSTIBLES

Movedades

PO B 5 N & W
I 'f--

SUMESE A LA ='=C

o CHIEREEE FISEALIZAGION
uminosas certincadas 5 3 =

- PARTICIPATIV A
Calidad de Servicio EiRt@TR b o

= Periodicas de Gas
Fono SEC @ 600 6000 732

Alarmeda 1465 Local 10, Santiago, Chile
Coperight 2001
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==C Institucional

Julio, 27 de zoos J,.-fF‘nr"tal Ciudadanu,-‘f Electricidad jftmnhustitﬂa I-f Institucional '.;b .@ .'!_ﬂ =y I:.,] ﬁ -A_E fqi;.,r !

® Marco Legal La Superintendencia de Electricidad y Combustibles es un servicio
funcionalmente descentralizado, que se relacionara con el Goblerno por
intermedio del Ministerio de Economia, Fomento v Reconstruccion, Su mision es
vigilar la adecuada operacion de los servicios de electricidad, gas ¥
combustible, en términos de su seguridad, calidad v precio. Su objetivo es
fiscalizar el cumplimiento de las disposiciones legales y reglamentarias,
* Mensaje normas técnicas sobre generacion, produccion, almacenamiento, transporte ¥
Superintendente gictribucion de combustibles liquidos, gas y electricidad, para verificar gue la
e Mision y Vision c:;uliu:lau:_l !:Ie los serwvicios que se presten a los u5uariq5 sed la SEﬁaI_ada en dichas
disposiciones y normas técnicas, ¥ que las antes citadas operaciones y el Uso

® Organigrama de los recursos energeéticos no constituyan peligro para |las personas o cosas,

* Historia

® Direcciones
Regionales

* Presupuesto La actual Ley M212.410, Organica de la Superintendencia de Electricidad v
Combustibles, fue publicada en el Dianio Oficial N232.176 de 22 de mayo de
1985, v entrd en wigencia en Junio del mismo afio, Su modificacion mas
relevante fue introducida por |3 Ley MN219.613 del afio 1999,

* Lineamientos
Estratégicos

e Compeiencias

Lobnrales Noticias = Institucional
eTndicadorec

de Gestion Superintendente destaca avances en sector energetico | ﬁ&

e Apliceciones En inauguracién de seminario de Elecgas 2004, el titular de |a
o . SEC, Sergio Espejo. hizo wun andlisis de la industria [
Intarnas SEC i j

regulacian,

Destacada participacion _del Superintendente en evento del
BID

La entidad internacional publicd articula sobre la presentacian
realizada en Waszhington,




Mision

Es misian de |la Superintendencia de Electricidad y Combustibles velar por el adecuado
curmplimiento de la normativa aphu:al:nle en materia de electricidad, gas combustibles liquidos,
para garantizar la calidad de los servicios que se presten a los usuarios v la seguridad de |85
PEFSONAs ¥ COsas,

Objetivos Permanentes

En el contexto de su mision institucional, SEC posee cuatro (4) objetivos permanentes:

Fizcalizar el curmmplimiento de las dizspoziciones legales, reglamentariaz ¥ normas técnlcfi-s
zobre generacidon, produccidn, almacenamiento, transporte v distribucion de electhcidad. ga=
y combustibles liguidas,

werificar que |la calidad de los zervicios que ze prestan a los usuarios zea la zefalada en
dichaz disposiciones v normas técnicas,

YWelar que laz operaciones de generacidn, produccidan, almacenarmiento, tranzporte o
distribucidn, v &l uso de loz recursos energéticoz no constituyan peligro para las personas o
cosas. |

Garantizar los derechos conzagradoz en la Ley para los uzuarios v agentez del zisterma
energético nacional v cuya fiscalizacion cormpete a la SEC,
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Organigrama

Superintendente (%)
| Fatricia Chotzen

Direccidn de
Comunicaciones

Secretaria General
harta Cabeza .

Dipto. Sistermas Eléctricos;
Francisco Mufioz

Direcciones Zonales y
Fegionales

Departamento Dpto. Téchico Inspeccidn
Ingenieria Eléctrica Eléctrica: Carlos Coronado
Cristian Espinosa A

Depto. Generacian y
Transrmisidn: Jack

Dpto. Sisternas Mahmias L
Departamento — Caormbustibles: Jogé
Ingenieria en Antonio Mufoz

Combustibles
Fernando Promis B.

Dpto. Téchico Inspeccidn
Comhbustibles: Francisca
Garcia

Departamento Dpto. de Combustibles

Juriieq Liguidas: Hilda Cabella
Patricia Chotzen

Departamento de Recursos Humanna:ﬁmgela
Administracion y Flares

Finanzas

SRR Administracian: Felipe Duran

Departamento de Informatica;

Departamento de Eugenio Diaz Lucero

Estudios

Jaime Gonzalez U ST TEErT de la Distribucion de Energia Eléctrica
st u.l: . ravo Cerda
Productos: Padlina Silva nieria Eléctrica
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1.3.2 Frente a |

Presupuesto - SEC

ITEM/ANO I 1997 | 1998 | 1999 [ 7000 | z0m | 2002 | 2003 | 2004 2005
INGRESOS
Ingresos de Operacian 5 310 § 6156 | § 10z § 465452 | § TEEAOD
werta de Activos $ 459318 | § 450,230 § 2543 | § 4612 § 2093 § 260332 [ § 233068 | § 287 436
Ofros Ingresos $ 27973 23332 | § 29 609 § 2332 | § 25776 | § 13743 | $ 12652 | § 20,400
Aporte Fiscal § 1360856 (% 16TT0d0| % sxTos0| % resdes|$ 0 30366 $ 3a3meRd|$ zaseoTs| % zdsEas0| % 3519581
Otros § £140 | § 00| % 104 | § 100 | § 2690 | $ 9972 | § 1.000 | § 100 | § 100
TOTAL|| $ 1856787 | % 2186802 | % 2246773 % 2771450 % 3045301 | % 3477652 | %  27M261| %  41731MM2| % 4612897
GASTOS
Gasto en Personal § 1020903 [ § 1424595 % 1638533 % 2o9eiss|$ 2304009 § cas0g09|$ esepf0g| % 276 $ 2300315
Gasto en Bs. Y Serv. De Consuma $ 190300 | § 226358 | § 234957 | § 251148 | § 272305 | § 206568 | § 209633 | § 402207 | § 421 733
Prestaciones Previsionales § 2E0E | % 53707 & 1032 % 1.025
Transferencias Corriertss § 22435 120210 | § 120434 | § 168274 | § 165472 | § 252733 | § 56914 | § 287328 | § 546 .956
Inversicn Real § 529144 | § 599532 | § 191249 | § 268508 | § 211438 § 215242 | § 245382 § 644 502 | § 203.493
Imversion Financiera 5 se20on | % 2e0.322 | § 1019 | % .
(iros gastos § 1.000 | § 1400 | $ 1450 | & 00| § 41| § 00| § o | $ 400 | § 400
TOTAL|| $ 1856787 | % 2185802 | % 26773 ¢ 2771450 (% 3045301 | % 3477652 | %  3TM261|$ 4173MM2[$ 4612897
OTROS
Dotacidn de Personal 141 140 129 174 174 174 174 174 173
Honorarios|| 17.700 | § 22500 | $ 24600 | § 29600 | § 29600 | § 20872 % 064z | $ 2567 ¢ 22039
Capacitacidn||_$ 6438 § 1042% | $ 12.000 | § 12.000 | § 20000 | § 22000 | § 22000 | $ 22000 | § 23 460
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1.3.2 Frent

Electricidad

- " . .
fgasta, 05 de 2004 / Portal Uudadanag Electricidad Combustibles /' Institucional

@ Servicios Comités Consultivos
Loz comités consultives san grupos de T e s

« Marco trabajo, establecidos por SEC con el abjetivo E ' empresas

Re ulﬂtﬂl'ﬂ de integrar al sector privado en el dezarrolla
g de temas ezpecificos en conjunto con la ; preguntas

autaridad, - frecuantes

* Ambitos de
Fiscalizacion

infraestructura
A G=-T

Aplicaciones SEC IR, |

astadisticas

Jdis_  instaladores
Y  autorizados

Noticias - Electricidad

SEC respalda a pobladores de Osomo | = Lo

El Diaric Austral de Osorno destacd investigacidn por denuncia Saet”
de cobros indebidos en materia de mantencién de equipos v
empalmes,

E comités
consultivos

Sigue la sere de la Historia de la Electricidad
Conozca a Sir Humphrey Davy, creador de la electrdliziz e
inventor de la lampara de la mineria,
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Julio, 27 de 2005

|
] Sitios

Relacionados
] Lirectotio

Ermpresas

|:| Seneracion

|:| Transmision

|:| Distribucidn

Discusicn de
Mormas

| ] Eorrnularios

[ ] Aplicaciones

(3 Marco Requlatorio

Ambitos de
Fiscalizacion

Electricidad

nstitucional .

= il
Electricidad Combustibles / |

Servicios Electricidad

Aqui podra encontrar los siguientez temas: Sitios Relacionados,
Directario Ermpresas Fiscalizadas por SEC, de Generacidn, Tranzmizidn
v Distribucion de Electricidad.

Podra también bajar formularios para solicitar informacian, hacer
Reclarmoz v Declaraciones de Instalaciones Eléctricas Interiores,

Finalmenta, ze encuentra disponible dentro de laz aplicaciones, una
herrarmianta de bisqueda de contenidos dentro de los docurnentos de
notmativa legal v Resoluciones emitidas por SEC,

directorio de
empresas

l? preguntas
= frecuentes

__I:Af: infraestructura
T

:
& instal:
i

instaladores
autorizados
novedades

E comites

consultivos
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5]
(] Sitios

Relacionados
(] Directorio
Ermpresas

D Generacion

[] Tranzmisién

N

|:| Discusion de
Mormas

(] Eorrnularios

|:| AglicaciDnES

(3 Marco Requlatorio

(3 Ambitos de
Fiscalizacion

Electricidad

" ; :
/ Portal Ciudadano

DIRECTORIO EMPRESAS DE DISTRIBUCION

Combustibles / Institucional

EMELARI CODINER
EEPA
ELECDA EMERGIA DE CASABLANCA
SEP
EMEC EMETAL 5.4,
CGE
CONAFE LUZPARRAL
COOPELAN
LITORAL COELCHA
SAESA
RiC MAIPO COOPREL
EDELMAS
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Electricidad

Teilin; o da J Portal Cudadana RS ITateta ot Combustibles / Institudonal

@ Servicios

Ambitos de Fiscalizacion

E Marco Requlatorio "k directorio de
Agqui podrda encontrar informacion acerca de los distintos dmbitos de PIREREES
fizscalizacion de SEC en =l drea elécrica: Generacidn-Tranzsmisidn . preguntas

% Diztribucian, Instalaciones Interiares v Productos Eléctricos, ’ PR

] Generacién-
Transrmisidn

|:| Infraestructura
D Cistribucian

infraestructura
A G=T

astadisticas

i

] Concesiones dis_  instaladores
Autorizadas Y  autorizados

|:| Zalidad de=
Servicio
D Tarifas E comités

T consultivos
|:| Serdicios

fzociados

|:| Instalaciones
Interiores

novedadas

Insztaladores
Autorizados

|:| Productaos

Listado de
Productas

|:| Qrganisrnos
de

Certificacidn
|:| Guia para
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Estadisticas Sector Energético

Estadisticas de Compras y Wertas en

re S 0 Distribucion Eléctrica

gSISTEMA DECLARACIGN PRDCEE'DS- D ]NFDRMA‘CION Ao Clientes Compras wiantas

1997 2,608,336 17.701,792.294 16,215,340 02¢
_ 1998 2816030 19.887.261.158 17,133,400 262
1999 2,011,263 19442 837,112 18,187,508 62¢

20000 3,992 246 22 267 625 623 21,029,211 552
Mota:
(17 Infarmacion entregada por las concesionanas de
distribucian no validadas por SEC.
(271 Mentas a clientes requlados v no regulados

[nntrasena

zontrasena® .

Lirnpiar A ¥
Compras v Ventas Distribuidoras ano 1937
Compras v Wertas Distribuidoras afo 1393
3 Compras v Vertas Distribuidoras ano 1999
infarmacion solicitada por el organismo regul: e mane e, expedi gura. Compras v Vertas Distribuidoras afo 2000

Evolucién Mercado Eléctrice Distribucion
Variacien o'r 1997

OFL W1 de 1982
Aprueba modificaciones al DLF.L. N®3 de 1959 81)
Ley eneral de Sernvicios eléctricos, en materia de
enargia eléctrica

-
LiMION EUROPEA | LEY 18.410 [actuslizads O7.05.99]
Crea la Superintendencia de Electricidad de

mas irformacian == il

Ley 186581
Establece normas complementarias de

administracidn financiera, de incidencia
presupuestaria y persanal

mas irformacion ==

pe N, _:I Estadisticas Sector Hidrocarburos
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1.3.3 Otros

* Restricciones ambientales

* Restricciones urbanas
* Cuestiones étnicas

* Defensa del consumidor
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1.3.3 Otros

Sisternas Regimen

Eléckricos arfario
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Responsabilidad Social Empresarial

Revisar en las empresas
RSE

Memorias
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