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Introduccion al lenguaje SQL
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Bases de datos relacionalesy
RDBMS

Concepto de base de datos
Bases de datos relacionales
Productos comerciales
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Definicion de Base de Datos

FCFM
INIWERZIDAD DE CHILE

« Unabase de datos es cualquier repositorio de
Informacion gue permanece aungue €l
computador no esté encendido

— Esinformacion que se requiere mantener por un
“periodo largo” detiempo

Aldo Di Biase Friedmann Disefio de Sistemas basado en TICS
PaginaN° 3 Universidad de Chile

gy Base de Datos v/s programas

o
CFM

weiene €] €CULADI €S

* Sin embargo, los programas € ecutables también
satisfacen esta condicion

— Incluso &l sistema operativo, controladores de impresoray los
administradores de base de datos

— De hecho esladefinicion de un “ computador de von
Neumann’

L uego, una base de datos contiene |os datos no los
algoritmos 0 procesos para procesos esos datos

— Aun lalineadivisoria no estan clara; por g emplo, en €
codigo puede estar en “duro” un parametro o partes del
algoritmo puede estar fuera del programa “juntos a los datos”

 Ej: Lanotaminima para aprobar es un 4,0

Aldo Di Biase Friedmann Disefio de Sistemas basado en TICS
PaginaN® 4 Universidad de Chile
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@ TI1pos de base de datos

FCFM
INIWERZIDAD DE CHIL

« Existen diferentes tipos de modelos para
almacenar |os datos
— Jerarquico
— Deredes
— Relacional
— Deestréellas

e En este curso nos interesa Unicamente el modelo
relacional

Disefio de Sistemas basado en TICS
Universidad de Chile

Aldo Di Biase Friedmann
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E Ventgas del modelo relacional

FCFM
UNWERSIDAD DE CHILE

» Estabasado en lateoria (mateméatica) de conjuntos
desde su inicio, recibiendo gran aporte tedrico en su
formulacion y refinamiento

— Establecido por e matematico Dr. Codd en 1972

o Esflexible ante cambios de disefio

— Permite incorporar nuevos requerimientos de una manera“no
traumatica’

» Evitaladuplicidad de datos
— No hay errores de consistencia

» Esindependiente de la plataforma de HW y SW sobre la
gue se vaya aconstruir

Aldo Di Biase Friedmann
PaginaN° 6
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@ Productos comerciales

FCFM
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o Multiplataforma
— Oracle
— DB2
 Plataforma Windows (principa mente)
— SQL Server
— Access
« Plataforma Unix / Linux (principalmente)
— Informix
— My SQL

Aldo Di Biase Friedmann
PaginaN° 7

Disefio de Sistemas basado en TICS
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«y Caracteristicas deseables de un
e . RDBMS

i

* Facil uso
Confiable
— No debe corromper los datos

— % Tiempo en funcionamiento
— Capacidad pararealizar respaldos y recuperaciones de datos

Uso de “pocos recursos’
Buena perfomance
Precio

Complgidad de labase

— Cantidad de usuarios
— Tamano de la base de datos

— Escalable

Aldo Di Biase Friedmann
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Herramientas de diseno

 Ademés de las anteriores, existen una serie de
herramientas de disefo

» Algunas de ellas de aplicacion en cualquier
RDBMS, otras dependientes del RDBMS
especifico

e Permiten documentar todo el proceso de diseio y
construccion, facilitando la generacion delos
detalles que se agregan en cada etapa

Aldo Di Biase Friedmann
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| ntroduccion a Modelo Entidad
Relacion

Modelo |6gico
Normalizacion
Modelo fisico

Aldo Di Biase Friedmann
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Modelo 16gico

Entidades

Atributosy Llaves
Relacionesy llaves foraneas
Diagramas

Aldo Di Biase Friedmann

E Modelo 16gico de datos

FCFM
UNWERSIDAD DE CHILE

« Corresponde alaetapa de Disefio Logico en €l
model 0 en cascada

e Permite tener lavisualizacion general dela
solucion, sin entrar alos detalles de su
Implementacion en una herramienta especifica

* Enlapréactica se realiza en forma conjunta con €
diseno de la aplicacion

— Analizamos ambas areas por separado solo por
simplicidad

Disefio de Sistemas basado en TICS
Universidad de Chile
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a Entidad

e Escuaquier cosadel “mundo real” sobrelaque
Se quiere conservar informacion

» Corresponde alos sustantivos de lainformacion
recopilada de |os usuarios

* Puede ser tangible (personas, lugares) o
Intangibles (cursos, facturas)

e Setienen diversas instancias de cada entidad

Disefio de Sistemas basado en TICS
Universidad de Chile

Aldo Di Biase Friedmann
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E Entidad — Ejemplo de U-cursos

FCFM
UNWERSIDAD DE CHILE

e Cursos

e Secciones

Profesores de catedra
Profesores auxiliares

Profesores ayudantes
Alumnos

Disefio de Sistemas basado en TICS
Universidad de Chile
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a Atributos
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 Son los datos especificos que se desea almacenar de una
entidad

» Pueden ser obligatorios o no (acepta valores “nulos’)
— Toda personaen Chile tiene un N° de CI
— No todas | as mascotas estan inscritas

* Puede 0 no aceptar duplicados
— EI ClI esUnico
— El nombre puede repetirse

* Pueden tener “subatributos’
— Direccion: Cale, niumero, departamento, comuna, ciudad,
region, codigo postal
— Nombre: Nombres, apellido paterno, apellido materno

Disefio de Sistemas basado en TICS
Universidad de Chile

Aldo Di Biase Friedmann
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Ba Diagramas

FCFM
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* El modelo Entidad — Relacion puede dibujarse en
un diagrama

 Facilitala comunicaciony comprension del
modelo

o EXisten varios estandares para este diagrama,
dependiendo de |la herramienta utilizada para
generarlo

Disefio de Sistemas basado en TICS
Universidad de Chile
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Diagramas de Entidades y
weneone ATITOULOS

« Laentidad es un cuadro (de cualquier tamano)
con bordes rectos o curvos

 El nombre de la entidad se coloca en mayusculas

e Losatributos se colocan en minusculas

— Por claridad en model os grandes podrian no
colocarse

 Informacion adicional de los atributos puede 0 no
ser agregada

NI
:i_'ff A

Disefio de Sistemas basado en TICS
Universidad de Chile
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gy Ejemplo de entidadesy sus

B .
et e atr1butos

PROFESORES
Rut

CURSO Nombre

Cédigo Di reccion
Nombre E'fnall .

Temario Ao deingreso
AFP

| sapre

Titulo profesional
Grado académico
Categoria

Disefio de Sistemas basado en TICS
Universidad de Chile
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PaginaN° 18

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

B

Atributosy relaciones

FCFM
UNWERBIDAD DE CHILE

e Se debe tener cuidado con no confundir atributos
y relaciones

— El profesor que dicta un determinado curso es una
relacion entre las entidades Profesor y Secciony no
una propiedad de la seccion

Aldo Di Biase Friedmann Disefio de Sistemas basado en TICS
PaginaN° 19 Universidad de Chile

B Entidades de codigo

FCFM
UNWERSIDAD DE CHILE

» Aparecen entidades para definir la decodificacion de informacion
Ej: Regiones

— RM = Region Metropolitana

— | = Primera Region

— Il = Segunda Regidn

» Estas entidades permiten que la descripcion utilizada sea siempre

|a misma aumentando la consistencia de la informacion
amacenada

» Tipicamente tienen los atributos
— Codigo
— Descripcion
— Opcionamente una descripcion corta o abreviatura
Esto hace que algunos atributos sean en realidad relaciones

Aldo Di Biase Friedmann Disefio de Sistemas basado en TICS
PaginaN° 20 Universidad de Chile
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¢Debe considerarse la calle como
e UNA eNtidad de codigo?

B2

« Silacalle estratada como una entidad separada solo
podran elegirse calles de esa entidad

— Complicalaadministracion de lalista de calles posiblesa
¢Quién laadministra?

— Pero g eslibre’, @ sistema no reconocerd como lamismacalle
a“Alameda’ y “Alameda B. O'Higgins’ y “Alameda
Bernardo O’ Higgins’

 Dificultaladefinicion de rutas de recorrido
 Estadiscusion puede generalizarse a otras entidades que

en algunos casos puede ser necesario tratar en forma
Independiente y en otros casos no

Aldo Di Biase Friedmann Disefio de Sistemas basado en TICS
PaginaN° 21 Universidad de Chile
B,

ga (Comunao ciudad?

FCFM
UNWERSIDAD DE CHILE

« Santiago es una ciudad formada por muchas comunas

 Pero, principalmente en sectores rurales, una comunatiene varios
poblados

* Luego, debe considerarse que la comuna contiene varias ciudades
o al revés

o Larespuestadependera del problema

— En el caso de U-cursos, todas las direcciones son (en principio) de Santiago

— Losclientes de un banco pueden vivir en cualquier parte y debe revisarse €l
tema con mayor detalle

« Estasituacion no es frecuente, pero se debe tener presente que no
siempre es posible definir unajerarquia clara entre las entidades

Aldo Di Biase Friedmann Disefio de Sistemas basado en TICS
PéaginaN° 22 Universidad de Chile
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|nformacion historica
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» ¢Esimportante almacenar la direccion actual de cada
estudiante, 0 se requiere conocer lainformacion de cada
una de las direcciones que hatenido?

» Larespuesta depende obviamente de |os requerimientos
de cada problema

* En caso serequiera, se tendra una entidad con cada
direcciony lafechadeinicio de vigenciade esa
direccion

— No serequiere lafecha de caducidad, ya que serala siguiente

fecha de inicio (asumiendo que siempre vive en alguna
direccion)

Aldo Di Biase Friedmann Disefio de Sistemas basado en TICS
PaginaN° 23 Universidad de Chile

E Ejemplos

FCFM
UNWERSIDAD DE CHILE

e Curso
— Codigo
— Nombre
— Temario
e Losrequisitos no son un atributo, sl o una
relacidn con otros cursos (relaciones recursivas)

— (Se asume que €l unico tipo de requisitos son otros
cursos; lo analizaremos junto a las relaciones)

Aldo Di Biase Friedmann Disefio de Sistemas basado en TICS
PaginaN° 24 Universidad de Chile
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» Profesores de catedra
— Rut
— Nombre
— Direccion
— E-mail
— Ao deingreso
— AFP
— |lsapre
— Titulo profesional
— Grado académico
— Categoria

Disefio de Sistemas basado en TICS
Universidad de Chile

Aldo Di Biase Friedmann
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E Supertipo y subtipo

FCFM
UNWERSIDAD DE CHILE

* Profesores auxiliaresy ayudantes
— Tienen los mismos atributos que los de céatedra

» Podrian considerarse como uno solo o mantenerlos separados

— S comparten la mayoria de los atributos se dejan en una sola entidad con
un atributo que indica el tipo de profesor

— S muchos atributos son diferentes se consideran entidades separadas
— Existe también la dternativaintermedia; los atributos compartidos se dejan
en laentidad principal y € resto en las entidades de |os subtipos
» Al separarlas se debe tener cuidado que todos los casos estan
considerados
— Puede requerirse el uso del subtipo “otros’

* En el gemplo de U-cursos, pueden juntarse también con los
alumnos en una entidad de Personas

— Estaeslatendencia actual, tener una entidad principal paratodaslas
personas con diferentes subtipos
Aldo Di Biase Friedmann
Pagina N° 26
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s Diagrama de supertipo / subtipo
SUPERTIPO
SUBTIPO1 || SUBTIPO 2 SUBTIPO N
Aldo Di Biase Friedmann Disefio de Sistemas basado en TICS
Pagina N° 27 Universidad de Chile

Ba Relaciones

FCFM
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» Corresponden alas asociaciones o interacciones entre
|as entidades

* En genera corresponden a verbos en el levantamiento
de lainformacion de los usuarios

e Seidentifican con unafrase genéricay/o con dos frases,
una por cada sentido de larelacion
e Ejemplos
— Los cursos son dictados por |os profesores
— Los profesores dictan cursos
— Los alumnos toman los cursos
— Cada curso tiene secciones

Aldo Di Biase Friedmann Disefio de Sistemas basado en TICS
PéaginaN° 28 Universidad de Chile
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Tipos de relaciones

« Existenrelaciones 1 al: Cadainstancia de unaentidad
esta relacionada con una (y solo una) instancia de la otra
— Ej: Cada empleado tiene un puesto de trabajo
* Relaciones 1 aM: Unainstancia de una entidad puede
estar asociada a muchas instancias de la otra; pero la

Inversano es cierta
— Ej: Un profesor dicta varios cursos; pero cada curso es dictado

por un solo profesor
* RelacionesM a M: Cadainstancia de una entidad puede
estar relacionada con muchas instancia de laotray
viceversa
— Un alumno toma varios cursos,; un curso es tomado por varios

alumnos o
Aldo Di Biase Friedmann Disefio de Sistemas basado en TICS
Universidad de Chile
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@ Relaciones obligatoriasy
w.e OPCIONAlES

UNWERSIDAD DE CHILE

« Cadalado delarelacion puede ser opcional u

obligatorio
e En caso de ser obligatoria, cada instancia de esa
entidad debe tener unarelacion (o a menos una,
segun el caso) con la otra entidad
— Ej: Cada curso debe tener al menos una seccion

* En caso de ser opcional es posible que hayan
Instancias de la entidad sin ninguna relacion con

laotra
— Ej: jUna seccion puede no tener alumnos!

Disefio de Sistemas basado en TICS

Aldo Di Biase Friedmann
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@ Diagramas pararelaciones

e Seusaunalinearecta
— Puede tener curvas o dobleces para facilitar la
comprension
« Unalinea continuaindica que es obligatoria; una
linea punteada indica que es opcional

— A veces se usa siempre continua con un O indicando
gue es opcional

e § terminaconunalineaesla? 9 terminacon
3lineas (“patade gallo’) esM a?

Disefio de Sistemas basado en TICS
Universidad de Chile

Aldo Di Biase Friedmann
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Relaciones obligatoriasy
weeene OPCIONAIES

o ..
a e
B2

e Untemainteresante es que las relaciones se
pueden forzar en la herramienta RDBMS, luego
en algunos casos debe degjarse una relacion como
opcional para poder crear primero una entidad y
luego la otra

— EJ: Los cursos se crean antes gque las secciones; luego
pueden haber cursos sin secciones

— Pero a crear una seccion se debe relacionar
|nmediatamente a un curso

Disefio de Sistemas basado en TICS
Universidad de Chile
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,  Informacidn perteneciente a una
et FElACION (A SOCIACIONES)

2

* Esposible querer almacenar informacion que
depende de larelacion, no de las entidades que la
forman

* Por gemplo, la notade un alumno en una
seccidn es un atributo de larelacion, no del
alumno ni de la seccidon

* En estos casos se crea una entidad que representa
esta relacion; en este caso, notas por alumno

Aldo Di Biase Friedmann Disefio de Sistemas basado en TICS
PéaginaN° 33 Universidad de Chile
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Ba Llaveprimaria

FCFM
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» Eslaformaen que se diferencian dos instancias de una misma
entidad

« Estaconstituido por:
— Uno o més atributos
— Unao masrelaciones
— Una combinacion de atributos y relaciones

* No puede ser nulo ni estar repetido (el conjunto de atributos)
* No cambiaen el tiempo
» En algunos casos existe mas de una aternativa

— Rut 0 N° Matricula puede ser llave primaria paralos alumnos
— Se elige lamaés conveniente, generalmente la que tenga menos campos

» En algunos casos, por ssimplicidad, se utiliza un cédigo inventado
0 simplemente un numero serid

Aldo Di Biase Friedmann Disefio de Sistemas basado en TICS
PaginaN° 34 Universidad de Chile
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@ Diagramas parallaves primarias

FCFM
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» Lallave primariapuede ser marcadaen el
diagrama de diferentes formas

— Cursiva
— Subrayado
— Colocar un caracter especial

* Silallave primariaestaformada por larelacion,
Se mMarca con una Cruz —
Lallave primariadela
/7 entidad 2 contienelallave
primariadelal

ENTIDAD 1 - ENTIDAD 2

Disefio de Sistemas basado en TICS
Universidad de Chile

Aldo Di Biase Friedmann
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B |Llavesforaneas
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» Lasllavesforaneas corresponden alasllaves
primarias de una entidad incorporadas como
atributos a otra para considerar las relaciones

Disefio de Sistemas basado en TICS
Universidad de Chile
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B Jerarquias
e Consideremos € gemplo de las direcciones: REGION
— Toda calle pertenece a una comuna
— Toda comuna pertenece a una region COMUNA
* Llaves: ——

— Llave primariadelaregion: Un nimeroentre 1y 13

— Llave primariade lacomuna Lallave delaregion junto aun codigo de la
propia comuna

* Ej: Santiago Centro seria 13 (RM) + 001 (comuna)
» Sedebedefinir si se pueden repetir 1os nimeros de comuna o no

— Llave primariadelacalle: Lallave de la comuna (regién + codigo) junto a
la calle propiamente tal

 Ej: Blanco seria 13 + 001 + Blanco

» Estetipo de relaciones se da con frecuencia en zonas geograficas

(como € gemplo anterior) y en la organizacion interna de una
empresa (Universidad — Facultad — Departamento)

Aldo Di Biase Friedmann Disefio de Sistemas basado en TICS
PéaginaN° 37 Universidad de Chile

Ba Relaciones con lamisma entidad

FCFM
UNWERSIDAD DE CHILE

» En algunos casos se tienen relaciones recursivas; es
decir, entre dos instancias de la misma entidad

» Por gemplo, lalistade materiales para un producto:
— El computador tiene monitor, CPU, teclado y mouse

— La CPU tiene tarjeta madre, tarjeta de video, disco duro y
gabinete

— Latarjeta madre tiene varios chips, circuito impreso, bus, etc.

* Luego, se puede tener unarelacion recursiva (en este
caso M aM, como es €l caso tipico) entre |las piezas

 Este tipo de relaciones norma mente tiene algun
atributo, por egemplo la cantidad de cada parte requerida

Aldo Di Biase Friedmann Disefio de Sistemas basado en TICS
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Relaciones con la misma entidad
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PARTE =

Aldo Di Biase Friedmann Disefio de Sistemas basado en TICS

PéaginaN° 39 Universidad de Chile
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ea Relacionesjerdrquicasy recursivas
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* Unarelacion jerarquica (Facultad, Departamento, Grupo) puede
ser modelada como una sola entidad con una relacion recursiva

» Dependerade cuan “parecidas’ (cuan similares sean sus atributos)
en cadanivel de lajerarquia

FACULTAD

(/ )
DEPARTAMENTO AREA .
GRUPO

Disefio de Sistemas basado en TICS
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v Reaciones con lamisma entidad
weirnone RECQUISITOS €N |0S CUrsos

» Esteesotro gemplo derelacionesrecursivasM a
M

e Supuestos:
— Los requisitos de |os cursos son otro curso o una
autorizacion
» NO existen requisitos de semestre o de autorizacion pura
— Los requisitos pueden ser varios cursos en forma
simultanea

— Un grupo de cursos requisito (de otro) puede ser
reemplazado por otro grupo

Aldo Di Biase Friedmann
PaginaN° 41
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> Requisitos entre cursos
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e Modelo basico

— Un curso puede tener muchos requisitos
— Un curso puede ser requisito de varios cursos

CURSO =

Aldo Di Biase Friedmann
Pagina N° 42
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Requisitos entre cursos
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 Modelo avanzado |
— Conjuntos de cursos requisitos alternativos

» Seincorporaunaentidad REQUISITOS

CURSO
' T Un curso
/| puede no ser
Los cursos | ' requisito de
de primer ningun otro
ano no (Ultimo afio)
tienen
rausts | REQUISITOS [ Siempre debe
hacer
. referenciaal
A l ternativa CUrso requisito

Aldo Di Biase Friedmann Disefio de Sistemas basado en TICS
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" Requisitos entre cursos
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 Modelo avanzado I
— Requisito de un curso reemplazable por Autorizacion
« Seincorporad atributo Autorizacion alaentidad
REQUISITOS

CURSO

| |

| |

/#\
REQUISITOS —— [ seaverdadero

si puede
: I
Alternativa g e
Aldo Di Biase Fried AUtori ZaCi én Disefio de Sistemas basado en TICS
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ea  Requisitos entre cursos

INIWERZIDAD DE CHIL

 Modelo avanzado 111

— Requisito de un conjunto de cursos reemplazables por
Autorizacion

— Esdecir todas instancias de la“Alternativa’ se puede
reemplazar por una autorizacion

 iTAREA!
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Normalizacion

Concepto de normalizacion
L as tres formas normales principales

Desnormalizacion
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2a  Normalizacion

« Lanormalizacion tiene raices en lateoria de conjuntos 'y
funciones

e Sin embargo, en la practica se puede entender y aplicar
sin todas las herramientas matemati cas asociadas

 Eliminan |los errores de modelamiento, evitando las
condiciones gue producen corrupcion en los datos

« EXxisten varias formas normales, que consideran
problemas compl g os de modelamiento de datos, pero en
algunos casos poco frecuentes

 Por esto son importantes sOlo las tres primeras

Disefio de Sistemas basado en TICS
Universidad de Chile
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o Larelacion entrelallave primariay cualquier
atributo es 1 al en esadireccion

» Esdecir, para cada instancia se debe tener un
solo valor paratodos sus atributos (o ser nulos)

* Si un atributo puede tener mas de un valor, se
debe reemplazar por una entidad independiente y
unarelacion M al
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&Y -
B Primeraformanormal
CURSO
Cadigo
Nombre
CL,J RSO Temario
Cadigo
Nombre -
Temario
Seccion
A
SECCION
NUmero
Semestre
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M  Segundaformanormal
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« Un atributo debe ser dependiente detoda lallave
primaria (y no solo de una parte de ella)

— SOlo tiene sentido revisarlo si lallave primariaes
compuesta

* En este caso € atributo que depende de una parte
de lallave corresponde a otra entidad

— Puede ser necesario crear esa entidad
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Segunda forma normal
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CURSO CURSO
Cadigo Cadigo
Nombre Nombre
Temario
E— |
A \ A
SECCION SECCION
NUmero NUmero
Semestre / Semestre
Temario
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o Larelacion entre atributos (no llave primaria) no
debe ser de 1 a1 en ninguna direccion

* Esdecir, los atributos deben depender de lallave
primaria, no de otros atributos

e Seresuelve creando otra entidad con | os atributos
Interdependientes y unarelacion con la entidad
Inicial
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e Terceraformanormal

CL'J RSO CURSO
codigo Codigo
Nombre g
Temario Nombr_e
‘ Temario
: ;
ﬁi?ng(? N SECCION PROFESOR
NUmero 1 Rut
%T;ftorf;or Semesire Nombre
Nombre Rut Profesor
profesor ) Nombre profesor
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* Eslaaccion consiente y documentada de disefiar
una base de datos no normalizada

 Esto debe ser unadecision del diseno fisico, no
|6gico

» Se aplica para mgorar la performance

o Un gemplo es colocar el codigo y la descripcion
en laentidad; de estaformaal recuperar la
Informacion solo se debe acceder a una entidad

— Esto es posible porque los codigos no cambian
frecuentemente

Disefio de Sistemas basado en TICS
Universidad de Chile

Aldo Di Biase Friedmann
PaginaN° 54

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

27


http://www.fineprint.com

P

. Desnormalizacion usua mente
st utihzada

B2

» Colocar € codigo y ladescripcion en laentidad; de estaformaadl
recuperar lainformacion solo se debe acceder a una entidad
— Esto es posible porgue los cddigos no cambian frecuentemente

e Colocar el saldo de todos los movimientos, apesar que se puede
calcular a partir de todos |os movimientos historicos

— Sejustifica por la altafrecuencia que se consulta el saldo (por ggemplo el
saldo en la cuenta corriente bancaria)

» Totalesy porcentajes que se desea almacenar de la mismaforma
en que fueron transmitidos (o enviados) a otras instituciones

— Por gemplo €l total e VA de unafactura, que se pueden calcular a partir
del valor de cada item

* Reslmenesy/o estadisticas, para mejorar la performance
— Puede requerir un proceso periodico de calculo o hacerlo en linea
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Base de Datos

Bases de datos relacionalesy RDBM S
Introduccion al Modelo Entidad Relacion
Introduccion al lenguaje SQL
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