
Universidad de ChileUniversidad de Chile

Depto. Ingeniería EléctricaDepto. Ingeniería Eléctrica

Área de EnergíaÁrea de Energía

EL605 2007     Prof.: Agustín León T.

Aux.: Ricardo Fuentes M.

AUXILIAR 4: Transmisión de Energía Eléctrica de Alta Tensión en Corriente 
Continua – HVDC (Primera I)

� Esquema de Transmisión General en HVDC
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� Componentes Básicos de S/E Conversora HVDC

Fuente: ABB

En el proceso de transformación AC/DC la
S/E Conversora

consume potencia reactiv a equivalente
entre el 50% y el 60% de la
potencia activa transmitida
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� Esquemas HVDC
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Fuente: Areva
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� Sistemas Monopolar/Bipolar
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� Resumen de Conmutación AC/DC – Rectificador de 6 pulsos

Fuente: ABB
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: Ángulo de disparo

: Ángulo de conmutación

: +  (Ángulo de extinción)
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� Resumen de Conmutación AC/DC – Rectificador de 12 pulsos. Configuración de
Transformadores

Conexión de 12 pulsos – 1 Transformador 
trifásico de tres enrollados

Conexión de 12 pulsos – 2 Transformadores 
trifásico de dos enrollados

Fuente: Areva
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� Ecuaciones Básicas HVDC

Se puede demostrar que:
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INVERSOR

Voltaje de Salida en Directa:

°>+⋅=

∆−⋅=

90 con ,
V
 V

VVV

do
d

ddod

αδα

α

)cos(cos
2

cos

Es común describir Vd en términos de los ángulos:

ββββ = ΠΠΠΠ-αααα : Ángulo de avance de ignición

γγγγ=ΠΠΠΠ-δδδδ: Ángulo de avance de extinción

Así:

negativo) condidera se inversora de caso en  V voltajeEl

IVI VV

VV

L2
E

I

d

ddoddod

dod

c

m
d

(

coscos

2

coscos

)cos(cos
3

⋅−⋅=⋅+⋅=

+
⋅=

−⋅
⋅⋅

⋅
=

cc
RR γβ

βγ

βγ
ω

Universidad de ChileUniversidad de Chile

Depto. Ingeniería EléctricaDepto. Ingeniería Eléctrica

Área de EnergíaÁrea de Energía

EL605 2007     Prof.: Agustín León T.

Aux.: Ricardo Fuentes M.

Universidad de ChileUniversidad de Chile

Depto. Ingeniería EléctricaDepto. Ingeniería Eléctrica

Área de EnergíaÁrea de Energía

EL605 2007     Prof.: Agustín León T.

Aux.: Ricardo Fuentes M.

Si no se consideran pérdidas:
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� Caso de S/E Conversora de 12 Pulsos
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Se puede demostrar las siguientes relaciones:

B:  Número de grupos de tiristores conectados en serie

T: Radio del transformador
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� Ejemplo

Un rectificador de 12 pulsos es alimentado con un transformador de 220 kV/110 kV

a) Si el voltaje es 230 kV y T=0.48, determine el voltaje de salida DC cuando el ángulo 
de disparo α = 20° y el ángulo µ = 18°

b) Si la corriente DC de salida es de 2000 A, calcular la reactancia de conmutación Xc, 
el valor RMS de la componente fundamental de Id, el factor de potencia y la potencia 
activa y reactiva en el primario del transformador.
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Solución
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P = 515.16 MW

Q = 300.43 MW


