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EL 42B PROCESAMIENTO DIGITAL DE LA INFORMACION

10 U.D.
REQUISITOS: EL 32D, EL 42A DH: (4-2-4)

CARACTER: Obligatorio de la Carrera de Ingenieria Civil Electricista.

OBJETIVOS:

Describir la estructura y emplear las principales representaciones digitales de la informacion.
Caracterizar matematicamente y sintetizar generadores lineales de secuencias binarias. Explicar la
fundamentacion tedrica y utilizar los principales esquemas de codificacion para la transmisién
confiable de informacién digital. Emplear técnicas de disefio légico para sintetizar circuitos
combinacionales y secuenciales sencillos. Utilizar circuitos légicos integrados para construir las
realizaciones sintetizadas.

CONTENIDOS: Horas de Clases
1. Introduccion a los sistemas digitales 2,0

Caracteristicas, Clasificacion, aplicaciones de Sistemas digitales.
2. Representaciones numéricas 5,0

Sistemas numéricos en diferentes bases
Representacion de punto fijo y de punto flotante
Errores de redondeo

Propagacion de errores en el calculo numérico
Estimaciones estadisticas de errores.

3. Codificacion 12,0

Nociones de algebra binaria: operaciones binarias

Generadores lineales de secuencias binarias; caracterizacion matematica:

matriz de transicién de estado, Polinomio caracteristico, funcion generatriz;
secuencias de largo maximo.

Generadores de secuencia seudo aleatorias Aplicaciones

Introduccion a la teoria de codigos algebraicos; deteccion y correccion de errores
Cadigos de bloques; codigos de Hamming y de Red-Muller.

Cadigos ciclicos; cédigos BCH.

Cddigos convolucionales; decodificacion: arbol de cddigo, decodificacion de umbral
y decodificacién secuencial.

4. Algebra binaria 10,0
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Postulados fundamentales; leyes de De Morgan

Funciones binarias; expresiones canonicas.

Conjuntos de operaciones binarias funcionalmente completos.

Algebra de Boole.

Minimizacién y descomposicion de funciones binarias: criterios, simplificacion

de funciones, funciones minimas, funciones parcialmente especificadas,
minimizacion tabular, descomposiciéon funcional, realizaciéon de funciones binarias.

5. Légica combinacional 4,0

Compuertas logicas; familias logicas: tecnologia y operacion.

Técnicas de disefio de circuitos combinacionales con componentes logicas de
mediana y alta integracién.

Ejemplos de aplicacién practica

5. Légica secuencial 12,0

Representacion funcional ; diagrama de estados.

Elementos secuénciales: biestables T, SR, JK, D.

Procedimiento de sintesis de circuitos secuenciales sincronos con biestables.
Redes iteradas.

Minimizacién y transformacion de maquinas secuenciales sincronas.

Circuitos secuenciales asincronos ; modo fundamental y modo de pulsos
;minimizacién , asignacion de estados, procedimiento de sintesis.

Légica integrada; caracterizacion y realizaciones de circuitos logicos integrados:
tecnologia, bloques funcionales, operacidén y consideraciones de disefio.
Ejemplos de aplicacién practica.

ACTIVIDADES:

En la actividad de laboratorio el alumno aprende a usar componentes logicas integradas para disefiar
circuitos digitales, y a analizar experimentalmente el comportamiento resultante de ellos.

El curso consta de dos clases tedricas semanales de 1 1/2 horas cada una, de ejercicios y, al menos
de tres experiencias de laboratorio en el semestre.

EVALUACION:

La evaluacién de los conocimientos adquiridos se efectia mediante tres controles, un examen,
ejercicios e informes de laboratorio.
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

Introduccion a los sistemas digitales. Representaciones numéricas. Codificacién. Algebra binaria.
Légica combinacional. Légica secuencial.



