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EL 32B CAMPOS ELECTROMAGNETICOS
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REQUISITOS: FI 33A ELECTROMAGNETISMO DH: (4-3-3)
EL 31A ANALISIS DE REDES I

CARACTER: Obligatorio de la Carrera de Ingenieria Civil
Electricista.

OBJETIVOS
Generales:

Conocer los fundamentos de la teoria electromagnética con el
fin de calcular los campos en situaciones practicas de mediana
complejidad que se presentan en la Ingenieria Eléctrica.

Especificos:

Explicar fenémenos de electromagnetismo y predecir el
comportamiento de numerosos dispositivos electromagnéticos.

Obtener una base conceptual y operativa para resolver
problemas de electromagnetismo y proseguir estudios mas
especializados, tanto tedricos como de disefio, en las A&reas
de Potencia (mdquinas eléctricas, aislaciones, alta
tensidn), Electrdnica (dispositivos y componentes
electrénicos, compatibilidad electromagnética) y Telecomuni-
caciones (propagacién, antenas y microondas).

CONTENIDOS: Hrs.clases
1.-Ecuaciones de Maxwell : 4.0

Ecuaciones de Maxwell

Relaciones constituyentes

Potencia y energia electromagnética:
Teorema de Poynting

Condiciones de borde P/p,S
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2.-Campos estéaticos: 16.0

2.1 Electrostéatica:

2o

Solucién analitica de la ecuacidn de
Laplace en varias coordenadas mediante
el método de separacién de variables.
Corrientes estacionarias. Calculo de
resistencia

Condensador con pérdidas. Dualidad
entre J y D.

Campos electrostdticos en materiales
dieléctricos. Definicién de dipolo eléctrico
Solucién de la ecuacién de Laplace:
métodos graficos y numérico; transfor-
macién conforme, transformacidén de
Schwarz-Christoffel.

Magnetostatica:

Definicién de dipolo magnético

Potencial magnético vectorial. Ley de Biot-Savart
Potencial magnético escalar. Ecuacidn

de Laplace en magnetostatica.

Campos magnéticos en materia magnetizable

3.- Campos variables en el tiempo 8.0

Método de resolucién por series de las ecuaciones
de Maxwell.

Campos cuasi estéaticos

Regimen sinusoidal permanente: Relaciones entre
impedancia, potencia y energia electromagnética.
Expresién de campos en series de potencia de

la frecuencia.

Comportamiento de elementos pasivos de circuitos
con la frecuencia.
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4.,- Campos en materia en movimiento: 4.0

Relaciones béasicas de campos y fuerzas

Método de resolucibén en series P/p,S

Movimiento de un conductor en un campo magnético
Calculo de campos efectivos

5.- Ondas planas 8.0

Ecuaciones de Helmholtz. Ondas planas en el
espacio libre.

Ondas planas en medios disipativos

Reflexidén y refraccidn de ondas planas
Conceptos de impedancia intrinseca e impedancia
de onda. Propagacidén a través de varios

medios.

Efecto pelicular en conductores:

Extensién de resultados obtenidos para ondas
planas.

6.-Ondas Guiadas 16.0

6.1 Tipos de soluciones de ondas: Ondas TEM, TE vy
TM.

6.2 Lineas de transmisidn:

Andlisis del campo: Determinacidén de la potencia

de transmisidén, impedancia caracteristica, constante
de propagacidén. Determinacidén de la constante

de atenuacidén mediante método perturbativo.

Analisis circuital: Circuito equivalente de pardmetros
distribuidos. Calculo de pardmetros. R, L,

C, G. Impedancia caracteristica. Andlisis de la

linea cargada: ondas estacionarias, impedancia

de entrada, adaptacién de impedancias.
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6.3 Guias de onda:

La guia recténgular: Modos de propagacién TE,

™.

Frecuencias de corte. Calculo de campos, potencias
de transmisidn, constantes de propagacién,
impedancia de onda. Atenuacidén por perdidas
ohmicas y dieléctricas. P/p,S

Guia circular: Caracteristicas de los modos de
propagacién TE y TM.

7.- Radiacidén electromagnética 4.0
Potencial electromagnético. Ecuacién de onda
no homogénea.
Radiacidén de antenas elementales.
Conceptos basicos de antenas

ACTIVIDADES:

Clases expositivas de Catedra y clases auxiliares.

EVVALUACION:

Se realizan 3 controles, 4 ejercicios y el examen
correspondiente.
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RESUMEN DE CONTENIDOS
Ecuaciones de Maxwell. Campos estdticos. Campos variables

en el tiempo. Campos en materia en movimiento. Ondas planas.
Ondas guiadas. Radiacidn.



