I FUERZAS INTERMOLECULARES I

Las moléculas interaccionan enfre si a través de fuerzas de origen electrostdtico

Las fuerzas intermoleculares son fuerzas atractivas entre las
moléculas.

Las fuerzas intramoleculares mantienen los dtomos unidos en una
molécula.

Factores que influyen en las fuerzas intermoleculares.
Carga eléctrica.

Momento dipolar de la molécula. (electronegatividad de los elementos que
forman la molécula).

Polarizabilidad (facilidad con la cual la distribucién electrdnica en el dtomo o la
molécula puede ser distorsionada).

Propiedades que dependen de las fuerzas intermoleculares

Punto de fusion y ebullicién. (Presién de vapor)
Solubilidad.

Densidad.

Viscosidad




Tipos de fuerzas intermoleculares
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I Enlace o puente de Hidrégeno I

El enlace de hidrdgeno es una interaccién especial dipolo-dipolo entre un dtomo de H unido a uno
de los elementos mds electronegativos, N, O o F, N-H, O-H, o F-H y un dtomo
electronegativo de O, de N, o de F. La unidn del hidrégeno a estos dtomos muy electronegativos
provoca un momento dipolar de enlace muy grande generando un cuasi-idn hidrégeno que crea un

campo electrico grande a su alrededor.
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[ESTADOS DE AGREGACTON DE LA MATERIA |
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Total desorden, mucho

espacio vacio, las
particulas poseen

libertad de movimiento,
las particulas estan muy

scparadas
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Liquido

Desorden, las particulas
o conjuntos de ellas
poseen movimiento
relativo unas respecto
de otras, las particulas

cstan muy juntas

Séhido eristaling

Arreglo ordenado, las
particulas estin en
posiciones esencialmente
fijas, las particulas estan
muy juntas

I Caracteristicas de los estados de agregacidn. I




I ESTADO LIQUIDO I

Densidad

Viscosidad
I Propiedades de los liquidos I . .
Tensién superficial

Presién de vapor

Fuerzas intermoleculares fuertes ——®  Alta tension superficial, baja presion de vapor,

Alta viscosidad.




I ESTADO SOLIDO I

Un solido cristalino posee un orden rigido que se proyecta en todo el
solido. En un sdlido cristalino, los atomos, moléculas u iones ocupan
posiciones especificas (predecibles)

N sélidn amorfo no pDSEE LN ardenamiento bien definido a lo |EII’gIII del
solido

Una celda unitaria es |a unidad estructural basica repetitiva de un solido
cristalino

Funto de red En puntos de red:
*  Afomos
*  Moleculas
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Los siete tipos de celdas unitarias.
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I Cuarzo cristalino I Vidrio de cuarzo
no cristalino

Observar la diferencia en el orden I

Un sélido amorfo no posee un arreglo bien definido y un orden molecular de largo alcance.

Un vidrio es un producto dpticamente transparente que resulta de la fusidn de materiales
inorgdnicos y gue se enfria al estado rigido sin eristalizar (no existe orden de largo alcance)




Tipos de solidos cristalinos

Tipo de Particulas Fuerzas entre Propiedades Ejemplos
z6lido unitarias las particulas
Molecular  Atomos o Fuerzas de dispersion,  Blandos, puntos Argon, Metano,
moléenlas  dipolo-dipolo, de fusion bajos a CO;
puente de hidrégeno meoderados.
Covalente  Atomos Eed de enlaces Muy dures, altos puntos Diamante,
covalentes de fusién, malos conductores ' uarze
del calor v de la clectnardad
Témico Tones positives  Alraceidn Duros, altos puntos de fusién,  NaCl
¥ negativos electrostitica fragiles, malos conductores
del calor v de la elecineidad
IMetalico Atomos Enlace Durcza variable, puntos Metales,
metilico de fusién variable, buenos Cu, Fe, ete.

sonductorss del calor v de
la electricidad , maleables
v dietiles




Empaquetamiento ABC Estruchura cabica compacta

Empaquetamiento  ABAB Estructura hexagonal




I Sitios vacantes que deja el empaquetamiento compacto de esferas I

Celda cubica compacta
Sitiog vacanies octaédricos v tetraédricos

Un dtomo en una esquina Un atemo en el
centro de una cara
A
Compartido por 8 Compartido por 2

celdas unitarias celdas unitarias




I Arreglo de esferas idénticas en una celda cdbica simple. I

Arreglo de esferas idénticas en una celda cubica cuerpo centrado.




| CELDAS CUBICAS |

Cabica simple Ciitbica cuerpo centrado Cibica cara centrada
(Cubica compacta)

1 atomo/celda unidad 2 atomos/celda unidad 4 gtomos/celda unidad

Un dtomo en una esquina compartido por 8 celdas unitarias

Un dtomo en el centro de una cara compartido por 2 celdas unitarias



I VOLUMEN OCUPADO POR UNA CELDA UNIDAD CUBICA I

En el caso de las celdas cibicas su volumen es igual a la arista elevado al cubo,

V= al

Relacion entre el radio atomico ¥ 1a arista de (res
diferentes celdas ciibicas

La eficiencia de empaguetamiento es la relacion porcentual entre el espacio ocupado por las particulas
unitarias (dtomos, moléculas o iones) y el volumen de la celda.




El modelo de enlace idnico I

El modelo supone la transferencia oo+ Fe Lt s
completa de uno o mds electrones 15e!  1g23u7005 1s? 1s22522ps
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Este resultado muestra que al formarse el enlace la energia del sistema
disminuye. Los compuestos que presentan este tipo de enlace son sélidos. Esto
significa que el sélido representa un estado de energia aln mas bajo.




En el sélido los iones se ordenan unos con otros para lograr la minima enrgia. Para un
sélido hipotético unidimensional la energia V es mds negativa que e?/d,

2z 2 2
V= — 2e” L 27 2e
d, d, 3d,
vo -2 o] o]y o),
i, 2 3 4 £ 6
.

8=14

Se demuestra que la disminucién de la energia al formarse un mol de sélido tridimensional

queda dada por la expresién:

En que A se conoce como constante de Madelung, y solo depende del arreglo geométrico
de los iones y no de su identidad, y N es el nimero de Avogadre. La energia necesaria
para separar los iones desde un sdlido idnico se define como energia de la red
cristalina, U,, y es una cantidad positiva.




El ciclo de Born-Haber nos permite visualizar los factores individuales que afectan
la magnitud de la enrgia que se desprende cuando se forma un sélido idnico a partir
de sus elementos, en sus formas habituales, a presiéon atmosférica.

Ciclo de Barn-Haber para la deterimunacion
de la energia cristalina

Li*(g) + Fig)

L) -

AHS=520k) AHG=-328kl

AHS =-1017 kJ

AH}=1552 K] AHS=T753 K

AH®* =-394.1K]
Li(s) + 3Fa(g) LiF(s)

AH® = AH? + AHS + AHT + AHS + AHJ




EL ENLACE METALICO I

El enlace metdlico es un caso extremo de enlace delocalizado. Debido a su baja electronegatividad
los metales no forman enlace por comparticién de pares de electrones entre un par de dfomos, sino
gue la comparticion ocurre entre muchos dfomos, dando lugar a lo que se conoce como enlace
metdlico. La teoria de bandas permite entender el enlace y las propiedades de los metales

Muchos sdlidos (metales, sélidos idnicos y covalentes) pueden considerarse como una gran molécula
en la que todos sus dtomos se encuentran unidos por fuerzas de enlace quimico. La Teoria de
Bandas es la extension de la teoria de orbitales moleculares al caso de los sdlidos
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La conductividad eléctrica es una
consecuencia de la estructura
electrdnica de los metales

Los niveles vacfos corresponden a
orbitales préximos en energia y
débilmente afraidos por los nicleos.
Los electrones de los metales se
comporfan como electrones libres
que pueden responder a un campo
eléctrico.

Separacién
entre
orbitales
atémicos

Formacion de una banda
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I Semi-conductores dopados. I
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