[ PROPLEDADES PERIODICAS I

Slementes de log grupes prinsipales
Elementos represenfatives
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Primera energia de ionizacion de los primeros 60 elementos del segundo en
funcion de su niimero atomico. La energia esta dada en kJ/mol

Variacidén del primer potencial de ionizacion
con el ndmero atémico

(KT mal)
i
2

=
x

-
um

I |
Ja &0

Hiamero atdmico (Z)

‘:E
£
3
B
3
5
g
£
£




Energias o Potenciales de de ionizacion

Primera energia de ionizacion, I: Energia que se ha de sumiristrar al atomo para
eliminar su electron mas externo. Depende de la fuerza con que el nucleo atrae a
sus electrones, es decwr, de la carga muclear efectiva y de la distanaa.

A+ Il —_— At + = :[1 =0 I, _Frimer potencial de 1onizacion.







Segnnda energia de ionizacion de los elementos del segundo y tercer periodo
en funcién de su numero atomico. Energia gue se ha de suministrar al primer

cation de un atomo para eliminar su siguiente electron mas externo. La
energia esta dada en kJ/mol

L]

180K

16HIK]

1404 |

1204

1060

ek

L E

Pl g by B b b d o d T R
B OY% 010 T 11374 15 He 1778

A"+ L, _, A™ + e L,>0 I I Segunda energia de 1onizacidon, I, I




Afinidad electronica, E_ :
La energia absorbida o emitida para formar un ion negative a partir del atomo
neutro (estado gaseoso vy condiciones estandar de presion y temperatura)

Afinidad electrénica versus el nimero atémico

A+e —p A  Siexotérmica E _ >0
31 endotérmica E_ <0




Electronegatividad, X:
Tendencia de un determinado dtomo a atraer un par de electrones compartido
en un enloce,

Escala estandarizada a X{Fl=4 I

Escalo de Mulliken: T+ £,
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Radios Atomicos (Volimenes atomicos)

Radio Covalente: la mitad de la distancia internuclear en las maléculas
diatomicas gaseosos de los elementos no metalicos: 0., F., Cl,. M.
Radio metdlico: la mitad de la distencia internuclear entre dos atomos
en la red metdlica.

radis covalente

Radie Atdmico
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Aumenta del radia atémico
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‘ Radio Ionico. I

Los elementos pueden perder o gonar electrones para formar iones positives (cationes)
o iones negatives (aniones). El rodio de un cation es siempre menor que el atomo que lo
genera, mientras gue el idn negotive tendrad siempre un radic mayor
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VARIACION DE LAS PROPIEDADES PERIODICAS EM EL
SISTEMA PERIOQDICO
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Enlace Covalente

Modele de Lewiz (1916)
El enlace entre dos dtomos se forma porque ambos comparten un par de electrones, cada
uno proveniente de cada uno de los atomos gue interactuan.

H. E—j—hgi—@ estructura:  H:H H-H

Regla del Octeto: Los atomos =e unen entre =i compartiendo electrones de forma que
adquieran una capa de valencia de ocho electrones similar o lo de los goses nobles.
Excepcion del H gue es similar ol He.

Ejemplo: F;

F: 1s® 25°2p% 7 e de valencio, debe adquirir 1 compartiendolo

l.i'\-.l' II —
estructura : I FaFes ——— 1 F-

]
f_,.-"' o
entre los nuw’mmu}s de F hay un enface sencillo

A ) Y

e

y Par de electrones enlazantes

Par de electranes solitarios o no enlazantes




El modele de enlace ignico

El modelo supone la transferencia
completa de uno o mas electrones
desde un dtemo a otre para
formar iones, los cuales
posteriormente se atraen debido o
sus cargas de signo opuesto. Los
iones formados adquieren
configuracion electronica de capa
completa.
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Este resultado muestra que al formarse el enloce la energia del sistema
disminuye. Los compuestos gque presentan este tipo de enlace son =olidos. Esto
significa gue el sdlido representa un estado de energia aun mas bajo.




El cicle de Born-Haber nos permite visualizar loz foctores individuoles que afectan
la mognitud de la enrgio gue se desprende cuando se forma un solido ionico a partir

de sus elementos, en sus formas habituoles, a presion otmosterica.

Ciclo de Bom-Haber para la deterrinacion
de Ia energia cnistahna

AHT = 520kl Aly=-324 ki

A==l Kl
L)+ Fi

1M = 1552k

Lic) + «F(ut B LiFir)

ﬂH“‘ =5H?+.ﬂ|-ﬁ_-.+i‘-.|‘ﬂ+ fﬁHEI"'-_"'-Hg




El enlace polar es un enlace covalente donde la
diferencia de electronegatividad entre los dos atomos

no es muy grande (aproximadamente 1.7 o un poco
mayor)
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Percent wonic characier

Clasificacion de los enlaces por electronegatividad
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REGLAS PARA ESCRIBIR UMA ESTRUCTURA GE LEWIS.

1.-  Contar numero total de electrones de valencin= E .

2.- Contor nimero de electrones necesarios para formar octetos de electrones en todos los
dtomes excepto los dtomos de hidrdgeno (sole dos electrones) = E_ .

3.- Ladiferencia (E -E

La netetns — Cwalene ;_I} nos do el ndmero de electrones -::-:-m|:!-:.r'_1'u:|n:-5_ E‘_"F_ g GUE
al dividirle por 2 nos entrega el numero de enlaces, M que deben existir.

£.- Dibujar gstructura y situar dos electrones por coda enlace. En coso necesario se deben
poner enlaces dobles o triples hasta completar el ndmero total de enlaces.

3.- Completor con electrones las copas de valencia de todes los atomos

6.- Completar la estructura con las cargas formales de coda atomo.

Eccrarnr Evadescic = E omportides

E cnmgart ido

2

= M calaoes




El Oy el 5 pertenccen al mismo grupo, por lo fante poseen igual n® electrones de valencia, 6.
2F. v OF, son isoelectronicas igual estructura de Lewis.

Hexofluorure de ozufre, SF, un 5 con seis enloces doce electrones en la copa de valencia no
cumple la “reglo del octeto®

El My el P pertenecen al mismo grupo igual n® electrones de valencia, D

MF, y PPy son iscelectronicas igual estructuro de Lewis.

Pentafluorure de fosforo, PF, un P con cinco enlaces diez electrones en la capa de valencia no
cumple la “reglo del scteto”




Estructuras de Lewis de moleculas con atomes con octetes incompletos

(hipovalentes)

Acidos y Bazez de Lewiz

El B solo estd rodeado por 6 € y no por 8. Tiene la posibilidad de aceptar 2e de un
par solitario de otro dtomo. de uno de los F, del M del amoniaco...

Enlace M-B se le llama enlace covalente dative o coordinade. La subunidad que cede el por de
electrones es uno base de Lewis. La subunidad que acepta el par de electrones es un dcido de

Lewis




FORMAS RESOMANTES

La forma mads estable es agquella
donde las cargas formales sean
mas pequefias

H O] Ho O]
H L|: ;“ <> H—C—
l‘|i {|} H )
I6n acetato: CH,CO0




