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L a teoria atbmica de Dalton
(1808)

Los elementos estan formados por particulas
extremadamente pequefias llamadas atomos.

Todos los atomos de un elemento son idénticos, tienen
el mismo tamafo, masa y propiedades quimicas. Los
atomos de un elemento son distintos de los atomos de
otros elementos.

Los compuestos estan formados por varios atomos de
mas de un elemento. En cualquier compuesto, el nimero
de atomos presentes es siempre un entero o una relacion
simple.

En una reaccion quimica los atomos solo se separan,
se combinan o se unen. Nunca se crean ni se destruyen.

2.1



La teoria atdmica de Dalton

Relacion de oxigeno en el COy CO,

Carbon monoxide . % =—= }

Carbon dioxide
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Ley de 1as proporeiones multiples
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Dalton's
Atomic Theory
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Atoms of Atoms of Compound of
element X element Y elements Xand Y
16 X + 8Y > 8X,Y

Ley de la conservacign de la masa
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Cathode Ray Tube

Anode
‘ / Cathode

|

High voltage
Fluorescent screen

J.J. Thomson, determiné la masa/carga del e

(1906 Premio Nobel de Fisica) 29



Tubo de rayos catodicos




Millikan's Experiment
Charged plate Oil droplets

Py ... / Atomizer  DEtErminacion de la

SPOORPEIET
QL ? masa del e-

(+) (Premio Nobel de Fisica en 1923)
Small—

- \ Viewing
(-) ( \) microscope
A \
_—
Charged pﬁé AO“ droplet

under observation

(Thompson) cargadele =-1.60x 101° C
Relacion carga/masa del e- =-1.76 x 108 C/g

Masa del e- =9.10 x 1028 g
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Three Types of
Rays Emitted by
Radioactive

Elements

Lead block

Radioactive
substance

(Compuesto de uranio)
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Thomson's Model of the Atom

Positive charge spread
over the entire sphere
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Rutherford's
Experimental Design

(Premio Nobel de Quimica en 1908)
Gold foil

a—Particle
emitter

A

/

Slit
. o Velocidad de las particulas ~ 1.4 x
Detecting screen 107 m/s (~5% velocidad de la luz)

1. La carga positiva de un atomo esta concentrada

en su nucleo
2. El proton (p) tiene una carga (+), el electron tiene carga (-)
3. Lamasadel p es 1840 x masa del e (1.67 x 1024 g) 29



Modelo atdmico de
Rutherford

/Proton

i %!Nautrnn

Radio atbmico ~100 pm =1 x 1019m

Radio nuclear ~5x 103 pm=5x 101 m

“Si el atomo fuera el Astrodromo de Houston,
entonces el nucleo seria un punto en la yarda 50"
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Experimento de Chadwick (1932)
(Premio Nobel de Fisica en 1935)

: Atomos de H - 1 p; Atomos de He - 2 p
§ Masa de He/masa de H deberia de ser = 2

Medida de la masa de He/masa de H = 4

El neutron (n) es neutro (carga = 0)

Masa de n~masade p=1.67 x 102 g



/- \:IN=>Al Mass and Charge of Subatomic Particles

Charge
Particle Mass (g) Coulomb Charge Unit
Electron® 9.10939 X 10~*® —1.6022 X 107" —1
Proton 1.67262 X 10~ +1.6022 X 107" 1l
Neutron 1.67493 x 10~ 0 0

*More refined measurements have given us a more accurate value of an electron’s mass than Millikan’s.

Masa de p = masa de n = 1840 x

masa de e- .,



NUmero atomico, nimero de masa e is0topos

Numero atdmico (Z) = Numero de protones en el nucleo

Numero de masa (A) = Numero de protones + NUmero de
neutrones

Nlcleo = Numero atdmico (Z) + Numero de neutrones

Los is6topos son atomos del mismo elemento (X) con diferente
numero de neutrones en su nucleo

NUumero de masa —» A

, . X <«+— simbolo del elemento
Numero atomico —»/

H  fH(D) IH(T)

235 U 238 U
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Isotopos del hidrogeno

—
_
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¢, Entiendes que es un is6topo?

<

14
¢ Cuantos protones, neutrones y electrones hayen C 2

6 protones, 8 (14 - 6) neutrones, 6 electrones

11
¢ Cuantos protones, neutrones y electrones hayen ;C ?

6 protones, 5 (11 - 6) neutrones, 6 electrones
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La Quimica en accion
En la corteza terrestre hay Crust
muchos elementos naturales B

== _All others 5.3%
<. _Magnesium 2.8%
.. Calcium 4.7%

Iron 6.2%

- >G>

/d = o
~ Aluminum 8.3% 2900 km 3480 km

~ Los elementos naturales también abundan
% en el cuerpo humano

ey / Oxygen _All others 1.2%
4 65% = Phosphorus 1.2%
= —Calcium 1.6%
\ ~ Nitrogen 3%
>/ A ,
4 /<855 Hydrogen 10%
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Una molécula es un conjunto de dos o0 mas atomos
unidos por fuerzas de atraccion electrostatica.

oo 9 ‘-'O"' LQ{_,
H, H,0 NH, CH

Una molécula diatdbmica contiene dos atomos.
H,, N,, O,, Br,, HCI, CO

Una molécula poliatomica contiene mas de dos atomos.
O,, H,0, NH,, CH,
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Un idn es un atomo o grupo de atomos que tiene
una carga neta positiva o negativa.

cation —i10n con una carga positiva
Si un atomo neutro cede uno o mas electrones
se convierte en un cation.

11 protones
11 electrones

anion —ion con una carga negativa
Si un atomo neutro acepta uno o mas electrones
se convierte en un anion.

11 protones
10 electrones

17 protones
18 electrones

17 protones
17 electrones
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Un i6n monoatémico contiene un solo

atomo
Na*, Cl, Ca2*, O%, Al3*, N3

Un ion poliatbmico contiene mas de un atomo

OH-, CN", NH,*, NO,’




§ ¢, Comprendes gué son |los iones?

¢, cuantos protones y electrones hay en 12§AI 9

13 protones, 10 (13 — 3) electrones

¢, Cuantos protones y electrones hay en 5Se® ?

34 protones, 36 (34 + 2) electrones
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13 14 15 16 17
3A 0 4A 5A HA TA
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Standard Types of
Formulas and Models

Hydrogen Water Ammonia Methane

Molecular H2 HEO NH3 CH4

H
|
Structural “H H—C—H

N
| |
H

formula

formula H—H H—0—H H—

Ball-and-stick
model




Una formula molecular muestra el nimero exacto
de atomos de cada elemento en la menor
cantidad posible en la substancia.

La formula empirica muestra la forma mas simple
en la cual los elementos pueden unirse.

molecular empirica
H,O H,O
CsH,04 CH,0O
O, O
N,H, NH,
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Los compuestos ionicos consisten de una
combinacion de cationes y aniones.

 La formula es siempre igual a la formula empirica.

 La suma de las cargas de los cationes y aniones debe dar
cero.

El compuesto idnico NaCl




Formula de compuestos 10nicos

2x+3=46,  3x-2=-6
Al,O,

Al3+ O2-
Ix+2=42  2x-1=-2
CaBr,

Ca?* Br-
Ix+2=42  1x-2=-2
Na,CO,

Na* CO,%
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The “-ide” Nomenclature of Some Common Monatomic Anions

R E2.2 According to Their Positions in the Periodic Table

Group 4A Group 5A Group 6A Group 7A

C carbide (C*7)* N nitride (N*7) O oxide (0%7) F fluoride (F™)
Si silicide (Si'7) P phosphide (P*7) S sulfide (S°7) ClI chloride (C17)

Se selenide (Se” ™) Br bromide (Br )
Te telluride (Te* ™) I 1odide (1)

4. - i . F—
*The word “carbide™ 1s also used for the anion C5 .
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Names and Formulas of Some Common Inorganic Cations

fRtx 2 and Anions

Cation Anion

aluminum (Al'Y) bromide (Br™)

ammonium (NH ;) carbonate (CO37)

bharium (Ba®") chlorate (Cl1O5)

cadmium (Cd**) chlonde (CI )

calcium (Ca*™) chromate (CrQ;7)

cesium (Cs™) cyanide (CN )

chromiumilll) or chromic (Cr' ™) dichromate {Cra( =)

cobalt{I1) or cobaltous (Co™") dihydrogen phosphate (H,PO, )
copper(l) or cuprous (Cu™ ) fluoride (F™)

copper(ll) or cupric (Cu™™) hydride (H™)

hydrogen (H™) hydrogen carbonate or bicarbonate (HCO;3')
iron(Il) or ferrous (Fe®*) hydrogen phosphate (HPO3 ™)
iron(I1l) or ferric (Fe'™) hydrogen sulfate or bisulfate (HS(, )
lead(11) or plumbous (Ph°") hydroxide (OH™)

lithium (Li™) iodide (17)

magnesium (Mg ™) nitrate (NO3 )

manganese( 1) or manganogs (Mn**) nitride (N*7)

mercury(l) or mercurous (Hgi *)* nitrite (NO5 ')

mercury( 1) or mercuric (Hg™™) oxide (0°7)

potassium (K™) permanganate (Mn() )
rubidium (Rb™) peroxide (057)

silver (Ag™) phosphate (PO ™)

sodium (Na™) sullane ISI}_:." )

strontium (Sr°™) sulfide (87}

tin(11) or stannous (Sn* ™) sulfite fﬁﬂ'g_l

zinc (Zn*") thiocyanate (SCN )



Nomenclatura quimica

e Compuestos i0nicos

— Normalmente son de un metal con un no metal
— Al nombre del anion (no metal), se agrega la

terminacion “uro”

BaCl,
Mg(OH),

KNO,

Cloruro de bario

Oxido de potasio
Hidroxido de magnesio

Nitrato de potasio
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e Compuestos idnicos, metales de transicion

— Indica con numeros romanos la carga en el metal

FeCl, 2CI -2entonces Fe es +2 Cloruro de fierro Il

FeCl;, 3CI -3entonces Fe es+3  Cloruro de fierro Il

Cr253 3 S2 -6 entonces Cr es +3 (6/2) Sulfuro de cromo Il
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« Compuestos moleculares

* NO metales, o no metales + metaloides

e Nombres comunes TABLE 2.4
Greek Prefixes Used in

* HZO’ NHB’ CH4’ C60 ) Naming Molecular
* El elemento que se encuentre mas a la EeIulLILEE
derecha en la tabla periddica se nombra

primero Prefix Meaning
mono- 1
« El elemento que se encuentre menos al ;. 2
fondo de la tabla periddica se nombra ] 3
primero il r
 Simas de un compuesto se puede el .
formar por los mismos elementos, usa ~ hexa 6
prefijos para indicar el nUmero de cada  hepta- 7
tipo de atomo. octa- 8
nona- 9
* El primer elemento tiene una deca- 10

terminacion uro.
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Compuestos moleculares

HI Yoduro de hidrégeno

NF, Trifluoruro de nitrogeno
SO, Didxido de azufre

N,Cl, Tetracloruro de dinitrogeno

NO, Dioxido de nitrégeno TOXICO! @~

N,O Monoxido de dinitrdgeno Gas de la risa

N £
b
N
/ 2.7
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Compound

lonic

Cation: metal or NHj
Anion: monatomic or
polyatomic

Cation has
only one charge

» Alkali metal cations

* Alkahne earth metal cations

= Ag*, AIY, Cd**, Zn

Naming

» Name metal first

* I monatomic anion,

add “—ide™ w the
rool of the element
name

= I polyatomic anion,

use name of anion
(see Table 2.3)

2+

Cation has more
than one charge

» Other metal cations

» Name metal first

= Specify charge of
meial cation with
Roman numeral
in parentheses

* Il monatomic anion.
add “<ide” to the
rod of the element
name

= If polyatomic anion.
use name of anion
{see Table 2.3)

Maolecular

* Binary compounds
of nonmetals

Naming

* Use prefixes for
both elements present
i Prefix “mono-"
usually omitted for
the first element)

* Add “~ide” 10 the
rool of the second
clement
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Un acido es una sustancia que libera iones de hidrogeno
(H+) en solucion acuosa

HCI
eSubstancia pura, acido clorhidrico
*Disuelto en agua (H* ClI)

Un oxiacido es un acido que contiene hidrégeno, oxigeno, y

algun otro no metal.

HNO; Acido nitrico
H,CO, Acido carbonico
H,S0O, Acido sulfdrico
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AR~ E Some Simple Acids

Anion Corresponding Acid
F (fluoride) HF (hydrofluoric acid)
Cl (chloride) HCI (hydrochloric acid)
Br (bromide) HBr (hydrobromic acid)
I (1odide) HI (hydroiodic acid)
CN™ (cyanide) HCN (hydrocyanic acid)
S~ (sulfide) H,S (hydrosulfuric acid)
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Naming Oxoacids and Oxoanions

Oxoacid

per- —ic acid

I +[0]

Representative "-ic" acid

J' -[0]

"—ous" acid

J' -[0]

hypo- —-ous acid

Removal of e

all H* ions

-

Oxoanion

per- —-ate

—ate

hypo- —ite
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1V:=1 R Xl Names of Oxoacids and Oxoanions That Contain Chlorine

Acid Anion

HCIO, (perchloric acid) ClO; (perchlorate)
HCI104 (chloric acid) ClO5 (chlorate)
HCIO, (chlorous acid) ClO5 (chlorite)
HCIO (hypochlorous acid) ClO  (hypochlorite)

2.7



Una base es una sustancia que libera iones (OH")

en solucidn acuosa

NaOH

KOH
Ba(OH),

Hidroxido de
sodio

gllo

HIC

roxic

roOXic

OC

OC

e potasio

e bario
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Los hidratos son compuestos que contienen
un numero especifico de moléculas de agua.

BaCl,*2H,0 Cloruro de bario dihidratado
LiICleH,O Cloruro de litio monohidratado
MgSO,7H,0O Sulfato de magnesio heptahidratado
Sr(NO;), *4H,0 Nitrato de estroncio tetrahidratado

/ Ay

CuSO,+5H20— Rl



17:: 183 @ Common and Systematic Names of Some Compounds

Formula Common Name Systematic Name

H-,O Water Dihydrogen monoxide

NH; Ammonia Trihydrogen nitride

CO, Dry ice Solid carbon dioxide

NaCl Table salt Sodium chloride

N-O Laughing gas Dinitrogen monoxide
CaCO, Marble, chalk, limestone Calcium carbonate

CaO Quicklime Calcium oxide

Ca(OH), Slaked lime Calcium hydroxide
NaHCO, Baking soda Sodium hydrogen carbonate

Na,CO; - 10H,0
MgSO, - 7TH,0
Mg(OH),
CaSO,-2H-,0

Washing soda
Epsom salt

Milk of magnesia
Gypsum

Sodium carbonate decahydrate
Magnesium sulfate heptahydrate
Magnesium hydroxide

Calcium sulfate dihydrate

2.7



La quimica organica es la rama de la Quimica gue se
encarga de los compuestos de carbono.

Grupo funcional

PEPaL

metanol metilamina acido aceético

o 6 6
= O © |
Ve Be

» © ¢ ¢
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