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Micro-mundo Macro-mundo

Atomos y moléculas gramos

La masa atOmica es la masa de un atomo
en unidades de masa atomica (uma)

Por definicion:
1 atomo 12C “pesa”’ 12 uma

En esta escala:
1H =1.008 uma
160 = 16.00 uma
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: El litio en la naturaleza
i se encuentra como
: (Isotopos):

7.42% Li (6.015 uma)
92.58% 7Li (7.016 uma)

Masa atomica promedio del litio:

/.42 x 6.015 + 92.58 x 7.016
100

= 6.941 uma
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Un mol es la cantidad de sustancia que contiene
tantos atomos como hay en exactamente 12.00
gramos de 12C.

1 mol =N, =6.0221367 x 1023

El nUmero de Avogadro (N,) 25



La masa molar es la masa molecular expresada en gramos

1 mol de atomos 12C es = 6.022 x 1023 atomos =
12.00 g

1 atomo 12C = 12.00 uma
1 mol de atomos 12C = 12.00 g 12C

1 mol de atomos de litio = 6.941 g de Li

masa atomica (uma) = masa molar (gramos)

Para cualquier elemento |
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1 12C,é$arﬁox 12.00 g _1.66x10%*¢g
12.00 uma  6.022 x 1023 1°C atomos 1 uma

luma=1.66x102%g 01g=6.022 x 1023 uma

m M - 1IN e
Mass of - Number of moles < Number of atoms
element (1) n of element (n) NIN,, of element (N)

M = masa molar en g/mol

N, = NUmero de Avogadro (particulas/mol)
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g ¢ Entiendes qué es la masa molar?

¢, Cuantos atomos hay en 0.551 g de potasio (K) ?

1 molK=39.10gK
1 mol K =6.022 x 1023 atomos K

1 metK y 6.022 x 1023 atomos K

0.551 X
gx 39.10 g K 1 metK

8.49 x 102! atomos K
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Masa molecular (o peso molecular) es la suma de masas
atomicas (en uma) de los elementos de una molécula.

0 1S 32.07 uma
.J/ 20  +2x16.00 uma
SO, . SO, 64.07 uma
Para cualquier molécula
masa molecular (uma) = masa molar (gramos)

1 molécula SO, = 64.07 uma
1 mol SO, = 64.07 g SO,
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¢, Entiendes que es la masa o peso molecular?

¢, Cuantos atomos de H hay en 72.5 g of C;HgO ?

1 mol C;HgO = (3x12) +(8x 1)+ 16 =60 g C;HO
1 mol C;HzO moléculas = 8 mol atomos de H

1 mol H =6.022 x 1023 atomos H

1M 4.0 SQOoﬂosHsozleo%atomosH
60 380 1 molesA0 1 mglatomos H

5.82 x 1024 atomos de H

72.5 g CH0
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La masa formular es la suma de las masas atdmicas
(en uma) en una formula unitaria de un compuesto
1Onico.

2 9» —0 1Na 22.99 uma

° ¢ ) NaCl 1CI  + 35.45 uma
3 NaCl  58.44 uma

,‘vﬁ*dﬁ

Para cualquier compuesto idnico
masa de la formula (uma) = masa molar (gramos)
1 formula unitaria NaCl = 58.44 uma
1 mol NaCl = 58.44 g NaCl
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§ ¢, Entiendes que es la masa formular?

¢, Cudl es la masa formular de Ca,(PO,), ?

1 formula unitaria de Ca5(PO,),

3 Ca 3 x 40.08
2P 2 X 30.97

8O + 8x16.00
310.18 uma
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Composicion porcentual de un elemento en un
compuesto =

n X masa molar del elemento

masa molar del compuesto

n es el numero de moles del elemento en 1 mol
del compuesto

X 100%

| e = 2X 1201 9) L 14000 = 52.14%
< © . G 46.07
‘ ooH = 9X(1-0089) L 14006 = 13.13%
. 46.07 g
1 x (16.00 g)
0 —_ 0 0
- OV 50 = = 57 g X 100% = 34.73%
C,HO 52 14% + 13.13% + 34.73% = 100.0%
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Composicion porcentual y formulas empiricas

Mass Determine la fobrmula de un

percent compuesto que tiene la siguiente
lc_m_wert to grams and composicion porcentual en peso:
divide by molar mass 2475 % K, 3477 % Mn’ 4051 % O

Moles of
each element

1 mol K

l Dhvie byt ny = 24.75 gKX === —= 0.6330 mol K
Mole ratios
o = 34.77 g-Mn x ML = 06329 mol Min
Change to
l integer subscripts 1 mol O
Ny =40.51 g O-X =2.532mol O
Empirical 1600 9’6
formula
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Composicion porcentual y formulas empiricas

. Ny = 0.6330, No = 2.532
percent

l Convert to grams and

divide by molar mass K . 06330 -
' 0.6329

- 0.6329 _
l Divide by the smallest Mn : 0.6329 =1

number of moles
2.532

Mole ratios O . ~ 40

of elements . 06329 -

Change to
integer subscripts

Moles of
each element

KMnO,

Empirical
formula
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0, —» Ethanol . el —» Unused O,

1

Heat

11.5 g de etanol se queman produciendo _ e
22.09gCO,y13.5gH,0 absorber absorber

gCO, — molCO, — molC — gC 6.0gC=0.5molC
gH,O0 — molH,0 — molH — gH 1.5gH=1.5molH
gofO=gdelamuestra-—(gdeC+gdeH)4.0g0O=0.25mol O

Formula empirica C,:H; :Og ¢
Dividiendo entre el subindice mas pequeiio (0.25)

Formula empirica C,H,O 36



Un proceso en el que una o mas substancias se transforman en
una 0 mas nuevas sustancias se llama reaccion quimica

Una ecuacion quimica emplea simbolos quimicos para mostrar
lo que ocurre en una reaccion quimica

3 maneras de representar la reaccion del H, con el O, para
formar H,0O

t . & -

Two hydrogen molecules +  One oxygen molecule —>  Two water molecules

2H, + 0, — 2H,0

reactivos — productos
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Como “leer” ecuaciones quimicas

2 Mg + O, — 2 MgO

2 atomos de Mg + 1 molecula de O, forman 2 formulas unitarias
de MgO

2 moles de Mg + 1 mol O, forman 2 moles de MgO

48.6 gramos de Mg + 32.0 gramos de O, forman 80.6 g MgO

~¥e NO SE LEE :
P‘? 2 gramos Mg + 1 gramo O, forman 2 g MgO
\\ﬁ\\
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Balanceo de ecuaciones quimicas

1. Escriba la(s) formula(s) correctas para los
reactivos en el lado izquierdo de la ecuacion y
la(s) formula(s) correcta(s) de los productos del

lado derecho
El etano reacciona con oxigeno y produce didoxido de carbono

y agud C,Hs + 0, — CO, + H,0

2. Cambie los numeros antecediendo las formulas
(coeficientes) para igualar el numero de atomos
en ambos lados de la ecuacion. No cambie los
subindices.

2C,H, NOESIGUALA C,H,,
3.7



Balanceo de ecuaciones quimicas

3. Comience balanceando los elementos que
aparecen en solo un reactivo y un producto.

C,H,+0O, —» CO, +H,0
T T Comience con C o H pero no con O

2 carbonos en el 1 carbono en multiplique CO, por 2
lado izquierdo €l lado derecho

C,Hs+ 0, — 2CO, + H,0

T

6 hidrogenos en 2 hidrogenos en el lado
el lado izquierdo derecho multiplique H,O por 3

C,Hs+ 0, — 2CO, + 3H,0 .



Balanceo de ecuaciones quimicas
4. Balancee los elementos que aparecen en dos o
mas reactivos o productos

CoHg + O, — 2CO0O, + 3H,0 Multiplique O, por _ZL

T T T

2 oxigenos 4 oxigenos+ 3 oxigenos = 7 oxigenos
en el lado (2x2) (3x1) en el lado derecho
Izquierdo

7 Quite la fraccion
C,H; + =0, —» 2CO, + 3H,0 o
2''6 T D 2 2 2 multiplicando ambos

OC,H, + 70, — 4CO, + 6H,0 '2dosS por2
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Balanceo de ecuaciones quimicas

5. Revise que tenga el mismo numero de cada tipo
de atomos en ambos lados de |la ecuacion

2C,Hs + 70, — 4CO, + 6H,0

4C(2x2) 4C
12 H (2 x 6) 12 H (6 x 2)
14 O (7 x 2) 14 0O (4 x 2 + 6)
Reactivos Productos
4C 4 C
12 H 12 H
14 O 14 O
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Cantidad de reactivos y productos

Mass (g) Mass (g)
of compound A of compound B
A
Use molar Use molar
mass (g/mol) mass (g/mol)
of compound A of compound B
Y Use mole ratio
Moles of of A and B Moles of
compound A from balanced & compound B
equation

Escriba la ecuacion quimica balanceada.
Convierta cantidades conocidas de sustancias en moles.

Use los coeficientes estequiométricos para calcular el nimero de
moles de la cantidad buscada.

Convierta los moles de la cantidad buscada en las unidades
deseadas.



El Metanol hace combustion en el aire segun la siguiente ecuacion:

2CH,OH + 30, — 2CO, + 4H,0

Si 209 g de metanol se consumen en la combustion,
¢ qué masa de agua es producida?

<

gramos CH,OH — moles CH,OH —* moles H,0 —* gramos H,O

Masa molar Coeficientes en Masa molar
CH,OH la ecuacion H,O

1 moleF;OH 4/0LH’C7 180 gH,0 _
2099,@H§0T4x3209MH 2m OH = 1metH,0

235 g H,0
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Reactivo limitante

2NO + 20, —» 2NO,

NO es el reactivo limitante

O, es el reactivo en exceso

Before reaction has started

After reaction is complete

&N @0, @ nNo,
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¢ Entiendes qué es el reactivo limitante?

<

En un proceso,124 g de Al reaccionan con 601 g de Fe,O,

Calcule la masa de Al,O; que se forma.

g Al — mol Al —* moles Fe,0, necesarios —» g Fe, O, necesarios

OR

g Fe,O; —> mol Fe,O; —> moles Al necesarios —»g Al necesarios

1 metAT 1 e,0, 160. g Fe, 0,
= 367 gFe,0
124 AT X ZM oot i~ 1 molFE.0, g Fe,U,

Comience con 124 g Al —>necesita 367 g Fe,O,

Como tiene mas Fe,0, (601 g), Al es el reactivo limitante 3.9



Use el reactivo limitante (Al) para calcular la cantidad de producto
gue se puede formar

gAl — mol Al — mol ALO; —> g Al O,

i - lmetAl 1 motALO,  102. g Al,O,

X X = 234gAlLO
27 | 2 metAl 1 motAT,0, J A2

3 &

J
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Rendimiento de una reaccion

El rendimiento tedrico es la cantidad de producto que
resultaria si todo el reactivo limitante reaccionara.

El rendimiento real es la cantidad de producto que
realmente se obtiene de la reaccion.

Rendimiento porcentual de la reaccion

A [%]= Resultado real

x 100
Resultado tedrico
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La quimica en accion:

Fertilizantes quimicos
\W

€§ &\wa f

\*\:lh\j/ Las plantas necesitan: N, P, K, Ca, S, & Mg

3H, (9) + N, (9) — 2NH; (9)

NH; (ac) + HNO; (ac) —»NH,/NO, (ac)

fluorapatito
2Ca;(PO,);F (s) + 7TH,SO, (ac) —»

3Ca(H,PO,), (ac) + 7Caso, (ac) + 2HF (g) |




	Relaciones de masa en las  reacciones químicas
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Cómo “leer” ecuaciones químicas
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Slide Number 31

