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VII. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El presente plan de manejo ambiental define las medidas que permiten evitar, atenuar, reparar o compensar los impactos ambientales ocasionados en el medio ambiente producto de la intervención que significará la materialización del proyecto Embalse Puntilla del Viento.

El contenido del plan de manejo cumple con lo establecido en el artículo 12 (párrafo 2º, título II) de la Ley 19.300, en el cual se indica que deberá formar parte de los estudios de impacto ambiental, el conjunto de “medidas que se adoptarán para eliminar o minimizar los efectos adversos del proyecto o actividad y las acciones de reparación que se realizarán cuando ello sea procedente” (letra e), y “un plan de seguimiento de las variables ambientales relevantes que dan origen al Estudio de Impacto Ambiental” (letra f), el cual se presenta en el capítulo siguiente del EIA. 
El plan de manejo ambiental tendrá una estructura basada en sub planes que lo conformarán y que son los siguientes:

- 
Plan de Medidas de Mitigación, 

-
Plan de Medidas Restauración / Reparación 

-
Plan de Medidas de Compensación

-
Plan de Reposición

- 
Plan de Rescate Arqueológico

-
Plan de Manejo Social
- 
Plan de Medidas de Prevención de Riesgos y de Control de Accidentes

El titular del proyecto será el responsable de la aplicación e implementación de las medidas que establece el presente plan, a través de la Empresa Contratista.

Para cada uno de los impactos identificados en el capitulo VI se definieron las ZPI respectivas, las cuales se graficaron en figuras ilustrativas que se presentan en el anexo D.2: En cada una de estas ZPI identificadas serán aplicables las medidas de mitigación, reparación y/o compensación descritas en el presente capítulo, según corresponda por componente ambiental.

VII.1 Plan de Medidas de Mitigación

El plan de medidas de mitigación tiene por finalidad evitar o disminuir la magnitud de los impactos ambientales negativos identificados a partir de la Evaluación de Impacto Ambiental (Cap. VI). El plan comprende acciones y recomendaciones destinadas a evitar el efecto adverso que produce la materialización de una obra en todas sus fases sobre algún elemento del medio. Lo anterior, puede implicar en algunos casos la ejecución de actividades u obras complementarias que permitan aminorar estos efectos negativos.
La responsabilidad por el manejo ambiental durante la etapa de construcción deberá entenderse, claramente, como del titular, y será solo éste quien responderá por ulteriores consecuencias en caso de incumplimiento de la normativa vigente. 

Independiente de lo anterior, y dado que este será un proyecto concesionado, lo que significa que las acciones se realizarán por la empresa concesionaria o de sus empresas contratistas, se deberán tomar las acciones necesarias para asegurar la aplicación de las medidas que se proponen en este plan y de que sus resultados serán los previstos. Para ello, la Sociedad designará a un profesional responsable del tema ambiental y exigirá a sus empresas contratistas la designación de encargados ambientales que cumplan con el rol de supervisar la aplicación de las medidas, verificación de sus resultados y redacción de los informes técnicos que muestren la forma de aplicación de las medidas, grado de cumplimiento de las mismas y las contingencias y/o impactos no previstos que pudieran aparecer.
VII.1.1 Medio Físico

VII.1.1.1 Calidad del Aire
Las actividades del proyecto que generan impacto sobre la calidad de aire por la emisión de material particulado y gases, corresponden principalmente a las relacionadas con el movimiento de tierra (excavaciones, yacimientos), extracción y manejo de áridos, circulación de camiones y otros vehículos, construcción del muro del embalse, etc.
Las medidas que permiten mitigar este impacto se han definido siguiendo un criterio que apunta a reducir el impacto a través de la reducción de las emisiones, en lo posible a través de la incorporación de tecnología o de medidas sencillas, de fácil aplicación y control. La identificación de las medidas se encuentra en la Tabla N° VII.1 y la descripción de cada una de ellas se encuentra a continuación de la tabla.

Tabla N° VII.1: Medidas de mitigación para impactos sobre el factor Calidad del Aire

	Impacto
	Etapa
	Medida 

	Alteración de la calidad del aire 
	Construcción
	Utilizar filtros en los silos de cemento de las plantas de hormigón

	
	
	Instalación de malla Rachel en frentes de trabajo

	
	
	Cubierta tolva de camiones

	
	
	Riego de superficie de tránsito de vehículos

	
	
	Mantenimiento periódico de la maquinaria

	
	
	Restricción velocidad de circulación

	
	
	Humectación del material de proceso

	
	Abandono Obra
	Riego de superficie de transito de vehículos 

	
	
	Restricción velocidad de circulación


Fuente: Elaboración Propia
a) Etapa de Construcción

i) Utilizar filtros en los silos de cemento de las plantas de hormigón

Para efectos de minimizar las emisiones de material particulado, producto de la elaboración de hormigón, las plantas productoras deberán incorporar filtros para evitar la emisión que generan los silos de almacenamiento de cemento principalmente cuando el camión granelero realiza la carga del silo. El material fugitivo retenido podrá ser retornado al proceso.

El sistema de limpieza de estos filtros consiste en la inyección de aire a presión para la remoción de las partículas que se adhieren en las paredes del filtro, éstas al ser removidas caen en un recipiente el cual debe ser extraído manualmente por el encargado de la planta. Esta actividad se realizará cuando sea necesario o por lo menos una vez a la semana y los restos de cemento que queden en el recipiente se podrá utilizar en el proceso o como mortero para la bomba de hormigón, o en su defecto, podrán ser dispuestos en botaderos autorizados siempre y cuando sean trasformados en bloquetas sólidas, de modo de evitar el arrastre por viento o por agua superficial.

Una vez concluida la etapa de construcción o vida útil del filtro de acuerdo a las especificaciones del fabricante, estos deberán ser dispuestos en sitios autorizados por la autoridad ambiental.

Para el control de los efectos ambientales de las plantas de producción de materiales existen procedimientos específicos que incluyen la calidad de aire, los cuales se detallan en el punto VII.5.6.6.
ii) Instalación de malla rachel en frentes de trabajo
Para reducir el efecto del viento sobre los acopios de material, se instalarán mallas de protección en la sección del perímetro a barlovento de todas las áreas de acopio de materiales ubicados próximos a la zona de construcción del muro. Esta medida está destinada a evitar el levantamiento de polvo en los sectores con presencia de población, donde los afectados aun no hayan sido relocalizados y sus casas se ubiquen a una distancia inferior a 300 m. La mallas se instalarán aproximadamente a 2 o 3 metros de lo sitios de acopios, de modo de permitir un adecuado manejo de los materiales almacenados en el sitio.

La altura que debe alcanzar la malla para cumplir efectivamente con el objetivo propuesto, debe ser por lo menos de 4 m y siempre debe sobrepasar la altura del acopio.
iii) Cubierta tolva de camiones
El transporte de materiales por caminos públicos en camiones se hará utilizando lonas impermeables al polvo que eviten desprendimientos de material o levantamiento de polvo en suspensión, que pueda afectar a la población. Dicha medida será de responsabilidad de los contratistas encargados en terreno.
iv) Riego de superficie de tránsito de vehículos 
El riego de superficies se refiere al humedecimiento de las vías de circulación, los sectores de faenas y de movimiento y acopio de materiales. 
Las vías de circulación del proyecto incluye la ruta internacional Ch 60, así como los caminos interiores que se construyan en la zona de inundación y las vías de acceso a la construcción del muro, específicamente desde y hacia los yacimientos de materiales de relleno al lugar de emplazamiento del muro. Tanto los caminos interiores y de acceso al sector de construcción del muro no contarán con carpeta pavimentada por lo cual si no se aplican medidas de control de emisiones, en la etapa de construcción del proyecto presentarán altas probabilidades de alterar la calidad del aire del entorno por levantamiento de material particulado (PM10).

Para la aplicación de la medida se debe considerar que el humedecimiento efectivo de una superficie de 1 m2, en un espesor de 2 a 3 mm de profundidad, se logra con una cantidad que varía entre 2 y 3 litros de agua, situación que permite evitar el levantamiento de partículas inferiores a 10 µm
. 

Para la aplicación de la medida es que se utilizará 1 camión aljibe que deberá circular dos veces al día en un horario entre 8:30-10:30 y entre 15:00-16:00 durante la época de invierno, y durante el periodo de verano circulará 4 veces al día entre los horarios de 8:00- 9:00, 11:00-:12:30, 14:30-15:30 y 17:00-18:00. La medida de riego de superficie se aplicará solamente a los caminos que no cuenten con carpeta pavimentada. Adicionalmente, se deberán regar las zonas de acopios temporales utilizados durante la construcción.
v) Mantenimiento periódico de la maquinaria
Para efectos de minimizar las emisiones de gases atmosféricos producto del funcionamiento de la maquinaria y camiones a utilizar en la obra, se exigirá la utilización de maquinaria y vehículos modernos con revisión técnica al día. Adicionalmente, se exigirá al contratista que presente al inicio del contrato un Programa de Mantención para cada tipo de maquinaria y vehículo que contemple su contrato, el que será sometido a revisión para su aprobación por el encargado ambiental del proyecto. Los residuos producto de estas mantenciones deberán ser envasados en recipientes adecuados a las características propias de cada tipo de sustancia y deberán ser dispuestos según lo señale la normativa vigente.
vi) Restricción velocidad de circulación
La restricción de velocidad de circulación que se exigirá, corresponde a una máxima de 30 Km/hr, para lo cual antes de iniciar la construcción, el contratista instruirá a sus trabajadores a través de la charla de inducción inicial respecto de la importancia del cumplimiento de esta medida. Además, dispondrá un encargado de implementar la señalética reglamentaria correspondiente a restricción de velocidades máximas permitidas. Esta restricción será aplicable a toda la vía de circulación del tramo de la ruta Ch 60 y en caminos interiores en el área del proyecto.
Se deberá instalar señaletica reglamentaria, como mínimo 4 letreros reglamentarios, 2 de ellos en la ruta Ch 60 y 2 letreros en los caminos interiores en el sector de faenas.

vii) Humectación del material de proceso
El procesamiento de áridos se realizará en húmedo, para lo cual se aprovechará la humedad natural del material extraído. De ser necesario se instalará un sistema de aspersores que proporcione humectación adicional al material, de modo que no se genere emisión de material particulado a la atmósfera. Además como se específico anteriormente los sitios que presenten acopio de materiales y se encuentren cercanos a población contaran con mayas rachel.
b) Abandono de la obra

Ante la eventualidad de que la obra deba ser suspendida por un período mayor a 1 año, se procederá con las actividades que se definen en la descripción del proyecto. En el escenario que no se requiera la demolición de obras ya construidas, en primera instancia las medidas relacionadas con la calidad de aire son en parte las mismas que se definen para la etapa de construcción y estas corresponden a: Riego de superficies de tránsito de vehículos o aplicación de sustancias mata polvo y Restricción velocidad de circulación.
VII.1.1.2 Ruido y Vibraciones
Las actividades que comprende el flujo vehicular, la instalación de faenas, movimientos de tierra y maquinarias, producen un impacto reversible generado por la emisión de ruido por fuentes móviles en algunas viviendas que serán afectadas debido a su cercanía a las obras del proyecto. 

El sector aledaño a los caminos de acceso al área de construcción del muro, la zona buffer entorno a las actividades de extracción de empréstitos y tránsito de maquinaria pesada por la ruta Ch 60 en el área de influencia del proyecto, podrían verse afectados por la emisión de ruido que se generará, afectando a las viviendas cercanas.

Las medidas propuestas a los impactos ambientales factibles de mitigar identificados previamente en la Tabla N° VII.2, se incluyen en la siguiente tabla:

Tabla N° VII.2: Medidas de mitigación de impactos sobre el factor Ruido y Vibraciones

	Impacto
	Etapa
	Medida

	Aumento de los niveles basales de presión sonora 
	Construcción
	Restricción de la velocidad de circulación

	
	
	Restringir el movimiento innecesario de maquinaria pesada

	
	
	Utilización de maquinaria silenciosa

	
	
	Ubicación de grupos electrógenos

	
	
	Mantenimiento periódico de la maquinaria

	
	
	Restricción a la instalación de plantas productoras de material 

	
	Operación
	Instalación de pantallas acústicas

	
	Abandono
	Restricción de velocidad de circulación

	Deterioro de viviendas 
	Construcción
	Relocalización de población

	
	
	Restricción horaria de tronaduras


Fuente: Elaboración Propia
a) Etapa de Construcción

i) Restricción de la velocidad de circulación

Aplica la misma medida definida en el componente de calidad de aire.
ii) Restringir movimiento innecesario de maquinaria pesada

Se deberá evitar el paso de maquinaria pesada cercano a las viviendas si no es necesario. Este criterio deberá ser aplicado en el diseño de layout de los sitios de faenas, de modo que el lugar destinado al aparcamiento de la maquinaria pesada y los vehículos, quede ubicado en el mismo lugar de la instalación de faenas o bien lo mas cercano posible a ellas, siempre respetando el distanciamiento mínimo definido. Para mejorar la efectividad de este criterio, antes de iniciar la construcción de la obra, el contratista deberá instruir a sus trabajadores en estas materias, en la charla de inducción inicial.

iii) Utilización de maquinaria silenciosa
Utilizar la maquinaria más silenciosa disponible, usando como referencia la norma británica (BS 5228/ Parte 1/ 1984), junto a información técnica de maquinaria disponible actualmente. Esta medida debe ser demostrada en cuadros comparativos por la empresa constructora, demostrando que los niveles de potencia sonora (Lw) de las principales maquinarias involucradas sean menores o iguales a las utilizadas dentro de la modelación efectuada en el estudio acústico (Anexo D).
iv) Ubicación de grupos electrógenos

Se deberá dar cumplimiento a la normativa vigente (D.S. N° 146) que establece un límite máximo de presión sonora equivalente a 10 dB(A) sobre el ruido de fondo del lugar. En el caso de requerirse la utilización de grupos electrógenos, de preferencia éstos se ubicarán a una distancia mayor de 300 metros de las viviendas más cercanas para facilitar el cumplimiento de la norma. De no ser posible respetar el distanciamiento mínimo, se deberá realizar un estudio de impacto acústico en que se demuestre el cumplimiento de la normativa y en caso que resulte necesario se deberán instalar encierros y/o barreras acústicas en torno al grupo generador. Esta medida será aplicada a todos las fuentes fijas de ruido (compresores, bombas, generadores, etc.), que puedan afectar las viviendas habitadas. La realización de actividades en horario diurno y nocturno deberá cumplir el D.S. Nº 146/97, para lo cual se deberá tomar como referencia las mediciones de línea de base realizadas en el sector.
v) Mantenimiento adecuado de la maquinaria

El contratista dará un mantenimiento adecuado de la maquinaria a través del cuidado del estado de motores, implementación de controles preventivos y correctivos bimensuales de los dispositivos silenciadores, en especial las máquinas más ruidosas (retroexcavadora y niveladoras). Esta materia deberá incluirse en el mismo programa de mantención para cada tipo de maquinaria y vehículo que contemple su contrato, que se define para los impactos sobre la calidad de aire.

Por otro lado se deberá dar cumplimiento a lo definido para esta medida en el componente de calidad del aire.
vi) Restricción a la instalación de plantas productoras de material 

Los sitios de procesamiento de áridos, deben estar ubicados a más de 240 m de cualquier vivienda no expuesta a la ruta Ch 60, ya que estas son más sensibles al ruido de fondo que actualmente es de 49 dB(A) en media
.

Por otro lado, las viviendas actualmente expuestas a al ruta Ch-60 tienen un ruido de fondo de 70 dB(A), por lo tanto la distancia de seguridad de los sitios de extracción a estas viviendas debiera ser de 60 m.
vii) Relocalización de población
Para las actividades de perforación, tronaduras, excavación y construcción del muro que pueda generar un deterioro en las viviendas producto de las vibraciones, es que se propone previo al inicio de la etapa de construcción, la relocalización de los residentes que se encuentra en el área del muro, o de cualquier vivienda definida en las zonas criticas respecto de las faenas para así evitar impactos sobre esta población. 

viii) Restricción horaria de tronaduras
Debido a que se encontrara población aledaña al sector del muro es que el contratista deberá evitar los trabajos de explotación y tronaduras durante la noche, de manera de no interferir en el descanso nocturno de la población aledaña. Además se definirán horarios específicos para las tronaduras y se efectuará un sistema de aviso a los pobladores con anticipación a la tronadura.
b) Etapa de operación

i) Instalación de pantallas acústicas

Como se observó en los resultados de la etapa de operación, existe un riesgo de impacto por la operación de la ruta Ch-60 en la zona del punto 1, primeras viviendas en el inicio de la ruta reubicada. Este punto se encuentra en el límite del valor máximo permitido, es decir un incremento de 5 dB(A). Sin embargo este valor se incrementará en una razón de 0.2 dB(A) anuales, considerando una tasa de crecimiento económico del país del 5 %.

Para esto se debe lograr una reducción del nivel de  inmisión de ruido en la zona. Una barrera acústica que obstaculice la línea de visión entre las viviendas y los vehículos, introduce una reducción de 5 dB(A).  Por lo tanto una barrera acústica vial de 2 m de altura y 300 m de extensión cumple con el requerimiento de reducción.

c) Etapa de abandono

i) Restricción de velocidad de circulación

Ante la eventualidad que la obra deba ser suspendida por un período mayor a 1 año, se procederá con las actividades que se definen en la descripción del proyecto. En el escenario que no se requiera la demolición de obras ya construidas, en primera instancia la medida relacionada con la emisión de ruido es la de restricción velocidad de circulación que se define para la etapa de construcción.

VII.1.1.3 Geomorfología 
La modificación será sobre la morfología del cauce en aquellas zonas del lecho del río que serán intervenidas durante la etapa de construcción del proyecto. Las zonas afectadas serán aquellas donde se realicen las obras de desviación del cauce para realizar la excavación y construcción del muro y la explotación de áridos y en menor medida, las quebradas que serán atravesadas por el trazado de los caminos proyectados. Las medidas tendientes a mitigar los impactos se resumen en la Tabla N° VII.3.
Tabla N° VII.3: Medidas de mitigación de impactos sobre el factor Geomorfología
	Impacto
	Etapa 
	Medida 

	Alteración morfología fluvial 
	Construcción
	Evitar formación de cursos de escurrimiento superficial preferentes


Fuente: Elaboración Propia
i) Evitar formación de cursos de escurrimiento superficial preferentes

Las actividades del proyecto relacionadas con intervención de los cursos de escurrimiento superficial que se localicen fuera de la zona de inundación, se realizará con la mínima intervención de la zona de escurrimiento, para evitar  la formación de cauces secundarios al de escurrimiento preferencial, para así evitar la aparición de taludes, angostamiento artificial de los cursos de escurrimiento superficial, compactación del lecho o procesos de remoción. Con esta medida se pretende prevenir la erosión del vaso y mantener las condiciones naturales de infiltración minimizando la afección a la geomorfología para así evitar fenómenos erosivos y de inestabilidad en las laderas. Esta medida es especialmente aplicable en las actividades relacionadas con la construcción de caminos de acceso.
VII.1.1.4 Edafología
Las actividades del proyecto que provocan pérdida de suelo y que son posibles de mitigar, corresponde a la pérdida de suelos por efecto de instalaciones de faenas del proyecto. La medida de mitigación tiene por objeto definir el lugar de emplazamiento de faenas, para así disminuir la cantidad de superficie de suelo perdido por el proyecto, ocupando superficies de suelo que estén afectos a inundación o remoción.

Tabla N° VII.4: Medidas de mitigación de impactos sobre el factor Edafología
	Impacto
	Etapa 
	Medida 

	Pérdida de suelo 
	Construcción
	Instalación de faenas, estacionamientos y patios de materiales en área de inundación


Fuente: Elaboración Propia
a) Etapa de construcción

i) Instalación de faenas, estacionamientos y patios de materiales en área de inundación

Se deberán instalar las faenas asociadas a la construcción del embalse en el área de inundación del proyecto. Esta medida se contempla para todas las obras asociadas, como construcción de accesos, instalación de faenas y patios de materiales o maquinarias.

Para la pérdida de suelo producto de la inundación y desarrollo de obras anexas se consideran medidas de compensación, las cuales son descritas en el acápite correspondiente.

VII.1.1.5 Hidrología
Para este factor ambiental se proponen medidas tendientes a minimizar el impacto generado por la construcción de las obras y por las faenas previas que involucran la intervención del cauce, tales como la extracción de materiales y obras de desviación. En la siguiente tabla se presentan las medias tendientes a mitigar los impactos detectados.
Tabla N° VII.5: Medidas de mitigación de impactos sobre el factor Hidrología
	Impacto
	Etapa 
	Medida 

	Alteración Régimen hidrológico del cauce
	Construcción
	Reducir la intervención de cauces naturales

	
	Operación
	Establecimiento de régimen de Caudal Ecológico


Fuente: Elaboración Propia
a) Etapa de Construcción

i) Reducir la intervención de cauces naturales

Como criterio general para la realización de las obras, se deberá considerar una intervención programada de los cauces, de modo de minimizar el tiempo de intervención. En la intervención para la explotación de yacimientos en cauce, se deberá realizar el desvío del curso de agua en forma previa a la intervención de la superficie de explotación, de modo de evitar la alteración del curso de agua en reiteradas ocasiones y de evitar el ingreso innecesario de maquinaria al lugar.
Para las obras que se desarrollen en quebradas, de ser posible deberán ser ejecutadas en las épocas de menor caudal de forma de no intervenir significativamente las aguas. Las canalizaciones, de ser necesarias deberán efectuarse en forma previa al desvío de las aguas, evitando socavar los lugares para evitar así el arrastre de sedimentos.

b) Etapa de Operación

i) Establecimiento de régimen de caudal ecológico
El establecimiento de un régimen de caudales se define para el componente medio biótico acuático. No obstante, en forma secundaria esta medida también genera efectos de mitigación sobre la hidrología al mantener un caudal permanente en el cauce, por lo que resulta pertinente citarla en esta parte del capítulo, pero su descripción detallada se encuentra en el estudio específico de caudal ecológico que se presenta en el Anexo G. 
El régimen de caudales ecológicos estimado en el estudio específico, se mantendrá durante la operación del embalse. Esta estimación dio como resultado los siguientes valores de gasto por mes:

Tabla N° VII.6: Régimen de Caudales Ecológicos

	Mes
	Caudal Ecológico (m3/s)

	Enero
	5,3

	Febrero
	3,2

	Marzo
	3,0

	Abril
	3,0

	Mayo
	3,0

	Junio
	3,0

	Julio
	3,0

	Agosto
	3,0

	Septiembre
	3,0

	Octubre
	3,0

	Noviembre
	5,1

	Diciembre
	6,7


Fuente: Elaboración Propia
VII.1.1.6 Calidad del Agua

Sobre la calidad del agua se producen impactos tanto en la etapa de construcción como en la etapa de operación. Durante la construcción las actividades que generan impacto corresponden a las intervenciones de cauce requeridas para materializar la obra en la zona del muro, la explotación de yacimientos de áridos y las emisiones asociadas a las instalaciones de faenas y operación de maquinarias. En la etapa de operación, los impactos están asociados al efecto barrera que provoca el embalsamiento, alterando la calidad de las aguas tanto en el volumen embalsado, como aguas abajo de la presa. Para este factor ambiental se identificaron 3 zonas de probabilidad de impacto, para las cuales se proponen las medidas mitigatorias que se presentan en la Tabla N° VII.7.

Tabla N° VII.7: Medidas de mitigación de impactos ambientales en la Calidad del Agua

	Impacto
	Etapa 
	Medida 

	Alteración de la calidad del agua
	Construcción 
	Programa de intervención del río Aconcagua

	
	Operación
	Corte y roce de vegetación en el área de inundación


Fuente: Elaboración Propia
a) Etapa de Construcción
i) Programa de intervención del río Aconcagua

Esta medida está orientada a minimizar los efectos sobre la calidad de aguas y consecuentemente a las condiciones de hábitat acuático. Consiste en programar las actividades de intervención de cauce en forma ordenada y secuencial, considerando la variable ambiental. Específicamente, cuando sea necesario desviar el cauce para realizar las obras, la intervención deberá considerar en primer lugar la preparación de la zona de desvío desde el lugar de descarga hasta la zona de captación y una vez que está finalizada, deberá hacerse el desvío.

El programa deberá contener al menos las siguientes actividades:

1. Definición de zona de intervención y de zona de faenas temporales en torno al cauce

2. Vías de acceso de la maquinaria 

3. Definición de trazado de desvíos

4. Cubicaciones 

5. Estimación de tiempo involucrado

6. Maquinaria requerida

7. Etapas y programa de la intervención

En la habilitación de superficies para la instalación de faenas, actividades de roce, despeje, limpieza del terreno, escarpe de suelo vegetal superficial, movimiento de suelos para fundar estructuras, entre otros, se deberá aplicar el criterio de mínima intervención del suelo y la vegetación, de modo de reducir el arrastre de sedimentos al río Aconcagua durante la etapa de construcción. 

Cuando se requiera realizar movimientos de material en el interior del cauce del río Aconcagua, se deberá aislar la zona de intervención de manera de impedir el aporte de sólidos en suspensión al curso de agua. Estas actividades de intervención, deberán ser programadas con una anticipación mínima de 2 semanas, previo a la construcción del muro y obras anexas. 
Para el manejo de empréstitos, que pudiesen alterar la calidad del agua se deberá tener en consideración:

•
Mantenimiento de cierros del área;

•
El cauce del río Aconcagua deberá ser desviado ya que el material de relleno será extraído del lecho del río en el área de inundación.
•
Emparejamiento o recomposición topográfica;

•
Contención de taludes;

Las plantas de procesamiento de materiales y de lavado de camiones, maquinarias y equipos, contarán con piscinas de sedimentación para retener el material sedimentable y evitar que éste ingrese al río Aconcagua. El material sólido podrá ser dispuesto en los botaderos autorizados, previa caracterización para verificar su condición de residuo inerte.

b) Etapa de Operación
i) Corte y roce de vegetación en el área de inundación

Para prevenir la acumulación de nutrientes en el hipolimnio
 debido a la descomposición y posterior agotamiento de oxígeno, se talará y rozará toda la vegetación existente en el embalse que corresponde a 59 há. Esto a su vez será una medida que ayude a minimizar el impacto visual producido por la fluctuación de cotas en etapa de operación del embalse.

Con esta medida disminuirá bastante la posibilidad de descomposición de la materia orgánica generadora de malos olores y posibles vectores.

No se prevé la ocurrencia del fenómeno de Eutrofización debido a que el ciclo de carga y recarga del embalse es anual, lo cual no dará tiempo para que se formen algas, permaneciendo como embalse oligotrófico.
VII.1.2 Medio Biótico

VII.1.2.1 Flora y Vegetación Terrestre
De acuerdo con la calificación de impactos efectuada, el principal efecto adverso generado en la etapa de construcción del proyecto corresponde a la pérdida de vegetación nativa, principalmente debido a la instalación de faenas, la construcción de caminos de acceso y obras de despeje de vegetación asociados al muro. Las medidas de mitigación para este impacto consideran evitar una pérdida de vegetación innecesaria para el proyecto, de tal manera que el impacto este asociado solo al área de inundación y obras anexas, y acotado al tiempo estimado para la construcción de las obras. A continuación se presentan las mediadas correctoras para la etapa de construcción del proyecto: 
Tabla N° VII.8: Medidas de Mitigación de impactos ambientales para el componente Flora y Vegetación Terrestre

	Impacto
	Etapa 
	Medida

	Pérdida de vegetación 
	Construcción
	Instalación de faenas y caminos de acceso bajo la cota de inundación

	
	
	Capacitación a trabajadores 

	
	
	Prohibición de corte y quema de vegetación nativa

	
	
	Disposición de señaléticas y afiches


Fuente: Elaboración Propia
i) Instalación de faenas y caminos de acceso bajo la cota de inundación.
Las faenas y caminos de acceso a las obras se deberán establecer bajo la cota de inundación. De esta forma, las obras que impliquen pérdida de vegetación se concentraran en ciertos sectores evitando una pérdida innecesaria de vegetación. Esta medida se deberá implementar para las faenas de construcción del muro y habilitación de terrenos para instalación de faenas y patios de acopio o de estacionamientos. Esta medida es aplicable en el área de inundación del embalse.
ii) Capacitación a trabajadores

Se darán charlas –permanentemente durante la etapa de construcción- a los trabajadores y operadores del proyecto, respecto del tipo, características y valor de la flora y vegetación del área del proyecto. El contenido de esta charla debe tener como objetivo central el que los trabajadores del proyecto, acaten las medidas de mitigación de impactos relacionados con el recurso flora y vegetación. Para que este objetivo se cumpla, es necesario que la charla sea impartida al comienzo de los contratos y se repita cada tres meses. La charla de capacitación debe ser impartida por un profesional que domine el tema de los recursos naturales, específicamente flora y vegetación terrestre y materias legales-ambientales relacionadas. En la charlas, se dará énfasis a las especies con problemas de conservación y las especies endémicas. Esta charla debe incluir capacitación entregada en forma de presentación oral, apoyada por material escrito (tipo folleto a color) que sea repartida, y que quede en posesión de los trabajadores. 

La capacitación esta contemplada para los trabajadores de todas las obras asociadas al proyecto, tanto las desarrolladas en el área de inundación como aquellas contempladas para la construcción de accesos o empréstitos y reubicación de los asentamientos humanos.
iii) Prohibición de corta y quema de vegetación nativa

Se prohibirá la corta y quema de individuos de especies vegetales que no corresponda a lo estrictamente requerido por las necesidades del proyecto. Esta medida tiene por objeto no interferir con otras medidas de mitigación que se puedan desarrollar en el área del proyecto antes del llenado. Aquí se dará énfasis a las especies con problemas de conservación y las especies endémicas. Esta medida se complementará con la capacitación a los trabajadores y con la disposición de señalética y/o afiches apropiados.

La prohibición de corta y quema, y la disposición de señalética son consideradas para todas las áreas que se intervendrían por el proyecto.

iv) Disposición de señaléticas y afiches
El objetivo de esta medida es incentivar la mantención y protección de la flora y vegetación del área de influencia. Estas señaléticas indicarán los elementos de mayor importancia de la flora y vegetación terrestre localizada en el área de influencia, especificando la presencia de especies con problemas de conservación y endémicas, y los lugares de abundante vegetación, señalando además su importancia ecológica. Además, en las señaléticas se dará énfasis a la prohibición de corte de vegetación y quemas. Esta medida es aplicable tanto en el área de inundación, como en el sector de caminos.
VII.1.2.2 Fauna Terrestre
De acuerdo con la calificación de impactos efectuada, el principal efecto adverso generado en la etapa de construcción del proyecto y hacia el cual se podría proponer medidas de mitigación, corresponde a la pérdida de hábitat y de individuos. A continuación se presentan las mediadas correctoras para la etapa de construcción proyecto:

Tabla N° VII.9: Medidas de Mitigación de impactos ambientales para el componente Fauna Terrestre

	Impacto
	Etapa 
	Medida

	Pérdida de hábitat
	Construcción 
	Instalación de faenas y caminos de acceso bajo la cota de inundación

	
	
	Relocalización de individuos

	
	
	Capacitación a trabajadores

	
	
	Prohibición de caza y captura

	
	
	Disposición de señaléticas y afiches


Fuente: Elaboración Propia
a) Etapa de Construcción

i) Instalación de faenas y caminos de acceso bajo la cota de inundación

Las faenas y caminos de acceso a las obras se deberán establecer bajo la cota de inundación. De esta forma, se evitará una pérdida de hábitat innecesaria concentrando las obras en sectores que serán intervenidos por el área de inundación. Esta medida se deberá implementar para las faenas de inundación, construcción de accesos e instalación de faenas.
ii) Relocalización de individuos
Con el objetivo de evitar la pérdida de individuos y la reducción de las poblaciones de especies nativas locales, se desarrollará antes de las actividades de despeje de vegetación, construcción de las distintas obras y llenado del embalse un programa de captura y relocalización de individuos de especies animales.

El programa considerará el rescate de individuos localizados en el área de inundación, empréstitos, y sector de reubicación de asentamientos humanos. Posteriormente, estos individuos serán liberados en sectores que presenten condiciones ecológicas similares a los sitios de captura y con bajo grado de amenaza. 

Se identificarán diferentes sitios de relocalización con el fin de distribuir los individuos según lugar de captura y no generar una sobrepoblación. De preferencia, se seleccionarán sitios que presenten una conectividad con otras áreas similares, para permitir la formación de corredores biológicos y las interacciones entre poblaciones. De esta forma, se permitirá el establecimiento de poblaciones viables de especies nativas, sustentado en su conectividad a través de corredores biológicos. 

Los sectores donde se realizará la reubicación de individuos serán en las quebradas de tributarias ubicadas en el sector norte del embalse proyectado. En estos sectores se generará una situación de aislamiento, quedando protegidas frente a amenazas antrópicas, por lo cual serían aptas para el establecimiento de poblaciones de animales.

iii) Capacitación a trabajadores

Esta medida persigue los mismos objetivos establecidos en la descripción de la capacitación de trabajadores para mitigar los efectos en flora y vegetación nativa. Al igual que para aquel componente, la capacitación en relación a la fauna se realizará para todas las áreas que intervendría el proyecto.

iv) Prohibición de caza y captura de animales

Se prohibirá la caza y captura de la fauna silvestre, dando énfasis a las especies con problemas de conservación y las especies endémicas. Esta medida se complementará con la capacitación a los trabajadores y con la disposición de señalética y/o afiches apropiados, cuyo objetivo es incentivar la mantención y protección de la fauna del área de influencia.
v) Disposición de señaléticas y afiches
Las señaléticas indicarán los elementos de mayor importancia de la fauna localizada en el área de influencia, especificando la presencia de especies con problemas de conservación y endémicas, y los lugares de mayor riqueza, señalando además su importancia ecológica. Además, en la señaléticas se dará énfasis a la prohibición de caza y capturas.

La prohibición de caza y captura, y la disposición de señalética son consideradas para todas las áreas que se intervendrían por el proyecto, es decir el área de inundación y trazados de caminos de acceso.

VII.1.2.3 Flora y Fauna Acuática
De acuerdo con la calificación de impactos efectuada, los principales efectos adversos generados en la etapa de construcción del proyecto y hacia las cuales se podría proponer medidas de mitigación, corresponde a la pérdida de individuos e incrementos en los sedimentos del agua. A continuación se presentan las medidas correctoras para la etapa de construcción proyecto:

Tabla N° VII.10: Medidas de Mitigación de impactos ambientales para el componente Flora y Fauna  Acuática

	Impacto
	Etapa 
	Medida

	Pérdida de ejemplares de fauna acuática
	Construcción 
	Traslado de ejemplares ante eventual presencia de peces 

	
	
	Capacitación a trabajadores

	
	
	Disposición de señaléticas y afiches

	
	
	Establecer decantadores aguas abajo de las obras de atravieso de quebradas para disminución de sedimentos.

	
	
	Instalación de redes de interrupción de paso de especies de salmonídeos desde el río Aconcagua al estero Vilcuya

	Alteración de hábitat por cambio de caudales
	Operación 
	Establecer régimen de caudal ecológico

	Cambio de hábitat por incremento de sedimentos en el agua
	Construcción 
	Establecer decantadores aguas abajo de las obras de atravieso de quebradas para disminución de sedimentos.


Fuente: Elaboración Propia
a) Etapa de Construcción

i) Traslado de ejemplares ante eventual presencia de peces 

Dentro del área de influencia, los únicos lugares en que se registró presencia de individuos fueron en el estero Vilcuya y en la estación E.8 aguas abajo de la ciudad de San Felipe. De estos sectores el que reviste mayor importancia es el sector del estero Vilcuya por corresponder a un tributario del río Aconcagua en el sector de inundación. Este sector será afectado, en parte, por la inundación y la relocalización de asentamientos humanos. Para todos los tramos del estero Vilcuya en que se realicen obras se desarrollará un programa que evite la pérdida de individuos y la reducción de las poblaciones de peces y plantas nativas, el cual consistirá en la captura/recolección y reubicación de individuos.

Los sectores en que se liberarán los individuos capturados tendrán similares condiciones ecológicas de aquellos sectores de procedencia. De esta forma, se mantendrían los niveles poblacionales de las especies, pudiendo posteriormente recolonizar aquellos sectores que fueron alterados. De preferencia los ejemplares relocalizados deberán ser liberados aguas arriba de la estación E.3.1 (Vilcuya alto).

ii) Capacitación de trabajadores

Esta medida persigue los mismos objetivos establecidos en la descripción de la capacitación de trabajadores para mitigar los efectos en flora y vegetación nativa. En este caso, también se considera instruir respecto a la importancia de la vegetación ribereña, y establecer la prohibición de cortar y quemar esta vegetación. 
Esta medida será complementada con la disposición de señalética y afiches apropiados.

La capacitación de los trabajadores será enfocada para el área de inundación, trazado de accesos y en lugares donde las obras atraviesen quebradas tributarias al río Aconcagua y para aquellos sectores de relocalización donde se ubican quebradas y esteros.

iii) Disposición de señaléticas y afiches
El objetivo de esta medida es incentivar la mantención y protección de la flora y fauna acuática del área de influencia. Estas señaléticas indicarán los elementos de mayor importancia de la flora y fauna acuática localizada en el área de influencia, especificando la presencia de especies con problemas de conservación y endémicas, señalando además su importancia ecológica. 

iv) Establecer decantadores aguas abajo de las obras de atravieso de quebradas para disminución de sedimentos.

La construcción de accesos por las riberas del río Aconcagua implicarían la intervención de algunos cuerpos de agua ubicados en las laderas de la caja del río, los cuales conforman tributarios permanentes y temporales. Esta intervención implicaría el aumento de sedimentos y los consecuentes efectos sobre la flora y fauna acuática al generar cambios en el hábitat. Para evitar estos efectos se dispondrán decantadores aguas abajo de las obras que intervengan los cauces.
v) Instalación de redes de interrupción de paso de especies de salmonídeos desde el río Aconcagua al estero Vilcuya.
Según los resultados de línea base de flora y fauna acuática, el estero Vilcuya es el único sector donde existe una población de peces en las cercanías del área de influencia directa. Es probable que el río Aconcagua no presente actualmente, las condiciones necesarias para la sobrevivencia de la fauna. Sin embargo, el embalse podría cambiar las condiciones del río y permitir el establecimiento de peces, principalmente de salmonídeos, los cuales podrían colonizar el estero Vilcuya. Si esto sucediese, la población de bagre chico (Trichomycterus areolatus) que se ubica en el estero Vilcuya podría ser afectada por una posible depredación por las especies colonizadoras. 

Para esto se instalará una malla que obstaculice el paso de los peces colonizadores, evitando la pérdida de la población de bagre chico.

vi) Establecer régimen de caudal ecológico
Durante la etapa de construcción y de operación, la flora y fauna acuática del río Aconcagua se podría ver afectada, principalmente por el cambio en el caudal aguas abajo de la presa durante la etapa de llenado del embalse. Para mitigar este impacto, se establecerá un régimen de caudal ecológico que permita mantener las condiciones de hábitat para la sobrevivencia de las especies objetivo aguas abajo de la presa.

Durante la operación normal del proyecto el río debiera conducir caudales bastante superiores a los definidos en la Tabla N° VII.6, ya que corresponde al período de riego y la red de canales tiene sus bocatomas aguas abajo del embalse, cuyas captaciones se realizan directamente desde el río Aconcagua. Por lo tanto, en condición de operación este caudal se cumplirá sin mayor dificultad con los derechos de agua que se deberán dejar pasar. Cabe hacer notar que la determinación de caudal ecológico en los distintos meses, se realiza sobre el diagrama unifilar del río, según se puede observar en detalle en el Anexo G.

VII.1.3 Medio Socioeconómico y Cultural

VII.1.3.1 Paisaje y Estética 

Los impactos identificados sobre este factor ambiental corresponden a la  incorporación de obras, elementos y modificaciones significativas que alteran los valores estéticos y la modificación de patrones visuales. A continuación, se presenta la medida de mitigación para obras que son necesarios incorporar en la etapa de construcción y operación del proyecto:

Tabla N° VII.11: Medidas de Mitigación de impactos ambientales para el componente Paisaje y Estética

	Impacto
	Etapa 
	Medida

	Modificación de patrones visuales 
	Construcción y operación
	Interacción de sector de oficinas con vegetación presente y ordenación de los espacios

	Fragmentación visual del paisaje
	
	Postergar corta de vegetación ribereña y alamedas asociadas a caminos y sectores de tránsito


Fuente: Elaboración Propia
a) Etapa de Construcción y operación

i) Interacción de sector de oficinas con vegetación presente y ordenación de los espacios

Esta medida apunta a armonizar visualmente las instalaciones de faenas con el medio circundante en la etapa de construcción y operación, evitando incorporar elementos visuales negativos en el paisaje e incorporar aspectos presentes como vegetación establecida de modo de que generen un aporte a la calidad visual de las instalaciones temporales. De esta forma, en las faenas de construcción y operación se establecerá una ordenación de los espacios, incorporando elementos atractivos (ej. Mantener vegetación existente) y una ordenación del recinto (ej. estacionamientos) para evitar quiebres en el patrón visual. 

Esta medida se implementará en todas las obras donde sea necesaria, ya sea en el área de inundación y sectores de relocalización de asentamientos humanos.
ii) Postergar corta de vegetación ribereña y alamedas asociadas a caminos y sectores de tránsito

Esta medida se relaciona a mantener la presencia de cortinas visuales generadas por la vegetación arbórea, ya sea nativa como exótica (cortinas de álamos o eucaliptos) de modo de atenuar los campos visuales despejados hacia el sector de faenas o sectores de intervención. Esta vegetación deberá ser la última en ser intervenida (producto del roce del área de inundación) y deberá contar con una señalización adecuada para las cuadrillas de corta.
VII.2 Plan de Medidas de Restauración/Reparación
Las medidas del Plan de Restauración/Reparación tiene por finalidad reponer uno o más de los componentes o elementos del medio ambiente a una calidad similar a la que tenían con anterioridad al daño causado por el proyecto, o en caso de no ser ello posible, reestablecer sus propiedades básicas.

VII.2.1 Medio Físico

VII.2.1.1 Geomorfología

Los impactos sobre la geomorfología se generan principalmente debido a la presencia del embalse, ya que significa una alteración de largo plazo, a diferencia de las intervenciones que se realizan durante la etapa de construcción que son de carácter temporal y se realizan principalmente bajo la cota de inundación. Las medidas tendientes a reparar o restaurar este impacto se presentan en la siguiente tabla:

Tabla N° VII.12: Medidas de reparación para impactos ambientales en el factor Geomorfología
	Impacto
	Etapa en que se produce el Impacto
	Medida 

	Inestabilidad de laderas
	Construcción y operación
	Estabilización de taludes


Fuente: Elaboración Propia
a) Etapa de Construcción y operación
i) Estabilización de taludes

Si se intervienen áreas en sectores de pendientes pronunciadas que queden en contacto con la masa de agua del embalse, se realizarán las obras de estabilización adecuadas para evitar deslizamientos de tierra. Se pueden controlar deslizamientos de poca magnitud mediante las obras tradicionales como muros de contención, mallas, terrazas, etc. 

VII.2.2 Medio Biótico
Los impactos asociados al medio biótico se encuentran referidos principalmente a las alteraciones de hábitat, en especial a la pérdida de vegetación, la cual es el sustento primario de las cadenas tróficas, conformando también el principal sustentador de dinámicas poblaciones al entregar ambientes de nidificación, reproducción y refugio. En este sentido la medida de reforestación con especies nativas otorga una respuesta a los impactos generados en los componentes de Flora y Vegetación terrestre, Fauna terrestre y en el componente de Paisaje y Estética y Uso de Suelo dentro del Medio Socioeconómico y Cultural.

Esta medida corresponde a una medida de corrección integral en la que se aborda la recuperación de las áreas alteradas por corta de vegetación, de modo de generar correcciones a intervenciones en sectores que presentaban vegetación nativa, integración de paisaje y mejoramiento de ambientes asociados a la fauna terrestre. Así, el área a restaurar tendrá dos funciones principales: Forestación (F) las cuales responden a generar una medida de corrección para la intervención de vegetación nativa, principalmente referida al compromiso de reforestar vegetación nativa sobre la base del DL Nº 701, y Reforestación Multipropósito (RM) las cuales corresponden a áreas en que, además de la reforestación por corta de vegetación, dan respuesta a integración de paisaje y recuperación de hábitats. En total, se determinó que la superficie afecta a reforestación alcanza a las 61.3 hectáreas, y estará ubicada en una serie de terrenos desprovistos, en su mayoría, de vegetación (Figura: Antecedentes del DL Nº 701, en anexo C.3).

En particular para el componente Paisaje, se realizará una reforestación con especies nativas en sectores puntuales donde los patrones visuales, y la integridad paisajística sea intervenida. La reforestación constituirá un elemento significativo del paisaje, otorgándole mayor valor estético a los sitios asociados al proyecto como por ejemplo sectores de oficinas o dependencias permanentes para la operación del proyecto.
La ubicación de los sectores a reforestar corresponde a aquellos desde los cuales se observa el muro del embalse. Este elemento del paisaje es percibido, comúnmente, como un elemento negativo que altera la integración del paisaje. Por el contrario, el embalse, como cuerpo de agua, puede ser un elemento de valor positivo para el paisaje, por lo cual no se proyecta una reforestación hacia los sectores desde donde éste se visualice.

Dado el carácter correctivo multipropósito o integral de esta medida la cual es transversal a varios componentes en la siguiente tabla se resumen los componentes ambientales en los que aplica. 

Tabla N° VII.13: Componentes Ambientales asociados a la Medida de Reforestación con especies nativas

	Impacto
	Etapa 
	Componente afecto

	Pérdida de vegetación
	Construcción
	Flora y Vegetación terrestre

	Pérdida de hábitat
	Construcción
	Fauna terrestre

	Modificación o desaparición de elementos presentes en el paisaje que fragmenta la continuidad espacial
	Construcción
	Paisaje y estética

	Modificación de patrones visuales 
	Construcción
	

	Fragmentación visual del paisaje
	Construcción
	


Fuente: Elaboración Propia
VII.2.2.1 Flora y Vegetación Terrestre
De acuerdo con la calificación de impactos efectuada, los principales efectos adversos generados en la etapa de construcción del proyecto y hacia las cuales se podría proponer medidas de restauración o reparación, corresponde a la pérdida de individuos y vegetación y pérdida de hábitat generada por las obras en el área de empréstitos. A continuación se presentan las medidas correctoras para la etapa de construcción proyecto:
Tabla N° VII.14: Medidas de Reparación de impactos ambientales para el componente Flora y Vegetación Terrestre

	Impacto
	Etapa 
	Medida

	Pérdida de vegetación
	Construcción
	Reforestación con especies nativas


Fuente: Elaboración Propia
a) Etapa de construcción
i) Reforestación con especies nativas

Esta medida se describe en la introducción al componente del medio biótico.
VII.2.2.2 Fauna Terrestre
De acuerdo con la calificación de impactos efectuada, los principales efectos adversos generados en la etapa de construcción del proyecto y hacia las cuales se podría proponer medidas de restauración o reparación, corresponde a la pérdida de hábitat. A continuación se presentan las medidas para la etapa de construcción proyecto:
Tabla N° VII.15: Medidas de Reparación de impactos ambientales para el componente Fauna Terrestre

	Impacto
	Etapa 
	Medida

	Pérdida de hábitat
	Construcción
	Restitución de hábitat mediante forestación con especies nativas


Fuente: Elaboración Propia
a) Etapa de Construcción

i) Restitución de hábitat mediante forestación con especies nativas
Esta medida se describe en la introducción al componente del medio biótico.

VII.2.2.3 Flora y Fauna Acuática
De acuerdo con la calificación de impactos efectuada, los principales efectos adversos generados en la etapa de construcción del proyecto y hacia las cuales se podría proponer medidas de restauración o reparación, corresponde a la pérdida de hábitat. A continuación se presentan las medidas correctoras para la etapa de construcción proyecto:  

Tabla N° VII.16: Medidas de Reparación de impactos ambientales para el componente Flora y Fauna  Acuática

	Impacto
	Etapa 
	Medida

	Pérdida de ejemplares de fauna acuática
	Construcción 
	Reestablecer condiciones de cauce en quebradas tributarias al río Aconcagua


Fuente: Elaboración Propia
a) Etapa de construcción
i) Reestablecer condiciones de cauce en quebradas tributarias al río Aconcagua

Según los resultados de la línea base, los cauces de agua tributarios del río Aconcagua como el estero Vilcuya presentan especies de fauna íctica. Por esta razón, la medida correctora apunta a restituir el cauce cuando sea intervenido. La intervención podría provenir desde la construcción de caminos de acceso o extracción de material de empréstito y de los sitios de reubicación de asentamientos humanos.

La restitución será en base a establecer condiciones que permitan la formación de diferentes ambientes que puedan constituir hábitat. Básicamente, se reestablecerá un cauce que se componga de secciones de posas y secciones de flujo de caudal. Esto permitiría que la flora y fauna íctica colonicen y se muevan en estos espacios.

La restitución del cauce deberá realizarse una vez terminada las obras que alteran el cauce de las quebradas.
VII.2.3 Medio Socioeconómico y Cultural

VII.2.3.1 Paisaje y Estética
Los impactos identificados sobre este factor ambiental corresponden a la  incorporación de obras, elementos y modificaciones significativas que alteran los valores estéticos y la modificación de patrones visuales. A continuación, se presenta la medida de reparación para la etapa de construcción y operación del proyecto:
Tabla N° VII.17: Medidas de Reparación de impactos ambientales para el componente Paisaje y Estética

	Impacto
	Etapa 
	Medida

	Modificación o desaparición de elementos presentes en el paisaje que fragmenta la continuidad espacial
	Construcción
	Reforestación con especies nativas en sectores puntuales

	Modificación de patrones visuales 
	
	

	Fragmentación visual del paisaje
	Operación
	


Fuente: Elaboración Propia
a) Etapa de Construcción
i) Reforestación con especies nativas en sectores puntuales
Esta medida se describe en la introducción al componente del medio biótico.

VII.3 Plan de Medidas de Compensación

El plan de Compensación tiene por finalidad producir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente al efecto producido por el impacto identificado. Este plan incluirá el reemplazo o sustitución de los recursos naturales o elementos del medio ambiente afectados por otros de similares características, clase, naturaleza y calidad.
VII.3.1 Medio Biótico

VII.3.1.1 Flora y Vegetación Terrestre
De acuerdo con la calificación de impactos efectuada, los principales efectos adversos generados en la etapa de construcción y operación del proyecto y hacia las cuales se podría proponer medidas de compensación, corresponde a la pérdida de individuos. A continuación se presentan las medidas correctoras para la etapa de construcción proyecto:

Tabla N° VII.18: Medidas de Compensación de impactos ambientales para el componente Flora y Vegetación Terrestre

	Impacto
	Etapa 
	Medida

	Pérdida de vegetación
	Construcción y operación
	Reforestación con especies nativas presentes en áreas afectadas

	
	
	Producción de plantas a partir de semillas de áreas afectadas


Fuente: Elaboración Propia
a) Etapa de construcción y operación

i) Reforestación con especies nativas presentes en áreas afectadas

Esta medida se describe en la introducción al componente del medio biótico.

ii) Producción de plantas a partir de semillas de áreas afectadas

En virtud de la presencia de especies nativas con problemas de conservación y endémicas, se realizará un programa de producción de plantas a partir de semillas de los mismos individuos afectados. Este programa considera la recolección de semillas para la obtención de individuos, los cuales deben repoblar una zona de condiciones ecológicas similares. Esta actividad será complementada con la obtención de individuos derivados de propagación asexuada, y con el traslado directo de individuos o zonas de condiciones ecológicas similares. La utilización de semillas o tejidos reproductivos de los individuos afectados reduce la posibilidad de pérdida de material genético, considerando de esta forma la preservación de la variabilidad genética de las poblaciones de las especies sensibles del sector. 

VII.3.1.2 Fauna Terrestre
De acuerdo con la calificación de impactos efectuada, los principales efectos adversos generados en la etapa de construcción y operación del proyecto hacia las cuales se podría proponer medidas de compensación, corresponde a la pérdida de hábitat. A continuación se presentan las medidas tendientes a compensar los impactos definidos:

Tabla N° VII.19: Medidas de Compensación de impactos ambientales para el componente Flora y Vegetación Terrestre

	Impacto
	Etapa 
	Medida

	Pérdida de hábitat
	Construcción y operación
	Establecimiento de condiciones de hábitat


Fuente: Elaboración Propia
a) Etapa de construcción y operación
i) Establecimiento de condiciones de hábitat

Uno de los ambientes impactados y donde se registró la mayor riqueza de fauna, corresponde a los fondos de quebradas laterales. En estas zonas existen coberturas arbóreas importantes, cuyas condiciones no son comunes en el paisaje local. De esta manera, la medida apunta a restablecer condiciones de hábitat, principalmente enfocado en la variable cobertura, la cual podría generar espacios aptos para la sobrevivencia de especies. Esta medida se cumpliría con la medida detallada en el punto VII.2.2..

VII.3.2 Medio Socioeconómico y Cultural

VII.3.2.1 Paisaje y Estética
Para el presente componente, los impactos se encuentran asociados a la introducción de obras y elementos que modifican elementos del paisaje, patrones visuales del paisaje o producen fragmentación visual de éste. Las medidas para compensar estos efectos, según etapa del proyecto, son las siguientes:

Tabla N° VII.20: Medidas de Compensación de impactos ambientales para el componente Paisaje y Estética
	Impacto
	Etapa 
	Medida

	Modificación o desaparición de elementos presentes en el paisaje que fragmenta la continuidad espacial
	Construcción
	Reforestación con especies nativas para integración del paisaje

	Modificación de patrones visuales 
	
	Reforestación con especies nativas para integración del paisaje

	Incorporación de elementos significativos en el paisaje 
	Operación
	Interacción de sector de oficinas con vegetación y ordenación de los espacios

	Fragmentación visual del paisaje
	
	Reforestación con especies nativas para integración del paisaje


Fuente: Elaboración Propia
a) Etapa de construcción y operación
i) Reforestación con especies nativas para integración del paisaje

Esta medida se describe en la introducción al componente del medio biótico.

b) Etapa de operación
i) Interacción de sector de oficinas con vegetación y ordenación de los espacios

Esta medida apunta a armonizar visualmente las instalaciones de faenas con el medio circundante en la etapa de construcción y operación, evitando incorporar elementos visuales negativos en el paisaje. De esta forma, en las faenas de construcción y operación se establecerá una ordenación de los espacios, incorporando elementos atractivos (ej. jardines) y una ordenación del recinto (ej. estacionamientos) para evitar quiebres en el patrón visual.
VII.3.3 Medio Construido y Aspectos Territoriales

VII.3.3.1 Uso del Suelo
De acuerdo con la calificación de impactos efectuada, los principales efectos adversos generados en la etapa de construcción y operación del proyecto hacia las cuales se podría proponer medidas de compensación, corresponde a los cambios de uso de suelo. A continuación se presenta la medida de compensación para la etapa de construcción proyecto:

Tabla N° VII.21: Medida de Compensación para impactos sobre el factor Uso del suelo

	Impacto
	Etapa 
	Medida

	Cambio de uso de suelo
	Construcción
	Reforestación con especies nativas en área de quebradas laterales 


Fuente: Elaboración Propia
a) Etapa de Construcción y Operación
i) Reforestación con especies nativas en área de quebradas laterales
Uno de los principales usos de suelo que se perderá debido al área de inundación será el uso de áreas silvestres. Para esto, la reforestación considerada en sectores puntuales, especificados en las medidas de flora y vegetación, mejorará los espacios usados para la vida silvestre, generando una mayor calidad para este uso. De esta forma, se permitirá el desarrollo de vida silvestre mediante la generación de espacios aptos para la recolonización. Los detalles de la reforestación están descritos en el acápite de reforestación en las medidas de restauración para los efectos sobre flora y vegetación. Esta medida se describe en la introducción al componente del medio biótico.
VII.4 Plan de Medidas de Reposición

VII.4.1 Medio Construido
VII.4.1.1 Infraestructura y Equipamiento
Los impactos generados sobre este componente ambiental se encuentran asociados a la infraestructura que se encuentra bajo cota de inundación, que en parte corresponde a los 6 sectores poblados: Río Colorado, Chacayes y Primera Quebrada en la comuna de San Esteban y Villa Los Peumos, Aconcagua y Vilcuya en la comuna de Los Andes. Además, se afecta un tramo de la ruta internacional CH-60 y del ferrocarril Saladillo - Los Andes, que quedará inundado, que será necesario reponer a una cota superior. En la tabla siguiente se presenta la propuesta de reposición para este impacto.

Tabla N° VII.22: Medidas de Reposición de impactos ambientales para el componente infraestructura y equipamiento
	Impacto
	Etapa 
	Medida

	Pérdida de infraestructura y equipamiento 
	Operación
	Reposición de ruta internacional y línea férrea 

	
	
	Relocalización sectores poblados

	
	
	Traslado de líneas de alta tensión

	
	
	Traslado de red de fibra óptica

	
	
	Restitución de aducción de agua potable Riecillos


Fuente: Elaboración Propia
a) Reposición de Ruta Internacional y Línea Férrea
El titular del proyecto ha elaborado estudios de perfil para definir el emplazamiento de estas obras, los cuales han determinado que la reposición se hará por un trazado a una cota superior en el lado sur del valle, es decir en la comuna de Los Andes.
La reposición de la ruta internacional CH 60 requiere una redefinición del trazado en un tramo de aproximadamente 12 km, mientras que la línea férrea, por tener mayores restricciones técnicas de diseño, requiere ser repuesta en un tramo de aproximadamente 19 km.
Como parte del presente EIA se incluyó el levantamiento de la línea de base en los principales componentes ambientales potencialmente afectados por ambos trazados, con el objeto de determinar si existen efectos ambientales relevantes que sea necesario abordar en esta etapa. El levantamiento realizado incluyó los siguientes componentes ambientales:
- Edafología

- Flora y vegetación terrestre

- Fauna terrestre

- Uso de suelo

- Paisaje

- Arqueología

La caracterización de la línea de base de la zona de emplazamiento de estas obras se encuentra en el Anexo E.

Como resultado de los levantamientos realizados, no se detectó la presencia de elementos de valor ambiental singular que requieran un tratamiento especial en etapa de construcción y de operación. Esta condición sumado al supuesto de que sea factible emplazar las instalaciones de faenas, los yacimientos y botaderos y en general las actividades principales de la etapa de construcción de esta infraestructura al interior de la zona de inundación, podría permitir un control de los impactos mediante el desarrollo de un plan de medidas específico para estas obras. En general, las medidas a implementar corresponden a las medidas típicas asociadas a las obras de construcción, que se encuentran definidas para la construcción del proyecto de embalse. 

b) Relocalización sectores poblados y reposición de infraestructura comunitaria
La relocalización de la comunidad afectada es una medida que se ha abordado con un enfoque integral, a través de un plan de manejo social que incluye medidas de mitigación, reparación y compensación. El contenido del plan incluye en sus aspectos principales lo siguiente:

· Estrategia de participación social

La estrategia de participación social se definió en base a un diagnóstico realizado en forma previa al desarrollo del presente EIA. En lo principal la estrategia define la forma en que se entregará la información y define como metodología la realización de mesas de trabajo con los dirigentes sociales y ampliadas con la comunidad.

· Caracterización de la población afectada por la inundación (Línea de base social)
La caracterización de la población afectada se realiza en la zona de influencia del proyecto, que involucra las 6 comunidades emplazadas en el sector de inundación del embalse: Primera Quebrada, Chacayes, Río Colorado, Vilcuya, Los Peumos y Villa Aconcagua y la comunidad de Las Vizcachas en el sector del muro y aguas abajo del muro. El instrumento utilizado corresponde a una encuesta que permitió actualizar un catastro realizado por la DOH durante el año 2001. También se incluye una caracterización a nivel comunal que permite establecer comparaciones con la población local.
· Identificación de los sitios de relocalización
La identificación de los sitios de relocalización formó parte del trabajo de participación realizado con la comunidad. El resultado es la selección de 3 sitios donde es posible relocalizar la totalidad de la población afectada. 

· Estudio de cabida para determinar la suficiencia de espacio

El criterio general aplicado para determinar el especio requerido fue el mantener las actuales condiciones de espacio de la comunidad afectada. Por su parte el análisis realizado en los sitios identificados, consideró las restricciones físicas y de servidumbres para determinar la superficie útil.

· Plan de medidas de mitigación, compensación y reposición

El plan de medidas forma parte del plan de manejo social que se describe en el punto VII.6.

· Estrategia para llevar a cabo el Plan de Manejo Social

La estrategia para llevar a cabo el plan de manejo social se basa en la concurrencia de un equipo de trabajo de apoyo estable y otro de apoyo temporal, que será dispuesto por el titular del proyecto al inicio de la implementación del plan.

El detalle se encuentra descrito en el Estudio Específico del Medio Social que se presenta en Anexo F.
c) Traslado de líneas de alta tensión

Tal como se describe en la línea de base de infraestructura, existen 2 líneas de alta tensión cuyo trazado actual queda bajo la futura zona de inundación del embalse en algunos tramos, por lo que será necesario modificar el trazado, desplazando algunas torres de alta tensión a cotas mas altas. La forma de cumplimiento de esta medida será gestionada por el titular del proyecto con la empresa Hidroeléctrica Guardia Vieja.
d) Traslado de red de fibra óptica

Tal como se describe en la línea de base de infraestructura, existen 1 línea de fibra óptica cuyo trazado actual está asociado a la Ruta CH-60, por lo que queda bajo la futura zona de inundación del embalse en todo el tramo que se afecta la ruta, por lo que será necesario modificar el trazado, trasladándolo junto al futuro trazado de la ruta internacional. La forma de cumplimiento de esta medida será gestionada por el titular del proyecto con la empresa Global Crossing.
e) Restitución de aducción de agua potable Riecillos

Tal como se describe en la línea de base de infraestructura, existen una aducción de agua potable Riecillos, por lo que será necesario restituir la obra. La forma de cumplimiento de esta medida será gestionada por el titular del proyecto.

VII.5 Plan de Rescate Arqueológico

En el levantamiento de línea de base del componente arqueología se detectaron 12 sitios de cuales 11 se encuentran bajo la cota de inundación. 
Los resultados obtenidos, a partir de los pozos de sondeo realizados en los 11 sitios analizados, permiten proponer un Plan de Rescate de cada uno de los sitios ante la eventual construcción del área de inundación del Embalse Puntilla del Viento. Cabe señalar que siempre será deseable como prioridad la preservación de los sitios arqueológicos, pero ante imposibilidad de modificar el proyecto se propone el Plan de Rescate como medida mitigatoria.

En la siguiente Tabla se resumen las medidas propuestas para los 11 sitios sondeados. Esta consiste en la excavación como medida de mitigación de un porcentaje representativo del área con mayor depósito cultural. Con estas unidades se estaría en condiciones de definir con mayor precisión el tipo y función del sitio a base del mayor registro obtenido del análisis de materiales arqueológicos. También se haría un registro arqueobotánico de cada sitio y obtención de fechados absolutos. Finalmente, se requiere de medidas de restauración y conservación de los materiales culturales rescatados, antes de ser depositados en algún museo estatal, como por ejemplo, el Museo de Historia Natural de Valparaíso.

Tabla N° VII.23: Medidas del Plan de Rescate Arqueológico

	
	Área más Densa
	Área a Rescatar (20 % del Área más Densa, como mínimo).

	Río Colorado 1
	No hay.
	Recolección de Superficie.

	Primera Quebrada 1
	Área entre pozos Nº 3 y 4.

Total: 20 m².
	10 m².

	Primera Quebrada 3
	Área entre pozos Nº 5 y 6.

Total 250 m².
	50 m².

	Chacayes Bajo 1
	Área entre pozos Nº 3, 4, 5, 6, 8, 9 y 13.

Total: 500 m².
	100 m².

	Chacayes Bajo 2
	No hay.
	Traslado de Petroglifo.

	Chacayes Bajo 3
	No hay.
	Ninguna.

	Chacayes Bajo 4
	Sector protegido por el alero: 2 m².
	2 m².

	Sueño Dorado 1
	No hay.
	Ninguna

	Quebrada Los Bajos 1
	No hay.
	Traslado de Petroglifo

	Viña Vilcuya 5
	Entre pozos 1 y 6: 150 m²
	30 m².

	Viña Vilcuya 6
	En torno a pozo 4: 100 m².
	20 m².


Fuente: Elaboración Propia
La proposición de rescate de cada uno de los sitios, es una sugerencia realizada por el equipo de arqueólogos que realizó los trabajos de sondeo de los sitios arqueológicos. Sin embargo, es el Consejo de Monumentos Nacionales quien decide finalmente lo que se exigirá al MOP como medida de mitigación ante la pérdida de los sitios arqueológicos afectados. Para esto se requiere una autorización específica que debe ser solicitada con la debida anticipación por el arqueólogo que realizará los trabajos de rescate o mitigación.

VII.6 Plan de Manejo Social

El plan de manejo social es un documento independiente autosustentado que se presenta en el Anexo F del EIA. En cuanto a las medidas del plan, éstas se estructuran en 6 subplanes que cubren a través de sus medidas el conjunto de impactos identificados sobre el componente socioeconómico cultural. Un subplan aplica en la etapa de construcción y 5 Subplanes en las etapas de pretraslado, traslado y apoyo posterior.
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i) Subplan de empleo temporal
En paralelo a la etapa de construcción se considera aplicar un subplan de empleo temporal, que incluye la identificación de la mano de obra disponible y la demanda de empleos del proyecto, así como identificar las necesidades de capacitación, capacitación e intermediación laboral.

ii) Subplan de relocalización o reasentamiento

Incluye un programa de actualización y calificación de la situación socioeconómica familiar y un programa de dotación de viviendas, infraestructura y servicios sociales. A su vez este programa incluye subprogramas de asistencia al pre-traslado, traslado y apoyo al proceso de expropiación. También se incluye un sub-programa de apoyo a la búsqueda de la vivienda para las familias que no opten por el plan de relocalización.

iii) Subplan de restablecimiento productivo

El subplan de restablecimiento productivo incluye un programa de rehabilitación de superficies de uso agrícola para consumo familiar y un programa de habilitación de infraestructura y acceso a terrenos de pastoreo.

El subplan de desarrollo productivo tendrá como objetivo mitigar en el mediano y largo plazo los efectos en el ingreso que pueda producir la realización del proyecto, así como compensar con posibilidades de generar ingresos mayores, los impactos que produce el reasentamiento. Este incluye programas de desarrollo agrícola, pecuario y desarrollo de nuevos emprendimientos.
iv) Subplan de desarrollo social
El subplan de desarrollo social tiene el objetivo general de mitigar el impacto producido por las acciones de reasentamiento en el capital social familiar y comunitario. Incluye programas de apoyo a la instalación y refuerzo de redes familiares y comunitarias, programa de apoyo e inserción social, programa de fortalecimiento organizacional y programa de fortalecimiento institucional.

v) Subplan de desarrollo cultural

El subplan de desarrollo cultural tiene por objetivo promover el desarrollo y fortalecimiento de una nueva identidad local entre los habitantes de los localidades reasentadas. Incluye un programa de recuperación de la historia local, un programa de construcción colectiva del entorno, un programa de desarrollo de identidad común del valle de Aconcagua Alto y un programa de apoyo a actividades deportivas tradicionales, eventos recreativos y culturales del valle de Aconcagua Alto.
El plan específico de manejo social, el cual presenta las medidas mitigatorias, reparatorias y compensatorias descritas en detalle con cada uno de sus programas, subprogramas y actividades se presenta como informe especifico en el Anexo F.
VII.7 Plan de Medidas de Prevención de Riesgos y de Control de Accidentes

En el presente acápite se presenta el Plan de Medidas de Prevención de Riesgos y Accidentes. En él descansa un precepto que es el de las contingencias que en el desarrollo del proyecto puedan ocurrir; por ello en él se da especial énfasis a la forma en que se debe afrontar determinadas situaciones y circunstancias para evitar la ocurrencia de incidentes de distinta naturaleza.

Los contenidos específicos del plan de prevención de riesgos persiguen evitar la manifestación de efectos desfavorables en la población y el medio ambiente, así como prever las formas adecuadas de intervención ante los sucesos eventuales que alteren el desarrollo normal del proyecto, en tanto puedan producir daños a la salud o al medio ambiente.

En términos generales este plan define las acciones concretas a tomar, toda vez que ocurra un accidente específico donde las medidas para evitarlo no hayan sido suficientes.

Como primera medida, el Plan de Prevención de Riesgos y Control de Accidentes considera la capacitación de los jefes, trabajadores y encargados ambientales, en los siguientes temas:

- Orientación de seguridad individual;

- Operación de equipos de construcción;

- Operación de vehículos;

- Procedimientos en caso de accidentes

- Seguridad en el manejo de herramientas y equipos;

- Reuniones de seguridad;

- Despeje y habilitación del terreno;

- Transporte y descarga de materiales e insumos

Para realizar la capacitación, el titular del proyecto definirá un encargado del tema de prevención de riesgos y habilitará la infraestructura necesaria para realizar la capacitación inicial a los trabajadores en los temas específicos de prevención de riesgos exigidos por la legislación vigente (Titulo VI del D.S. Nº 40 Reglamento Sobre Prevención de Riesgos Profesionales) y en los temas ambientales que se definen en este Plan de Manejo Ambiental.

A continuación se explican los planes de prevención para cada uno de los siguientes factores ambientales, que podrían generar algún tipo de riesgo o accidente, durante la etapa de construcción u operación del embalse.

VII.7.1 Derrames a Cursos de Agua
El plan de prevención de riesgo sobre la calidad del agua, se aplica considerando como impacto la alteración de las aguas superficiales y subterráneas durante la etapa de construcción y operación.

Las actividades involucradas en la etapa de construcción que implica riesgo de afectar la calidad de las aguas son las siguientes: 

- movimiento de tierra (ya que involucra riesgo de aporte de material en suspensión)

- transporte de materiales (ya que involucra riesgo de derrame de sustancias peligrosas).

Estas actividades son consideradas las “causas” de un evento de riesgo, en tanto que la contaminación de aguas es considerada el efecto.

El proyecto contará con un Plan de Prevención de Riesgo (PPR) detallado, el cual debe ser ejecutado por un profesional experto en prevención de riesgos con experiencia en medio ambiente. Estará enfocado a situaciones particulares de riesgo de alteración de la calidad del agua. Las siguientes son las medidas propuestas para prevenir eventos que puedan altera la calidad de las aguas:

VII.7.1.1 Movimiento de Tierra
· Minimizar la remoción de vegetación en sectores de corte de laderas.

· Evitar la realización de faenas sobre laderas con pendientes superiores a 5º y con signos evidentes de inestabilidad (huellas de deslizamientos, caídas de piedras, derrumbes, etc.).

VII.7.1.2 Transporte de Materiales
· El transporte en general por la ruta CH 60 y la circulación en los caminos interiores en el sector de faenas, se realizará a una velocidad acorde con las condiciones del camino, que en este caso no debe sobrepasar los 30 km/h. Se deberá contar con la señalización adecuada.

· El transporte de maquinarias, equipos e insumos requeridos para el proyecto se realizará de acuerdo a un plan estratégico que será definido por el contratista, considerando para estos efectos el tamaño y la cantidad involucrada en este transporte.

· Se realizará un control interno del flujo de sustancias peligrosas, del peso de los camiones de carga y del transporte de materiales peligrosos.

· Cuando se trate de transportes de gran tamaño y magnitud se comunicará a Carabineros de Chile previamente, a fin de coordinar en forma conjunta el transporte seguro y adecuado, tomando en consideración todas las medidas de seguridad.

· El peso y altura de los camiones cargados con materiales no sobrepasará el máximo permitido de acuerdo a la ruta que se esté utilizando.

· El encargado ambiental llevará un registro mensual de los movimientos y manejo de líquidos y demás sustancias peligrosas que puedan afectar la calidad de las aguas.

· Evitar el vertido de RILES a ríos y quebradas que provengan del lavado de equipos y maquinarias.

VII.7.1.3 Manejo de Materiales Peligrosos
El almacenamiento y transporte de materiales y elementos peligrosos, tales como explosivos, combustibles, lubricantes, deberán efectuarse considerando el cumplimiento de la normativa ambiental vigente. Asimismo, deberán garantizarse las condiciones de seguridad necesaria y razonables acordadas con la autoridad competente para prevenir derrames, pérdidas y daños o anegamientos, robos, incendios u otros. Por esto se deberán tomara las siguientes medidas:

El Concesionario deberá cumplir con la normativa ambiental vigente para el transporte y manejo de materiales explosivos y todo tipo de materiales clasificados como riesgosos y peligrosos. De igual modo deberá cumplir con las siguientes disposiciones:

· Cuando se requiera el uso de explosivos, el Contratista deberá construir los polvorines y obras anexas que sean necesarios para minimizar el riesgo de accidentes durante la ejecución de las obras.

· Se deberá contar con la aprobación o autorización para el manejo y uso de material explosivo, de acuerdo a lo establecido en el DS Nº 400, Ministerio de Defensa.

· Se deberá contar con la aprobación o autorización de los servicios competentes para el traslado y manejo se sustancias peligrosas, material radiactivo y otras similares. De acuerdo al DS 75 de 1987 del Ministerio de Transporte.

· El contratista deberá obtener de las autoridades competentes todos los permisos que sean necesarios para construir y operar los polvorines, y mantener las medidas de seguridad para su almacenamiento.

· El almacenamiento y manejo de los combustibles se regirá por lo establecido en el Decreto Nº 379, del Ministerio de Economía, del 8 de noviembre de 1985, incluyendo sus modificaciones posteriores, que aprueba el Reglamento sobre Requisitos Mínimos de Seguridad para el Almacenamiento y Manejo de Combustibles Líquidos Derivados del Petróleo, destinados a consumo propio.

· El Contratista deberá velar por el cumplimiento de las obligaciones y responsabilidades en el adecuado manejo y almacenamiento de explosivos, que será delegado a personal especializado.

· Para evitar el vertido de material los vehículos de transporte deberán contar con lonas de recubrimiento, envases herméticos u otros. El Inspector Fiscal deberá ordenar el retiro de los camiones que no cumplan con esta disposición.

· Las faenas de transporte deberán programarse y adecuarse de modo de evitar todo daño a caminos públicos, servicio de infraestructura pública y las zonas de restricción que se indican en el EIA. De acuerdo a lo anterior, los vehículos no podrán exceder los pesos por ejes máximos autorizados. La IF podrá ordenar el retiro de cualquier camión que reincida en transportar más peso que el legalmente autorizado.

· Se deberá instalar señalizaciones adecuadas en todos los puntos donde se cruce vías públicas de circulación de vehículos y peatones.

· Los sitios de carga y descarga deben localizarse al interior de las obras evitando detenerse en el camino público o vías de circulación de turistas.

· El contratista deberá dar cumplimiento a una mantención estricta y periódica de toda la maquinaria, debiendo presentar a la IF el Programa de Mantención de Camiones y Equipos.

· En caso de producirse accidentes relacionados con el transporte de sustancias peligrosas, el Concesionario deberá responder con la máxima prontitud de tal manera de implementar las medidas indicadas en el Plan de Control de Accidentes, que presentará una vez iniciada la etapa de construcción el cual incluirá los aspectos mencionados y solicitados por la autoridad.

a) Transporte

Para el transporte de materiales peligrosos el titular del proyecto deberá definir un sistema de alerta y comunicación con autoridades ambientales regionales, en caso de ocurrencia de un accidente que comprometa los recursos hídricos subterráneos y/o superficiales, que contenga al menos lo siguiente:

· Descripción del accidente, indicando, lugar específico de ocurrencia, identificación completa de las sustancias vertidas en el accidente, área de influencia, duración y magnitud del evento y principales impactos ambientales.

· Monitoreo de los recursos hídricos afectados, tanto superficiales como subterráneos, estando en constante comunicación con la DGA, para definir los parámetros a monitorear, la frecuencia de muestreo, área de muestreo, etc.

· Detalle de cada una de las medidas de mitigación (inmediatas y mediatas) utilizadas durante el evento de contaminación.

· Evaluación de los efectos sobre los recursos hídricos superficiales y/o subterráneos afectados y su medio ambiente asociado, sobre la base de los resultados de los monitoreos inmediatos en el área de influencia del accidente.

· En caso de ser necesario, un Programa de Medidas de Descontaminación de la zona, metodología y evaluación de la efectividad de las medidas, para ser aprobado por la DGA. 

· Proposición de Monitoreo de Seguimiento de las variables ambientales afectadas con la ocurrencia del evento de contaminación, indicando parámetros a monitorear, área de monitoreo, procedimientos y frecuencia de estos, Informes, todo cual deberá ser aprobado por la DGA. 

· Se utilizará y manejará un registro de materiales peligrosos en la obra, el cuál permitirá cuantificar las cantidades recibidas, utilizadas y en stock. La finalidad será adecuar las medidas de seguridad considerando las cantidades de materiales almacenados.

· Se exigirá a todos los transportistas el cumplimiento de la normativa y el registro del tipo y cantidad de material que transporta (Decreto 298/94 Reglamento de transporte de cargas peligrosas del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones y D.S Nº 400, Ministerio de Defensa).

· El camino contará con una señalización clara, visible y adecuada, principalmente durante las faenas de mejoramiento y habilitación.

· La empresa contratista deberá contar, en la zona de faenas destinada, con un área especial de almacenamiento, provista de estructuras de prevención de accidentes. Además de disponer áreas especiales para carga y descarga de combustibles.

· En caso de que se produzcan derrames accidentales de productos químicos o contaminantes (aceites, lubricantes u otros), el Concesionario comunicará esto al Servicio de Salud correspondiente para realizar la limpieza que determine esta autoridad.

· Como Plan de Acción en el caso de derrames accidentales de materiales contaminantes en cursos de agua, tales como tierra, áridos, cemento, materia orgánica, hidrocarburos, aceites, lubricantes, o caída de camión con carga peligrosa, se realizarán mediciones 100 m aguas arriba y aguas abajo de los sitios de derrame o disposición, analizando como mínimo, los parámetros establecidos en la norma de riego NCh 1.333. Estas mediciones deberán efectuarse hasta que se recuperen las condiciones que las aguas tenían previo al derrame. Los derrames y los resultados de los análisis deberán ser informados por el Concesionario al MOP y a la autoridad correspondiente para prevenir a los usuarios afectados.

b) Almacenamiento

· Se dispondrá de un área especial de almacenamiento de materiales peligrosos, la que será debidamente señalizada y contará con estructuras de contención para evitar potenciales derrames.

· Los tambores de combustible y aceite se dispondrán sobre pallets de madera u otros dispositivos que eviten el contacto directo entre los tambores y el suelo.

· Las cargas de combustible y el cambio de aceite a las maquinarias y equipos, sólo se realizará en las áreas previamente definidas para estos efectos.

· El almacenamiento de materiales de materiales peligrosas deberá disponerse en lugares apropiados y seguros para los trabajadores y el medio ambiente, razón por la cual deberá disponerse de los correspondientes procedimientos.

· Las sustancias peligrosas deberán almacenarse solo en recintos específicos destinados para tales efectos, en las condiciones adecuadas a las características de cada sustancia y estar identificadas de acuerdo a las normas chilenas oficiales en la materia.

· El titular y/o empresa contratista deberá mantener disponible permanentemente en los recintos de trabajo un plan detallado de acción para enfrentar emergencias, y la respectiva ficha de seguridad donde se incluyan, a lo menos los siguientes antecedentes de sustancias peligrosas:

· Nombre comercial

· Formula química

· Compuesto activo

· Cantidad almacenada

· Características físico química

· Tipo de riesgo más probable en una emergencia

· Croquis de ubicación donde se señalen las vías de acceso y elementos existentes para prevenir y controlar las emergencias

· Las sustancias inflamables deberán almacenarse en forma independiente y separada del resto de las sustancias peligrosas, en bodegas construidas con resistencia al fuego de acuerdo a lo establecido en la ordenanza general de urbanismo y construcción.

VII.7.2 Incendios
El experto de seguridad de faenas definirá un sector, alrededor del área de almacenamiento de combustible y materiales peligrosos, donde quedará expresamente prohibido encender fogatas, o realizar cualquier otra acción que representen una fuente de ignición.

Durante la instalación de faenas el Inspector Fiscal del MOP y el experto en prevención de riesgos de la obra definirán las fuentes de agua (estanques de almacenamiento), su forma de utilización y las responsabilidades y funciones de cada uno de los trabajadores, en caso de producirse un incendio en el área.

En los lugares de faena se dispondrá de los elementos mínimos para combatir fuegos pequeños, tales como extintores, mangueras, etc., de acuerdo a las exigencias establecidas por la autoridad competente (D.S Nº 594/99 Establece Condiciones Sanitarias y Ambientales Básicas en los Lugares de trabajo del Ministerio de Salud y D.S Nº 369/96 Sobre Extintores Portátiles del Ministerio de Economía, Fomento y Reconstrucción).

En caso de producirse un incendio, el Encargado Ambiental estará en permanente coordinación con los cuerpos de bomberos o compañías más cercanas al área del proyecto. De igual manera y en especial para incendios forestales, el encargado informará con prontitud a la oficina provincial de CONAF. Adicionalmente el personal de la obra tendrá instrucciones en estos aspectos con la finalidad de realizar acciones previas a la llegada de los organismos especializados para el control de este tipo de siniestro. De igual modo contará con herramientas básicas para enfrentar un amago de incendio:

· Manual de operación y procedimiento de respuesta frente a este tipo de eventos.

· Estará estrictamente prohibido fumar y portar encendedores y fósforos en las áreas de faena y en la zona de almacenamiento de combustible.

· Las distintas áreas de trabajo contarán con extintores de incendio ABC.

· Se organizará el equipo (previamente entrenado) para utilizar extintores, mangueras de agua u otros elementos que permitan detener fuegos mayores.

· Se avisará en forma inmediata al Inspector Fiscal, los encargados de comunicaciones serán quienes darán la información oficial a la presa, cuando ello sea necesario.

VII.7.2.1 Incendios Forestales
Deben tomarse todas las precauciones necesarias para disminuir el riesgo de incendios forestales en la fase de construcción y operación. Estas medidas deben considerar como mínimo una adecuada propuesta de señalización y un seguro almacenamiento de productos potencialmente combustibles. Se tomarán en cuentas las normativas respectivas al uso y manejo de extintores (NCh 934, NCh 1429, NCh 1431 y NCh 1432).
Respecto del Plan de Prevención y Control de Incendios Forestales, esté será desarrollado por el concesionario a nombre del titular del proyecto antes de la ejecución de la obra, y será entregado al organismo competente para su revisión y aprobación.
VII.7.3 Contaminación de Suelos
Se deberá proteger el suelo con geomembranas u otro impermeabilizante en el área de manejo de combustible, aceites y lubricantes, para evitar derrames de alguna sustancia que pueda contaminar las napas subterráneas.

En los frentes de trabajo y en los lugares en que se desarrollen actividades que involucren el uso de combustibles líquidos, se deberá contar con elementos para controlar derrames de pequeña magnitud (ej.: esponjas, tail “pigs”, etc.).

VII.7.4 Prevención de Accidentes Personales
El proyecto contará con Manuales de Control de Accidentes que contendrán las acciones o medidas correctivas que el personal a cargo deberá activar si se producen emergencias (por eventos naturales, fallas operativas accidentales o intencionales).

Se tendrá un manual de Control de accidentes para la fase de construcción, el cual se debe encontrar disponible a la fecha de inicio.

Se prohibirá el tránsito peatonal por el área de explotación de empréstitos y de la presa sin previa autorización.

Entre las medidas de prevención de accidentes personales se encuentran:

· Se prohibirá el ingreso a la zona de trabajo de vehículos no autorizados.

· Se exigirá a los trabajadores desarrollar sus trabajos con los elementos de protección personal adecuados y exigidos por normativa (D.S. Nº594/99; D.S. Nº18/82 Certificación de Calidad de Elementos de Protección del Ministerio de Salud). Los jefes de faena estarán a cargo de velar por el cumplimento de esta exigencia.

En caso de que ocurriese un accidente al personal, las actividades a realizar son:

· Aviso al Hospital a través de la radio o celular en la zona de faenas.

· Aviso a carabineros para que constate los hechos y cerque el lugar

· Aviso a bomberos, en caso de ser necesario (personas atrapadas o riesgo de incendio)

· Traslado en ambulancia de accidentados a Hospital

VII.7.5 Plan de Contingencia 
VII.7.5.1 Incendio en el Área

Las principales medidas en el caso de producirse un incendio son:

· Contar con un equipo de control de incendio previamente designado que ejecute las acciones.

· Identificar y aislar la zona afectada

· Dar la señal de alarma y dar aviso inmediatamente a la compañía de bomberos más cercana.

· Atacar el fuego con equipos extintores y agua

· Se debe disponer rápidamente de maquinaria y tierra, con el objetivo de sellar el sector afectado.

· Controlado el fuego, se deberá realizar una revisión y una evaluación del programa de acción.

VII.7.5.2 Accidente Vehicular en Camiones
a) Accidentes en la Carretera:

· Toda la maquinaria que trabaja contará con el equipo necesario de acuerdo a las exigencias mínimas (gata, radio, triángulos, etc.) y cumplirá con las normas de seguridad laboral.

· El camión accidentado se movilizará (si se pudiera), con la finalidad de no obstruir el paso a otros vehículos.

· Si existiese derrame de residuos o materiales peligrosos, se deberá despejar el área (si es posible, delimitar) y posteriormente se deberá actuar de acuerdo a la ficha de seguridad del material peligroso transportado. Paralelamente, se deberá dar aviso a carabineros y a las unidades de bomberos pertinentes (servicio Hazmat).

b) Accidentes en Caminos de Accesos al Área de Faena
En caso de que ocurriese un accidente en el acceso del área de faena se procederá de la misma forma que en el caso de los accidentes de carretera.

Si se tratase de un accidente de tránsito que involucren daño al ambiente, se deberá:

· Dar aviso inmediato a carabineros

· Dar aviso a bomberos en caso de ser necesario (riesgo de incendio)

· Apilar momentáneamente el material disperso, en sectores relativamente planos y cercar el área del accidente.

· Recoger el material disperso y envasarlo, en caso de ser necesario y trasladarlo a la zona de faenas.

· Aplicación del Plan de Emergencia obligatorio para contratistas a cargo de la provisión de combustibles (Decreto Nº 90/1996, Ministerio Economía, Fomento y Reconstrucción) o explosivos (Reglamento Complementario de la Ley Sobre control de Armas y Explosivos, Ministerio de Defensa).

· Aviso inmediato a la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (en caso de derrame de combustibles).

· Aviso al Servicio de Salud Regional, en caso de que la magnitud del accidente lo justifique.

VII.7.5.3 Accidentes Personales
La ejecución del proyecto considera, antes del comienzo de la construcción del embalse, realizar una serie de actividades orientadas a la capacitación de trabajadores, en temas relacionados con la seguridad individual, operación e equipos de construcción, manejo seguro de herramientas y maquinaria, transporte, descarga y colocación de materiales e insumos, etc.

Sin embargo, la ocurrencia de estos accidentes puede producirse a pesar de todas las medidas antes señaladas, por lo tanto, ante la eventualidad de accidentes personales se deberá:

· Informar en forma inmediata a la gerencia: lugar, motivo y alcance del accidente (personal de primeros auxilios), dar aviso a la enfermería y de ser necesario a la posta u hospital más cercano. Para las comunicaciones se podrá utilizar el sistema de radio de la zona de faenas o el mejor medio al alcance.

· Trasladar en forma inmediata al accidentado, tomando todas las medidas, a la enfermería u hospital según lo indiquen los jefes de operaciones.

· Elaborar una ficha de análisis del accidente donde se evaluarán las responsabilidades conjuntas en la ocurrencia del evento. Si es necesario se reorientarán las medidas de seguridad laboral.

· En caso de accidente fatal, dar aviso a carabineros para constatar los hechos y para el posterior cercado del lugar.

· Aviso a bomberos, en caso de ser necesario (personas atrapadas o riesgo de incendio).

VII.7.5.4 Ocurrencia de Sismos
Frente a la ocurrencia de un sismo, el Concesionario contará con un manual de operación y procedimientos, donde estarán establecidas las acciones a seguir por los operarios del embalse. Este programa deberá ser ensayado con periodicidad de manera que los trabajadores se encuentren familiarizados con él. Este manual definirá entre otros, vías y áreas de evacuación.

Las medidas que se tendrán en cuenta frente a la ocurrencia de un sismo serán:

· Luego del evento deberá comprobarse la integridad estructural de la presa.

· Luego del evento deberá comprobarse la impermeabilidad de la presa.

· Deberá comprobarse la integridad y adecuado funcionamiento de los sistemas de desagüe entrega de agua

· En caso de detectarse fallas graves que pongan en riesgo la integridad y seguridad de la presa, se deberá dar aviso a las autoridades regionales para coordinar las acciones preventivas correspondientes.

VII.7.5.5 Vaciado del Embalse ante una Emergencia

Diariamente se realizará un control completo tanto de los afluentes, pérdidas y efluentes del embalse como del estado de las obras. En el caso de registrarse alguna anormalidad se definirá la necesidad de determinar un período de alerta o “stand by”, donde se suspenderán las operaciones de rutina y se miden parámetros específicos del embalse tales como precipitación de las ultimas 12 o 24 horas, nivel de agua, caudales evacuados, caudales afluentes, piezometría, velocidad de ascenso del agua, etc., orientados a la toma de decisiones de corto y mediano plazo.

En el caso de ser necesario efectuar una reparación de la presa el Concesionario avisará a la población local y procederá con un programa de entrega controlada de las aguas permitiendo efectuar las labores pertinentes.
Si se produjera una situación de emergencia el titular del proyecto informará a la autoridad ambiental y a las autoridades civiles y militares con competencia en las acciones a tomar para reducir el impacto de la emergencia en la población. 

Por otra parte una vez que comience la etapa de construcción del embalse, el proyecto contará con Manuales de Control de Accidentes y Plan de Contingencia que contendrán las acciones o medidas correctivas que el personal a cargo deberá activar si se producen emergencias (por eventos naturales, fallas operativas accidentales o intencionales).

VII.7.5.6 Plantas de Producción de Materiales

En la etapa de construcción del embalse se contempla el uso de una planta de fabricación de hormigón la cual podría generar el riesgo potencial de contaminación de las aguas del río Aconcagua producto del escurrimiento de residuos líquidos. Por tal motivo, el contratista deberá proveer a sus procesos de fabricación de hormigón, una piscina de decantación para minimizar este riesgo. 

En general, para la ubicación de las instalaciones de faenas, la extracción de áridos y plantas de hormigón, el contratista deberá ceñirse a lo dispuesto en la normativa vigente.
VII.7.6 Obligaciones Ambientales para la Ejecución de Faenas

Independiente de las acciones a desarrollar en el marco del plan de medidas de mitigación, reparación y compensación, es necesario que se cumplan con determinas obligaciones de carácter ambiental durante la etapa de construcción, a fin que las intervenciones se hagan en el marco de procedimientos ambientalmente viables y de modo tal que se intervenga lo menos posible el entorno.

Las obligaciones ambientales durante la etapa de construcción deberán ceñirse a cada uno de los puntos que se señalan a continuación:

VII.7.6.1 Instalación y Operación de Faenas

Para efectuar la instalación de faenas el concesionario debe entregar al encargado de la Inspección Ambiental, los siguientes antecedentes:

· Planos de planta del emplazamiento de las instalaciones programadas;

· Fotografías del área de emplazamiento antes de la instalación de faenas;

· Descripción de la habilitación del área y del camino de acceso hasta el área de faenas

· Criterios ambientales considerados para la localización de faenas; y

· Métodos de control de emisiones atmosféricas y de ruidos que se utilizarán.

Para la ubicación de las instalaciones de faenas, se adoptará como mínimo las siguientes especificaciones ambientales:

· Fuera del área de inundación no se podrán utilizar suelos agrícolas de categorías I y II, a menos que lo autorice debidamente el SAG;

· Tanto la instalación de faenas como la extracción de áridos, deberán ceñirse a lo dispuesto en la normativa vigente.

· Realizar el manejo de residuos sólidos y líquidos de acuerdo a lo estipulado en el capítulo II del EIA.

· Obtener los permisos que sean necesarios para el funcionamiento, en todo lo que no esté resuelto por la Resolución Ambiental del proyecto.

· Aplicación del plan de control de accidentes y contingencias

· Las instalaciones de faenas sólo podrán comenzar una vez que se cuente con los permisos y autorizaciones de los servicios correspondientes y/o la Resolución de Calificación Ambiental emitida por la CONAMA. Su ubicación o emplazamiento deberá ajustarse estrictamente al plan aprobado.

VII.7.6.2 Abandono de Faenas

Las medidas a considerar son las siguientes:

· Una vez terminadas las faenas, se deberán limpiar los sitios, a fin de restituir las condiciones originales del lugar. Si se utilizan suelos agrícolas, fuera del área de inundación del embalse, estos serán restaurados a su condición previa.

· Se deberán retirar todos los vestigios de ocupación del lugar, tales como: chatarra, escombros y otras instalaciones de carácter provisorio.

· Se permitirá aquellos elementos y estructuras que presten utilidad práctica evidente y que constituyan una mejora para el medio ambiente, o que sean autorizados por las autoridades correspondientes.

VII.7.6.3 Explotación de Empréstitos
La explotación de estos sitios sólo podrá comenzar una vez que se cuente con la aprobación de las medidas definidas en el plan. Las especificaciones ambientales bajo las cuales deberá efectuarse esta explotación serán las siguientes:

· Aplicación de cierros al área;

· Las áreas de explotación no podrán ubicarse a menos de 1000 m de zonas pobladas y a menos de 300 m de cualquiera vivienda.

· Control de la eventual contaminación acústica y atmosférica a las poblaciones circundantes;

· Instalación de letreros en el sitio que indiquen prohibición de depositar desechos;

· Contar con el permiso municipal correspondiente

Además, en el plan de manejo de empréstitos se deberá señalar las condiciones finales en que quedará el lugar, cuando este se encuentre fuera del área de inundación. Como mínimo deberá incluir:

· Mantenimiento de cierros del área;

· Los cauces del río deberán ser desviados y aislados del sector de explotación.

· Emparejamiento o recomposición topográfica;

· Contención de taludes;

· Recuperación de la vegetación;

· Aplicación de material de recubrimiento; y

· Asegurar correcto drenaje del área.

El cumplimiento del plan deberá incluirse en los informes ambientales.

Previo a la eventual explotación de empréstito, la empresa contratista deberá presentar un Plan de Manejo de Explotación y Abandono de Empréstito, en un documento que deberá contener los siguientes puntos:

· Mapa de localización exacta de sitios a utilizar para extracción de áridos;

· Criterios ambientales para su utilización;

· Métodos y maquinaria de extracción;

· Caminos de acceso;

· Cantidad estimada de material disponible;

· Cantidad estimada de material que se usará y cantidad estimada real de rechazo;

· Destino y disposición final de rechazo;

· Zona de destino del material con su distancia media de transporte;

· Fotografías panorámicas del área previa la explotación; y

· Diseño de todas las obras que resulten necesarias, durante la etapa de explotación y para la etapa de restauración del lugar.

El cierre de los empréstitos se realizará conforme al Plan definido, complementando con las medidas señaladas anteriormente y deberá contar con la aprobación de la autoridad correspondiente y del inspector fiscal, siendo condición necesaria para la recepción provisoria de la obra.

VII.7.6.4 Reutilización y Disposición Final de Residuos Industriales Sólidos

a) Escombreras 

En lo que respecta al destino final de los residuos generados por las actividades y obras de la empresa contratista, se deberá cumplir con lo dispuesto en el DS Nº 594/99 del MINSAL.

Se efectuará el siguiente tratamiento a grasas, aceites y lubricantes, considerados residuos peligrosos: separación en el origen en recipientes estancos debidamente etiquetados, almacenados y resguardados contra incendios y posterior traslado a una planta de reutilización y/o reciclaje y tratamiento que cuente con la infraestructura adecuada para su manipulación en forma segura y habilitado especialmente para el tratamiento de residuos industriales tóxicos y peligrosos.

Los fierros y chatarras se almacenarán para su reutilización y/o reciclaje, si esto no es posible, serán depositados en vertederos para materiales inertes.

Los residuos domésticos provenientes de los campamentos serán dispuestos en los vertederos municipales.

Según lo indicado en la tabla anterior, la empresa contratista dispondrá de distintas alternativas para el destino final de los residuos, siguiendo el orden de preferencia siguiente: reciclaje, reutilización y/o disposición final.

Al mismo tiempo, las condiciones y especificaciones de operación, así como los criterios ambientales mínimos, se sujetarán a las condiciones y normas señaladas para estos fines por la legislación vigente, al igual que para el caso de su respectivo cierre.

VII.7.6.5 Transporte y Almacenamiento de Materiales

En cuanto al transporte de materiales, deberá darse cumplimiento a las siguientes disposiciones:

· El transporte de carga peligrosa se hará según las disposiciones de la normativa vigente.

· Sólo se podrán utilizar caminos de acceso a plantas de producción de materiales que hayan sido debidamente autorizados por la autoridad correspondiente, a no ser que se cuente con autorización especial otorgada por quien corresponda;

· Las áreas transitadas dañadas deberán recuperarse con cargo a la empresa contratista; y

· El transporte de sustancias contaminantes y peligrosas (explosivos, corrosivos, inflamables, lubricantes, etc.) deberá ceñirse a las disposiciones legales vigentes. D.S. Nº12 de 1985 del Ministerio de Minería, que aprueba el transporte seguro de materiales radioactivos.

· Con respecto a la señalización transitoria y medidas de seguridad para trabajos en la vía correspondientes al capítulo 5 del manual de señalización de tránsito, el contratista deberá hacerse cargo de ésta normativa.

VII.7.6.6 Operación de Plantas de Producción de Materiales

Las plantas de producción de materiales para la construcción de obras civiles, implica la emisión de material particulado, emisiones de ruido, la generación de residuos, destrucción de la cubierta vegetal, entre otros.

Por tales motivos para el diseño de estas obras se deberán considerar los aspectos del medio ambiente en el cual se inserta, proponiendo en los casos que sea necesario medidas de mitigación y reparación que recuperen y/o conserven el entorno, las cuales deben cumplir con la normativa ambiental vigente, los compromisos estipulados en la Bases Administrativas y también con lo establecido por la propia empresa contratista.

A continuación se presentan los contenidos mínimos para la elaboración de un Plan de Manejo para la operación de Plantas de Producción de Materiales, que tiene por finalidad fijar los contenidos mínimos que se requieren para evaluar el proyecto, así como la tarea del concesionario en la presentación de este tipo de proyectos y su posterior aprobación por parte del Ministerio de Obras Públicas.

Se deberá establecer:

· Ubicación geográfica y superficie donde se emplazará la planta de producción de materiales, debe incluir planos y fotografías del lugar de emplazamiento.

· Establecer los productos que se procesarán.

· Establecer los plazos de funcionamiento de la planta productora.

· Determinar la producción bruta en m3/día, la cantidad y tipo de insumos requeridos.

· Se deberá establecer la tecnología incorporada.

· Se deberá determinar y establecer la descripción de la habilitación del área y del camino de acceso hasta la planta de materiales.

· Señalar las actividades de abandono y restauración del área.

· Se deberá incorporar la tecnología adecuada que considera filtros de cartuchos para la retención del material particulado.

· Obtener los permisos que sean necesarios para el funcionamiento de la planta.

· Se deberá establecer la aplicación del plan de control de accidentes y contingencias.

· En el caso de que el área no sea inundada se deberá restituir el área incorporando planes de revegetación u otro que se estime necesario.

VII.7.7 Abandono de Faenas
Una vez concluidas las operaciones de construcción, toda el área comprendida dentro de la zona de las obras, deberá terminarse y limpiarse de manera que presente un aspecto ordenado y limpio.

Para los efectos señalados, se deberán retirar todos los escombros, chatarra, acopios de materiales, instalaciones auxiliares y todo material que no forme parte de las obras terminadas.

Los taludes de cortes y terraplenes deberán ser peinados y terminados de acuerdo con los perfiles indicados en el Proyecto. Todas las alcantarillas y demás obras de drenaje, se limpiarán.

Se retirará toda la señalización provisoria de faenas que hubiere sido colocada durante la construcción.

Todos los materiales desechados que resulten de las operaciones descritas anteriormente deberán trasladarse a escombreras autorizadas.

En caso de incumplimiento de estas disposiciones, la Inspección Fiscal (IF) ordenará la ejecución de los trabajos necesarios, los que serán pagados con cargo a las garantías del Contrato.

VII.7.8 Encargado Ambiental y Funciones

En el caso de que el Contratista no contara en su estructura organizacional con un especialista en materia ambiental, deberá incorporar el personal necesario para llevar a cabo la gestión y supervisión del cumplimiento de las obligaciones ambientales determinadas en el presente Plan, quien deberá instruir a todo el personal que trabaje en la obra de las restricciones ambientales que se impongan y del manejo ambiental de las actividades.

El Contratista deberá designar a un Encargado Ambiental de la obra, cuya función principal será llevar a cabo la gestión, supervisión e internalización de la variable ambiental durante la ejecución de las obras, velando por el cumplimiento de lo expuesto el presente plan y la normativa ambiental aplicable. Para todo lo anterior, deberá contar con los recursos necesarios y la capacidad de coordinar reuniones de urgencia a nivel de jefatura en la etapa de construcción. Además, deberá coordinar todas sus actividades con la IF y la Unidad de Medio Ambiente de la DOH.

Cada Contratista deberá designar a un Encargado Ambiental, cuya función entre otras, será:

· Velar por el cumplimiento de lo expuesto en el presente Plan, colaborar en la obtención de los permisos ambientales sectoriales y coordinarse con la IF, encargada para el Proyecto.

· Cumplir el presente Plan de Manejo, difundir, capacitar, respetar, dar cumplimiento, y fiscalizar la adecuada implementación de los compromisos a través de la evaluación de impacto ambiental del proyecto.

Dado que el proyecto Embalse Puntilla del Viento ha sido sometido a la aprobación ambiental a través del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental (SEIA) definido en la Ley de Bases del Medio Ambiente, la designación del Encargado Ambiental deberá ser aprobada por la Inspector Fiscal (IF) en consulta a la Unidad de Medio Ambiente de la DOH.

El encargado ambiental cumplirá las siguientes funciones de las cuales será responsable:

· Coordinación de las materias ambientales con la Inspección Fiscal.

· Desarrollo de reuniones técnicas y difusión de información al personal (capacitación, instrucción respecto de las restricciones ambientales y sanciones al personal que labore en la obra).

· Recopilación de la normativa ambiental vigente actualizada.

· Supervisión del cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

· Evaluación permanente del cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental de las obras definido en el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto.

· Coordinación para el desarrollo del Plan de Seguimiento y Monitoreo y Contingencias definido en el EIA.

· Reportarse ante el Encargado Ambiental del proyecto. Este último, será el responsable de preparar informes mensuales de desempeño ambiental de las obras y de verificación del cumplimiento, tanto de las medidas de mitigación, reparación, compensación, de prevención de riesgos y control de accidentes y contingencias, como las consignadas en el presente Plan. 

El Encargado Ambiental deberá llevar un registro de sus actividades, reuniones, eventos suscitados y medidas tomadas, a través de un Libro Ambiental de la Obra. Además deberá elaborar un Informe de Actividades Mensual, que deberá ser entregado a la Inspección Fiscal
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� 	AP-42, Fifth Edition, Volume I Chapter 13: Miscellaneous Sources. EPA 2003.


� Esta medida será acotada en función del plan de relocalización que se defina en el Plan de Manejo Social.


� Masa de agua del fondo del embalse
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