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III.1 Medio Biótico
El medio ambiente biótico del área de influencia del estudio se describe a través de los componentes Flora y Vegetación Terrestre, fauna Terrestre y Flora y Fauna Acuática. La descripción de cada uno de ellos se expone a continuación.
III.1.1 Flora y Vegetación Terrestre
III.1.1.1 Definición del área de influencia

Se considerará como área de influencia directa del proyecto al sector de inundación del embalse con una superficie aproximada de 450 hectáreas.
En el área de inundación, particularmente, debido a la presencia del cuerpo de agua se generaría un gradiente de humedad que podría influenciar cambios sobre el medio biótico en los sectores próximos al embalse. Por esta razón, la descripción del componente flora y vegetación terrestre se extendió 200 m lineales por sobre la cota de inundación, definiendo así un “área buffer” de descripción.
III.1.1.2 Caracterización del área de influencia

Según Gajardo, R. (1994) el área de estudio se inserta en la Región de la Estepa Alto Andina, la cual se extiende por la Cordillera de los Andes árida y semiárida, desde el extremo norte del país (límite de Perú y Bolivia) hasta las montañas andinas del VII Región. En términos generales es una región cuyos factores determinantes son el relieve y la altitud, siendo la aridez relativa y su corto período vegetativo, lo que determina una fisonomía particular de sus formaciones vegetacionales. En particular el sector de proyecto se encuentra dentro del Sub-Región de los Andes Mediterráneos la cual posee un patrón de distribución determinado por el relieve y la exposición de las laderas. Esta Sub-Región penetra profundamente en la Cordillera de los Andes por lo cajones de los grandes ríos, estableciendo un complejo mosaico de comunidades locales. Además, por su ubicación próxima a los grandes centros poblados del país, las formaciones vegetacionales se encuentran muy alteradas en cuanto a composición y estructura.

Las formaciones probables de encontrar en el área de proyecto se presentan a continuación:

· Kageneckia angustifolia - Guindilia trinervis (Franjel - Guindillo)

Comunidad con fisonomía de matorral alto, especialmente en condiciones más favorables en las que puede presentare como formación arbórea. Presenta una amplia repartición y su composición florística, especialmente en la estratas bajas, es muy variada, dependiendo de la altitud a que se encuentre.

Tabla N° III.35: Especies representativas de la comunidad 
	Tipología de Especies
	Nombre Científico
	Nombre Común

	Especies representativas
	Acaena pinnatifida 
	Cadillo

	
	Kageneckia angustifolia
	Franjel

	
	Guindilia trinervis
	Guindillo

	Especies acompañantes
	Acaena splendens
	Cadillo

	
	Mulinum spinosum
	Neneo

	
	Quillaja saponaria
	Quillay

	
	Tetraglochin alatum
	Horizonte

	
	Viviana mariifolia
	Oreganillo

	Especies comunes
	Colliguaya integerrima
	Duraznillo

	
	Echium vulgare
	Hierba azul

	
	Haplopappus canescens
	Hierba del chivato

	
	Koeleria phleoides
	Pasto sedilla

	
	Pasithaea coerulea
	Azulillo

	
	Phacelia pinnatifida
	Seboso

	
	Schinus montanus
	Litrecillo

	
	Trisetum cromostachyum
	-


Fuente: Gajardo, R. 1994.
· Colliguaya integerrima - Tetraglochin alatum (Duraznillo - Horizonte)

Comunidad típica de bajos de ladera, en sectores de aluvios y coluvios rocosos. Presenta el aspecto de un matorral bajo relativamente denso.
Tabla N° III.36: Especies representativas de la comunidad 
	Tipología de Especies
	Nombre Científico
	Nombre Común

	Especies representativas
	Colliguaya integerrima
	Duraznillo

	
	Gymnophyton isatidicarpum
	Bío bío

	
	Tetraglochin alatum
	Horizonte

	Especies acompañantes
	Erigerum berteroanus
	-

	
	Mulinum spinosum
	Neneo

	
	Guindilia trinervis
	Guindillo

	
	Valeriana glauca
	-

	Especies comunes
	Acaena splendens
	Cadillo

	
	Ephedra chilensis
	Pingopingo

	
	Viviana mariifolia
	Oreganillo


Fuente: Gajardo, R. 1994.
· Escallonia myrtoidea - Maytenus boaria (Lun - Maitén)

Comunidad que constituye bosquecillos asociados a los cursos de aguas en los valles andinos. 
Tabla N° III.37: Especies Representativas de la Comunidad
	Tipología de Especies
	Nombre Científico
	Nombre Común

	Especies representativas
	Escallonia myrtoidea
	Lun

	
	Maytenus boaria
	Maitén

	Especies acompañantes
	Escallonia illinita
	Ñipa

	
	Muehlenbeckia hastulata
	Quilo

	Especies comunes
	Baccharis linearis
	Romerillo

	
	Haplopappus canescens
	Hierba del chivato

	
	Guindilia trinervis
	Guindillo


Fuente: Gajardo, R. 1994.

· Puya berteroniana - Echinopsis chiloensis (Chagual - Quisco)

Comunidad vegetal típica de afloramientos rocosos, muy frecuente en laderas de exposición norte.

Tabla N° III.38: Especies representativas de la comunidad 
	Tipología de especies
	Nombre científico
	Nombre común

	Especies representativas
	Puya berteroniana
	Chagual

	Especies acompañantes
	Echinopsis chiloensis
	Quisco

	Especies comunes
	Colletia spinosa
	Yáquil

	
	Colliguaya odorifera
	Colliguay


Fuente: Gajardo, R. 1994

En un estudio detallado para la zona de los ríos Chalaco y Rocín, sector de Resguardo de Los Patos; Luebert, F. y Gajardo, R. (2004) describen 10 formaciones vegetacionales en un transecto altitudinal que abraca desde los 1.240 a los 3.390 m.s.n.m. Las formaciones que por condiciones geográficas pueden estar representadas en el área de proyecto corresponden a:
· Bosque espinoso abierto de algarrobo y espino

Formación dominada por los árboles Acacia caven (espino), Prosopis chilensis (algarrobo) y los arbustos Proustia cuneifolia, Baccharis linearis y Schinus polygama  con una cobertura aproximada de 40 a 60%. Ocasionalmente aparecen Quillaja saponaria y Echinopsis chiloensis con una participación localmente importante en la comunidad. Se encuentra ampliamente repartida en las laderas asoleadas del sector de resguardo de Los Patos entre 1.240 y 1.500 m.s.n.m. En las partes más altas, sobre 1.400 m.s.n.m, Schinus polygama presenta un notable incremento en su abundancia llegando a ser la especie dominante exclusiva. Este tipo de vegetación ha estado permanentemente sometido a fuertes presiones antrópicas, principalmente cambio de uso de la tierra.

· Matorral esclerófilo de quebradas

Formación vegetacional dominada por Maytenus boaria, Escallonia myrtoidea, Senecio glaber, Discaria trinervis, Baccharis poeppigiana y Baccharis salicifolia. Se encuentra en los fondos de quebrada con curso permanente de agua, especialmente en los cajones de los ríos Chalaco y Rocín, entre 1.500 y 2.200 m.s.n.m presentando coberturas entre 90 y 100%. Este tipo de vegetación parece ser común en los Andes de Chile central y ha sido reportado para la cordillera de Santiago.

· Matorral espinoso de talhuen y espinillo

Formación con una cobertura entre 30 y 60%, dominada por los arbustos espinosos Trevoa quinquenervia (talhuén), Adesmia confusa (espinillo), Schinus polygama, Colliguaya odorifera, Colliguaya integerrima. Es frecuente la presencia de Tristerix corymbosus y ocasionalmente aparecen Quillaja saponaria, Schinus montanus y Kageneckia angustifolia. Presente en las laderas asoleadas del valle del río Chalaco entre 1.500 y 2.000 m.s.n.m, donde probablemente la vegetación potencial es un bosque de Kageneckia angustifolia que actualmente se encuentra muy alterado, expresándose sólo los elementos de las etapas sucesionales de sustitución que constituyen este matorral. Alrededor de 1.900 m.s.n.m comienza a manifestarse la presencia de Tetraglochin alatum, propio del matorral bajo de chuquiraga, característico del piso altitudinal superior.

III.1.1.3 Estado de conservación

Según el Libro Rojo de la Flora Terrestre de Chile (Benoit, 1989). Existen 26 especies con problemas de conservación en la V Región, 3 especies en categoría de En Peligro, 15 especies en categoría de Vulnerable, 7 especies catalogadas como Raras y 1 especies Insuficientemente Conocidas. El detalle de las especies se presenta en la siguiente tabla.

Tabla N° III.39: Especies en categoría de conservación según Benoit, 1989
	Especie
	Nombre Común
	Tipo biológico
	Estado de Conservación

	Adesmia balsamica
	Paramela
	Arbusto
	Rara

	Adesmia resinosa
	Paramela
	Arbusto
	Rara

	Austrocedrus chilensis
	Ciprés de la cordillera
	Árbol
	Vulnerable

	Avellanita bustillosii
	Avellanita
	Arbusto
	En Peligro

	Beilshmiedia miersii
	Belloto
	Árbol
	Vulnerable

	Blepharocalix cruckshanksii
	Temú
	Árbol
	Vulnerable

	Carica chilensis
	Palo gordo
	Arbusto
	Vulnerable 

	Citronella mucronata
	Huilli patagua
	Árbol
	Rara 

	Dasyphyllum excelsum
	Tayú
	Árbol
	Vulnerable

	Jubaea chilensis
	Palma chilena
	Árbol
	Vulnerable

	Kageneckia angustifolia
	Frangel
	Árbol
	Vulnerable

	Krameria cistoidea
	Pacul
	Arbusto
	Vulnerable

	Laretia acaulis
	Llaretilla 
	Arbusto 
	Vulnerable 

	Lomatia hirsuta
	-
	Árbol 
	Vulnerable

	Menodora linoides
	-
	Arbusto
	Rara

	Myrceugenia colchaguensis
	Arrayán de colchagua
	Árbol
	Rara

	Myrceugenia correifolia
	Petrillo 
	Árbol 
	Rara 

	Myrceugenia rufa
	Arrayan hoja roja
	Arbusto 
	Rara 

	Nothofagus oblicua var. macrocarpa
	Roble
	Árbol
	En Peligro

	Passiflora pinnatistipula 
	-
	Arbusto
	Insuficientemente conocida

	Persea meyeniana
	Lingue del Norte
	Árbol
	Vulnerable

	Porlieria chilensis
	Guayacán
	Árbol 
	Vulnerable 

	Posopis sp.
	Algarrobo
	Árbol
	Vulnerable

	Pouteria splendens
	Lúcumo 
	Árbol 
	Vulnerable 

	Puya venusta
	Chagualillo 
	Suculenta 
	Vulnerable 

	Ribes nubigenus
	Zarzaparrilla
	Arbusto
	En Peligro


Fuente: Benoit, I. 1989.

En especial para las cactáceas las especies determinadas en Categoría de conservación según Belmonte, E. et al (1998) se presentan a continuación:

Tabla N° III.40: Especies en categoría de conservación según Belmonte, E. 1989
	Especie
	Estado de conservación

	Echinopsis litoralis
	Vulnerable

	Eulychnia castanea
	Vulnerable

	Neoporteria castanea
	Vulnerable

	Neoporteria chilensis
	Peligro

	Neoporteria curvispina var. andicola
	Vulnerable

	Neoporteria curvispina var. curvispina
	Vulnerable

	Neoporteria curvispina var. garaventai
	Vulnerable

	Neoporteria horrida
	Vulnerable

	Neoporteria nidus
	Peligro

	Neoporteria subgibbosa 
	Vulnerable

	Neoporteria subgibbosa var. robusta 
	Rara

	Opuntia ovata
	Rara


Fuente: Belmonte, E. 1998.
III.1.1.4 Levantamiento de la información en terreno 

Entre los días 14 y 21 de febrero de 2006, se realizaron las actividades relacionadas con el levantamiento de información en terreno. Dentro de los plazos contemplados para el desarrollo de los estudios del actual proyecto, la estación de verano corresponde al mejor periodo de muestro de la biota debido a las condiciones de los tiempos de reproducción de muchas especies, los ritmos de actividad, entre otras razones.
La vegetación del área fue caracterizada en función de la superficie y distribución actual de las formaciones vegetales dentro del área considerada en el estudio, cubrimientos de los distintos estratos, densidad relativa de las especies dominantes vegetales y grado de naturalidad o grado de alteración antrópica en cada formación vegetal. Por su lado, la flora, fue caracterizada mediante su estado de conservación, nivel de distribución actual dentro del área del proyecto, origen biogeográfico e importancia específica por su nivel de endemismo o valor científico.

a) Vegetación

La vegetación se evaluó mediante la definición de unidades homogéneas para el área en estudio, las cuales fueron discriminadas en función de las características estructurales y las especies dominantes presentes en ellas. La delimitación de dichas unidades se estableció a priori mediante la fotointerpretación en fotografías aéreas del área resolución de 4 metros CONAF-CONAMA 2001, en la cual se diferenciaron unidades homogéneas en cuanto a textura y color, cada una de las cuales se verificó posteriormente en terreno, de acuerdo con la metodología de la “Carta de Ocupación de Tierras" (COT), desarrollada por la escuela fitoecológica Louis Emberger (CEPE/CNRS
, Montpellier, Francia, y adaptada para las condiciones ecológicas de Chile por Etienne y Contreras, 1981
, y Etienne y Prado, 1982
. 

Como resultado de esta evaluación, se obtuvo la Cartografía de la Vegetación para el proyecto, la cual es una cartografía fisonómica que refleja la imagen fiel de la vegetación al momento de su evaluación y a la escala de presentación. En ella se representan los tipos biológicos (árboles, arbustos, herbáceas y suculentas, según corresponda) y su grado de cubrimiento de la superficie (%), además de las especies dominantes vegetales que regulan o controlan el aspecto de la comunidad, es decir, que participan en un 10% o más del cubrimiento de su tipo biológico.

b) Flora 

En la realización del catastro florístico, se establecieron parcelas florísticas de 400 m2 (Mueller-Dombois y Ellemberg, 1974), distribuidas en las principales formaciones vegetacionales, de modo de definir apropiadamente la flora y su distribución en el área de estudio. Dentro de cada parcela, se registraron todas las especies presentes, su grado de cubrimiento (participación porcentual) y estado fenológico. Junto con lo anterior, y de modo complementario, se rastrearon ejemplares no registrados dentro de los inventarios florísticos, colectando fragmentos para su posterior determinación taxonómica en laboratorio.

Para la determinación de los estados de conservación de la flora, en el caso de las especies leñosas y suculentas, se consultó a Benoit (1989
).

Para la caracterización de este componente se establecieron 52 Estaciones de descripción de la vegetación las cuales se presentan en la siguiente tabla:

Tabla N° III.41: Ubicación de Estaciones de descripción de Flora y Vegetación
	Estación
	Coordenadas Datum PSA 56

	
	Este
	Norte

	E1
	368421
	6363195

	E2
	368089
	6363290

	E3
	368038
	6363293

	E4
	367933
	6363320

	E5
	368044
	6362995

	E6
	368162
	6363148

	E7
	367838
	6363584

	E8
	367777
	6363660

	E9
	367600
	6363750

	E10
	366723
	6363604

	E11
	366258
	6363772

	E12
	366281
	6363751

	E13
	365952
	6363998

	E14
	365775
	6364000

	E15
	365713
	6363984

	E16
	365570
	6364159

	E17
	365468
	6364286

	E18
	355227
	6366805

	E19
	363989
	6365102

	E20
	363950
	6365760

	E21
	363555
	6364420

	E22
	363700
	6365250

	E23
	366000
	6363969

	E24
	363702
	6361963

	E25
	625701
	6803974

	E26
	362222
	6363684

	E27
	361873
	6363625

	E28
	357196
	6364934

	E29
	357248
	6365111

	E30
	358079
	6364814

	E31
	357500
	6365250

	E32
	358026
	6364854

	E33
	361610
	6364261

	E34
	364109
	6363949

	E35
	363964
	6363800

	E36
	363794
	6361976

	E37
	358005
	6364627

	E38
	358096
	6364398

	E39
	365138
	6362805

	E40
	365032
	6362924

	E41
	364500
	6363220

	E42
	365378
	6363074

	E43
	364654
	6363172

	E44
	367100
	6363470

	E45
	366700
	6363520

	E46
	366723
	6363320

	E47
	364422
	6364063

	E48
	364650
	6364300

	E49
	364518
	6363603

	E50
	364480
	6363217

	E51
	365640
	6363440

	E52
	364906
	6363966


Fuente: Elaboración propia

III.1.1.5 Resultados

El trabajo realizado en terreno, se enfocó al análisis de áreas específicas a lo largo de toda el área de inundación. El resultado del trabajo se expresa en unidades vegetaciones para cada área prospectada, caracterizándolas a través del grado de cubrimiento y estado fenológico. A continuación, se describen las unidades identificadas para cada área de prospección (Ver Figura Nº III.11 Flora y Vegetación Terrestre, Anexo B.1):

a) Área de inundación

· Formación vegetal presente en ambiente construido (I-U1)

Esta unidad no presenta límites definidos entre el ambiente construido (casas, galpones, Planta Eléctrica Los Quilos) y las formaciones vegetales. Se caracteriza por la presencia de especies arbóreas alóctonas tales como Salix babilonica (Sauce llorón), Populus sp (Alamo), Robinia pseudoacacia y Crataegus oxiacantha entre otros. También es frecuente observar huertos familiares que corresponden a pequeñas superficies con cultivos agrícolas cuyos vegetales son usados para el consumo diario de la familia. En lo que se refiere a la presencia de especies vegetales nativas es posible encontrar a Salix humboldtiana (Sauce chileno), Baccharis pingraea (Chilquilla), Schinus polygama, Schinus molle y Maytenus boaria entre otros. Dentro de las especies herbáceas presentes se puede mencionar Eleocharis albibracteata (Cortadera), Mentha pulegium (Poleo), Ludwigia peploides ssp. montevidensis (Duraznillo), Trifolium pratense (Trébol rosado), Stemodia durantifolia (Contrayerba) y Eleocharis macrostachya (Junquillo). Esta descripción se ajusta también a la unidad I-U2.

· Formación vegetal de ribera de río e influenciada por habitaciones humanas (I-U2) 

En esta unidad la vegetación se encuentra en la ribera de cauce de río y de parcelas de propietarios particulares. Esta unidad se caracteriza por presencia de árboles frutales y grandes Álamos. En esta vegetación es posible encontrar una gran variedad de especies tales como Quillaja saponaria (Quillay), Maytenus boaria (Maitén), Salix babilonica, Salix humboldtiana, Crataegus oxiacantha, Robinia pseudoacacia, Baccharis linearis (Romerillo), Acacia caven y Rubus ulmifolius (Zarzamora).

· Caja de río (I-U3) 

Esta unidad corresponde a la caja del Estero El Colorado, la cual esta asociada solo al cauce del cuerpo de agua. Esta descripción se ajusta a la unidad I-U43, perteneciente al río Aconcagua.

· Formación vegetal presente en ambiente construido (I-U4)

En esta unidad la vegetación se encuentra definida por el cauce del  río y por las parcelas de propietarios particulares que existen en el sector aledaño al río. Dentro de estas parcelas es frecuente observar la presencia de árboles frutales y grandes Álamos que han sido utilizados para delimitar estas parcelas. Sin embargo, en la vegetación que se desarrolla en la ribera del río es posible encontrar una gran variedad de especies tales como Quillaja saponaria (Quillay), Maytenus boaria (Maitén), Salix babilonica, Salix humboldtiana, Crataegus oxiacantha, Robinia pseudoacacia, Baccharis linearis (Romerillo), Acacia caven y Rubus ulmifolius (Zarzamora).

· Camino de vehículos (I-U5)

Esta unidad corresponde a caminos asfaltados y de tierra para el transito de vehículos. En el área de inundación el principal camino corresponde a la carretera internacional. Esta descripción se ajusta a la unidad I-U40 y I-U42.

· Formación vegetal presente en ambiente construido (I-U6) 

Formación vegetal en donde se presentan numerosas casas particulares, cultivos agrícolas y potreros. Se observan grandes ejemplares dispersos o formando cortinas cortavientos, entre los cual es destacan Eucalyptus globulus, Populus sp, Salix babilonica, Salix humboldtiana, Quillaja saponaria y Maytenus boaraia entre otros. En sectores se ha desarrollado un denso matorral dominado por Rubus ulmifolius (Zarzamora), Baccharis linearis (Romerillo), Gymnophyton isatidicarpum y  Muehlenbeckia hastulata (Quilo) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 25 a 50%. En el estrato herbáceo es posible observar a Cortaderia rudiuscula (Cola de zorro). Esta descripción corresponde también a la unidad I-U10, I-U18, I-U39, I-U48, I-U60, I-U67, I-U71, y. I-U76.

· Habitaciones humanas (I-U7) 

Unidad donde existen principalmente habitaciones humanas. En esta unidad es posible observar la presencia de árboles frutales y alamos, entre otros arboles ornamentales. Esta descripción se ajusta a la unidad I-U16

· Formación vegetal presente en ambiente construido (I-U8) 

En esta unidad la vegetación se encuentra definida por el cauce del  río y por las parcelas de propietarios particulares que existen en el sector aledaño al río. Dentro de estas parcelas es frecuente observar la presencia de árboles frutales y grandes Álamos que han sido utilizados para delimitar estas parcelas. Sin embargo, en la vegetación que se desarrolla en la ribera del río es posible encontrar una gran variedad de especies tales como Quillaja saponaria (Quillay), Maytenus boaria (Maitén), Salix babilonica, Salix humboldtiana, Crataegus oxiacantha, Robinia pseudoacacia, Baccharis linearis (Romerillo), Acacia caven y Rubus ulmifolius (Zarzamora).

Debido a la permanente disponibilidad de agua, existen grandes ejemplares destacándose Quillay y Álamo con árboles que alcanzan más de 30 metros de altura.

· Formación arbustiva clara (I-U9) 

Corresponde a una unidad ubicada en ladera de cerro con alta pendiente y presencia de afloramientos rocosos. Las especies dominantes son Gypmnophyton isatidicarpum (Retamilla) y Colliguaya odorifera formando un estrato de alturas entre 0.5 y 1.5 metros y cobertura de 5 a 15%. El estrato herbáceo es muy escaso debido a la inestabilidad del terreno, alcanzando alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 0 a 5%. Las especies acompañantes son Haplopappus foliosus (Cachicabra), Kageneckia oblonga, Acacia caven, Maytenus boaria y Quillaja saponaria. (Quillay).

· Formación arbórea abierta (I-U11)

Formación vegetal compuesta por un estrato arbustivo de Colliguaya odorifera (Colliguay), Acacia caven (Espino), Crataegus oxiacantha (Peumo extranjero), Schinus polygama (Huingán) y Baccharis linearis (Romerillo), con alturas entre 2 y 4 metros y cobertura de 15 a 25%. Además se observan dos estratos arbóreos compuestos por especies nativas y exóticas donde destacan Quillaja saponaria (Quillay), Eucalyptus globulus (Eucalipto), Populus sp (Álamo), Maytenus boaria (Maitén) y árboles frutales con alturas de 8 a 12 y 12 a 20 metros, ambos estratos con cobertura de 15 a 25% cada uno. El estrato herbáceo presenta alturas entre 0 a 0.5 metros y cobertura de 5 a 15% donde aparecen Helenium aromaticum, (Manzanilla cimarrona), Hirschfeldia incana, Eschscholzia californica (Copa de oro), Oenothera rosea (Huasita), Plantago lanceolata (Plantago), Anthemis cotula (Manzanilla bastarda), Marrubium vulgare (Toronjil cuyano), Trifolium pratense (Trébol rosado), Centaurea solstitialis (Abrepuño amarillo). Esta descripción se ajusta a la unidad I-U14.

· Formación arbórea abierta (I-U12) 

Corresponde a una formación vegetal inserta en una quebrada en donde existe un ambiente construido (oficinas y galpones), por lo que gran parte de la vegetación ha sido intervenida observándose grandes ejemplares de especies exóticas tales como Quercus sp, Cupressus sp, Robinia pseudoacacia, Populus sp y Eucalytus globulus, con alturas entre 25 y 35 metros y coberturas de 25 a 50%. También se observa un estrato arbóreo alto de la especie nativa Quillaja saponaria (Quillay) con alturas entre 20 y 30 metros y cobertura de 15 a 25%. El estrato herbáceo tiene alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 25 a 50%. Las laderas inmediatamente adyacentes a la quebrada se encuentran dominadas por un estrato de Acacia Caven (Espino), Schinus polygama (Huingán) y Colliguaya odorifera (Colliguay).

· Formación arbórea muy clara (I-U13)

Corresponde a una formación vegetal inserta en una quebrada en donde existe un ambiente construido (oficinas y galpones), por lo que gran parte de la vegetación ha sido intervenida observándose grandes ejemplares de especies exóticas tales como Quercus sp, Cupressus sp, Robinia pseudoacacia, Populus sp y Eucalytus globulus, con alturas entre 25 y 35 metros y coberturas de 25 a 50%.  También se observa un estrato arbóreo alto de la especie nativa Quillaja saponaria (Quillay) con alturas entre 20 y 30 metros y cobertura de 0 a 5%. El estrato herbáceo tiene alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 25 a 50%. Las laderas inmediatamente adyacentes a la quebrada se encuentran dominadas por un estrato de Acacia Caven (Espino), Schinus polygama (Huingán) y Colliguaya odorifera (Colliguay).

· Formación arbustiva semidensa  (I-U15) 

Corresponde a una formación arbustiva compuesta por un estrato de Colliguaya odorifera (Colliguay),  Echinopsis chiloensis, Baccharis linearis (Romerillo) y  Adesmia arborea. Con alturas entre 1 y 2 metros y cobertura de 50 a 75%. El estrato herbáceo presenta alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 25 a 50%. Las especies acompañantes son Acacia caven (Espino) y Proustia cuneifolia (Huañil). Cabe destacar la presencia de un ejemplar de Prosopis chilensis (Algarrobo), especie en categoría de conservación.

· Cultivos agrícolas (I-U17)

Esta unidad corresponde a plantaciones de cultivos agrícolas entre los que destacan los nogales, parronales y empastadas. Esta descripción corresponde también a la unidad I-U50, I-U57 y I-U59.

· Formación arbórea abierta (I-U19) 

Esta unidad corresponde a una formación arbórea de Quillay, la más extensa de esta especie en el área de estudio. La formacion vegetal se compone de tres estratos, todos  de Quillaja saponaria (Quillay), con alturas que van entre 1-4 m; 8-12 m y 12 -20 m, con coberturas de 5 a 15% para los dos primeros y de 15 a  25% para el estrato más alto. Se observan pocas especies distintas a la dominante aunque destacan Crataegus oxiacantha (Peumo extranjero), Trevoa quinquenervia (Talguén) y Acacia caven (Espino). El estrato herbáceo no es muy abundante con alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 5 a 15% en donde destacan Lactuca serriola (Lechuguilla), Oenothera rosea (Huasita), Madia sativa (Meloza), Plantago lanceolata (Plantago), Paspalum distichum (Chépica), ammi visnaga (Visnaga), Lathyrus hookeri (Arverjilla), Trifolium pratense (Trébol rosado), Geranium submolle (Core Core), Cyperus eragrostis (Trome), Hirschfeldia incana, Verbena bonariensis, Vinca major (Vinca), Picris echioides (Lengua de gato), Cirsium vulgare (Cardo negro) y Anthemis cotula (Manzanilla bastarda). Se observan ejemplares de Prunus domestica (Ciruelo).

· Formación arbórea abierta (I-U20) 

Formación vegetal compuesta por un primer estrato de Acacia caven (Espino) acompañado de Maytenus boaria (Maitén) con alturas entre 1 y 3 metros y cobertura de 15 a 25%. Luego se presentan dos estratos arbóreos de Quillay con alturas de 4 a 8 y 12 a 20 metros, con coberturas de 15 a 25% y 5 a 15% respectivamente. Entre las especies acompañantes se destaca Crataegus oxiacantha (Peumo extranjero).

· Formación arbórea semidensa (I-U21) 

Corresponde a una formación vegetal arbórea densa compuesta por un estrato de Acacia caven (Espino) con alturas entre 1 y 3 metros y cobertura de 50 a 75%. El estrato herbáceo presenta alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 25 a 50% en donde aparecen Paspalum distichum (Chépica), Ammi visnaga (Visnaga), Xanthium cavanillesi (Clonqui), Hirschfeldia incana, Vinca major (Vinca) y Madia sativa (Meloza). Las especies acompañantes son Haplopappus multifolius (Pegajosa), Muehlenbeckia hastulata (Quilo), Cestrum parqui (Palqui), Baccharis pingraea (Chilquilla), Schinus polygama (Huingán), Maytenus boaria (Maitén), Crataegus oxiacantha (Peumo extranjero) y Baccharis linearis (Romerillo). Es posible observar ejemplares de Quillay aislados que alcanzan alturas entre 8 y 12 metros.
· Formación arbórea muy abierta (I-U22) 

Formación vegetal arbórea compuesta por un estrato de Acacia caven (Espino), Schinus polygama (Huingán) y Baccharis linearis (Romerillo) con alturas entre 1 y 3 metros y cobertura de 15 a 25% El estrato herbáceo presenta alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 15 a 25%. Se observa un estrato arbóreo de Quillay inferior a 5% de cobertura que alcanza alturas entre 4 y 8 metros. Entre las especies acompañantes destaca Trevoa quinquenervia (Talguén).

· Formación arbórea abierta (I-U23) 

Formación vegetal arbórea compuesta por un estrato de Acacia caven (Espino), Schinus polygama (Huingán) y Baccharis linearis (Romerillo) con alturas entre 1 y 3 metros y cobertura de 25 a 50% El estrato herbáceo presenta alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 15 a 25%. Se observa un estrato arbóreo de Quillay inferior a 5% de cobertura que alcanza alturas entre 4 y 8 metros. Entre las especies acompañantes destaca Trevoa quinquenervia (Talguén). Esta descripción corresponde también a las unidades I-U25 y I-U26.

· Formación vegetal presente en ambiente construido (I-U24)

Corresponde a una unidad vegetal de caja de río la cual se encuentra muy alterada debido a la gran cantidad de casas particulares y parcelas con cultivos agrícolas insertos en esta formación. Se puede distinguir un estrato arbustivo en donde alternan en dominancia Rubus ulmifolius (Zarzamora), Otholobium glandulosum (Culén), Baccharis pingraea, Baccharis linearis (Romerillo) y Muehlenbeckia hastulata (Quilo) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 25 a 50%. Luego, se pueden distinguir tres estratos arbóreos; el más pequeño donde domina Acacia Caven (Espino), acompañado de Crataegus oxiacantha (Peumo extranjero), con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 15 a 25%; posteriormente se observa un estrato de Quillaja saponaria (Quillay), Populus sp y Schinus molle (Pimiento), acompañados de árboles frutales y algunos ejemplares aislados de Prosopis chilensis (Algarrobo) con alturas de 4 a 8 metros y cobertura de 25 a 50%. Finalmente se observa el estrato más alto de Quillaja saponaria (Quillay), Populus sp, Schinus molle (Pimiento) y Eucalyptus globulus, con alturas entre 12 y 20 metros y cobertura de 15 a 25%. El estrato herbáceo presenta alturas de 0 a 1 metro y cobertura de 25 a 50%. 

· Formación arbórea abierta (I-U27)

Corresponde a una formación vegetal arbórea compuesta por un primer estrato de Proustia cuneifolia (Huañil), Schinus polygama (Huingán), Acacia caven (Espino) y Baccharis linearis (Romerillo) con alturas de 1 a 2 metros y cobertura de 25 a 50%. Se observa un segundo estrato de Acacia caven (Espino) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 5 a 15%. El estrato herbáceo es escaso y alcanza alturas de 0 a 0.3 metros y cobertura de 5 a 15%. Las especies acompañantes son Porlieria chilensis (Guayacán) y Echinopsis chiloensis. Esta descripción corresponde también a las unidades I-U30.

· Formación arbórea semidensa (I-U28) 

Corresponde a una formación vegetal compuesta por un estrato arbustivo de Baccharis linearis (Romerillo) y Proustia cuneifolia (Huañil) con alturas de 1 a 2 metros y cobertura de 5 a 15%. El estrato arbóreo es dominado por Acacia Caven (Espino) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 50 a 75%. Se observan ejemplares aislados de Quillaja saponaria (Quillay) que alcanzan alturas entre 12 y 20 metros. Las especies acompañantes son Schinus polygama (Huingán), Otholobium glandulosum (Culén), Rubus ulmifolius (Zarzamora), Teucrium bicolor (Oreganillo), Colliguaya odorifera (Colliguay), Crataegus oxiacantha (Peumo extranjero), Escallonia illinita (Ñipa), Muehlenbeckia hastulata (Quilo), Trevoa quinquenervia (Talguén) y Maytenus boaria (Maitén). El estrato herbáceo presenta alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 5 a 15% donde aparecen Foeniculum vulgare (Hinojo), Cortaderia rudiuscula (Cola de zorro), Verbascum densiflorum (Hierba del paño), Mentha pulegium (Poleo), Hirschfeldia incana, Marrubium vulgare (Toronjil cuyano) y Aster squamatus (Aster).

· Afloramientos rocosos (I-U29)

Esta unidad se caracteriza por presentar pendientes fuertes, terrenos pedregosos y afloramientos rocosos. Gran parte de su superficie esta desprovista de vegetación. Esta descripción se ajusta a la unidad I-U41.

· Obras asociadas a riego y canales de hidroléctrica (I-U31) 

Esta unidad corresponde a infraestructura de riego o canales de hidroelectrica de paso. Comunmente son superficies desprovistas de vegetación vascular. Esta descripción corresponde también a la unidad I-U47, I-U51, I-U68, I-U69, I-U73, I-U74 y I-U75.

· Formación arbórea abierta (I-U32) 

Corresponde a una formación vegetal arbórea compuesta por un estrato de Acacia caven (Espino) y Colliguaya odorifera (Colliguay) con alturas de 1 a 2 metros y cobertura de 25 a 50%. El estrato herbáceo presenta alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 15 a 25%. Las especies acompañantes son Crataegus oxiacantha (Peumo extranjero), Trevoa quinquenervia (Talguén), Schinus polygama (Huingán), Proustia cuneifolia (Huañil) y Quillaja saponaria (Quillay). Esta descripción corresponde también a la unidad I-U36 y I-U37.

· Formación arbórea abierta (I-U33)

Corresponde a una formación vegetal inserta en una quebrada en donde existe un ambiente construido (oficinas y galpones), por lo que gran parte de la vegetación ha sido intervenida observándose grandes ejemplares de especies exóticas tales como Quercus sp, Cupressus sp, Robinia pseudoacacia, Populus sp y Eucalytus globulus, con alturas entre 25 y 35 metros y coberturas de 25 a 50%. También se observa un estrato arbóreo alto de la especie nativa Quillaja saponaria (Quillay) con alturas entre 20 y 30 metros y cobertura de 15 a 25%. El estrato herbáceo tiene alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 25 a 50%. Las laderas inmediatamente adyacentes a la quebrada se encuentran dominadas por un estrato de Acacia Caven (Espino), Schinus polygama (Huingán) y Colliguaya odorifera (Colliguay). Esta descripción se ajusta a la unidad I-U46

· Formación arbórea abierta (I-U34) 

Esta unidad corresponde al fondo de quebrada de un curso de agua secundario. La vegetación se encuentra definida por el cauce del agua identificándose un estrato arbustivo denso de Aristotelia chilensis (Maqui) y Rubus ulmifolius (Zarzamora) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 50 a 75%. En lo que se refiere a la cobertura arbórea, ésta presenta dos estratos donde dominan Populus sp, Quillaja saponaria (Quillay) y  Salix babilonica (Sauce llorón), con alturas entre 8-12 y 20 a 30 metros y coberturas de 25 a 50% y 5 a 15% respectivamente. El estrato herbáceo se encuentra cubierto casi completamente por las especies arbustivas y presenta alturas de 0.5 a 1 metro y cobertura de 25 a 50%.

· Formación vegetal presente en ambiente construido (I-U35)

Esta unidad se caracteriza por la presencia de parcelas particulares con cultivos agrícolas y plantaciones de frutales que se mezclan con grandes ejemplares de especies arbóreas exóticas tales como Populus sp, Cupressus sp, Eucalyptus globulus y Robinia pseudoacacia entre otros que alcanzan alturas de hasta 30 metros. En sectores descubiertos de cultivos y grandes árboles  exóticos se desarrolla Acacia caven (Espino) acompañado de Crataegus oxiacantha (Peumo extranjero) formando un estrato abierto de alturas entre 1 a 3 metros y cobertura de 25 a 50%. El estrato herbáceo es variable dependiendo de la exclusión que se haga del ganado doméstico, sin embargo se puede decir que presenta alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 15 a 25% en promedio.

· Formación arbustiva abierta (I-U38)

Corresponde a una formación vegetal compuesta por un estrato de Colliguaya odorifera (Colliguay), Proustia cuneifolia (Huañil), Baccharis linearis (Romerillo) y Kageneckia oblonga (Bollén) con alturas entre 1 y 2 metros y cobertura de 25 a 50%. Las especies acompañantes en este estrato son Acacia Caven (Espino), Cestrum parqui (Palqui), Solanum ligustrinum (Tomatillo), Nicotiana acuminata (Tabaco silvestre), Xanthium spinosum, Adesmia arborea, (Espinillo), Echinopsis chiloensis, Schinus polygama (Huingán), Trevoa quinquenervia (Talguén), Puya berteroana, Adesmia arbórea y Porlieria chilensis (Guayacán). El estrato herbáceo presenta alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 15 a 25% donde aparecen Ammi visnaga (Visnaga), Hirschfeldia incana, Eschscholzia californica (Copa de oro), Marrubium vulgare (Toronjil cuyano) y Centaurea solstitialis  (Abrepuño amarillo). Se observan ejemplares de Quillay en forma aislada con alturas entre 4 y 8 metros.

· Formación arbórea clara (I-U44)

Compuesta por un estrato arbustivo de Proustia cuneifolia (Huañil), Otholobium glandulosum (Culén), y Echinopsis chiloensis con alturas de 1 a 3 metros y cobertura de 15 a 25%. El estrato arbóreo corresponde a Acacia Caven (Espino) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 15 a 25%. El estrato herbáceo tiene alturas de 0.5 a 1 metro y cobertura de 15 a 25% donde se observa Lactuca serriola (Lechuguilla), Foeniculum vulgare (Hinojo), Hirschfeldia incana, Salsola kali, (Cardo ruso), Avena barbata (Teatina), Cichorium intybus (Chicorea), Verbena bonariensis y Carthamus lanatus (Cardilla). Las especies acompañantes son Prosopis chilensis (Algarrobo),  Cestrum parqui (Palqui), Rubus ulmifolius (Zarzamora), Baccharis marginalis (Chilca), Baccharis linearis  (Romerillo), Proustia cuneifolia (Huañil), Muehlenbeckia hastulata (Quilo) y Flourensia thurifera  (Maravilla del campo)).

· Formación arbustiva abierta (I-U45)
Formación vegetal compuesta por un estrato de Colliguaya odorifera (Colliguay), Schinus polygama (Huingán), Echinopsis chiloensis  con alturas de 1 a 2 metros  y cobertura de 25 a 50%. Las especies acompañantes son Quillaja saponaria (Quillay),  Baccharis pingraea (Chilquilla), Proustia cuneifolia (Huañil), Puya berteroana, Porlieria chilensis (Guayacán), Maytenus boaria (Maitén) y Prosopis chilensis (Algarrobo). El estrato herbáceo presenta alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 25 a 50% en donde aparecen Helenium aromaticum (Manzanilla cimarrona), Marrubium vulgare (Toronjil cuyano), Verbena bonariensis, Cortaderia rudiuscula (Cola de zorro), Avena barbata (Teatina), Eschscholzia californica (Copa de oro), Foeniculum vulgare (Hinojo), Cyperus eragrostis (Trome) y Carthamus lanatus (Cardilla).

· Formación arbórea abierta (I-U49)
Formación vegetal arbórea abierta compuesta por un estrato arbóreo abierto dominante de Acacia Caven (Espino) con alturas de 1 a 3 metros y cobertura de 25 a 50%. Se observa un estrato arbustivo de Proustia cuneifolia (Huañil) y Echinopsis chiloensis con alturas de 1 a 3 metros y cobertura de 15 a 25%. El estrato herbáceo presenta alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 5 a 15%. Presencia de ejemplares de Quillay aislados de 4 a 8 metros de altura. Esta descripción se ajusta a las unidades I-U54

· Formación arbórea abierta (I-U52)
Formación vegetal compuesta por un estrato arbustivo de Rubus ulmifolius (Zarzamora) y Schinus polygama (Huingán), Otholobium glandulosum (Culén), Cortaderia rudiuscula (Cola de zorro), Aristotelia chilensis (Maqui), Gymnophytom isatidicarpum y Proustia cuneifolia (Huañil), entre otras con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 25 a 50%. La presencia arbórea la componen Maytenus boaria (Maitén), Salix chilensis, Salix babilonica y Populus sp, formando dos estratos con alturas de 4 a 8 y 8 a 12 metros, cada uno con cobertura de 15 a 25%. El estrato herbáceo presenta alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 25 a 50% donde aparece Marrubium vulgare (Toronjil cuyano). Las especie acompañante es Ephedra andina (Pingo Pingo). Esta descripción se ajusta a la unidad I-U53, I-U55, I-U58 y I-U65.

· Formación arbórea muy abierta (I-U56)
Formación vegetal arbórea abierta compuesta por un estrato arbóreo abierto dominante de Acacia Caven (Espino) con alturas de 1 a 3 metros y cobertura de 15 a 25%. Se observa un estrato arbustivo de Proustia cuneifolia (Huañil) y Echinopsis chiloensis con alturas de 1 a 3 metros y cobertura de 15 a 25%. El estrato herbáceo presenta alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 5 a 15%. Presencia de ejemplares de Quillay aislados de 4 a 8 metros de altura.
· Formación arbórea muy abierta (I-U61)

Formación vegetal compuesta por un  estrato de Acacia Caven (Espino) y Trevoa quinquenervia (Talguén) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 15 a 25%. El estrato herbáceo tiene alturas de 0 a 0.5 y cobertura de 0 5%. Las especies acompañantes son Proustia cuneifolia (Huañil), Quillaja saponaria (Quillay) y Echinopsis chiloensis. Esta descripción corresponde también a la unidad I-U70.

· Formación arbórea densa (I-U62) 

Formación vegetal compuesta por un primer estrato de Acacia Caven (Espino) y Otholobium glandulosum (Culén) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 25 a 50%. Se presentan dos estratos arbóreos de Quillay con alturas de 8 a 12 y 12 a 20 metros , cada uno con cobertura de 25 a 50%. Las especies acompañantes son Maytenus boaria (Maitén), Cestrum parqui (Palqui). El estrato herbáceo tiene alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 0 a 5%.

· Formación arbórea clara (I-U63)

Formación vegetal compuesta por un estrato de Proustia cuneifolia (Huañil), Acacia Caven (Espino) y Echinopsis chiloensis con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 5 a 15%. Las especies acompañantes son, Schinus polygama (Huingán), Adesmia arborea y Porlieria chilensis (Guayacán). El estrato herbáceo es muy escaso con alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 0 a 5%. Se observan ejemplares aislados de Quillay, los cuales no llegan a formar un estrato definido dentro de la unidad.

· Formación arbórea abierta (I-U64)

Formación vegetal compuesta por un estrato de Proustia cuneifolia (Huañil), Acacia Caven (Espino) y Echinopsis chiloensis con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 25 a 50%. Las especies acompañanates son, Schinus polygama (Huingán), Adesmia arborea y Porlieria chilensis (Guayacán). El estrato herbáceo es muy escaso con alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 0 a 5%. Se observan ejemplares aislados de Quillay, los cuales no llegan a formar un estrato definido dentro de la unidad.

· Formación arbórea abierta (I-U66)

Formación vegetal compuesta por un estrato arbustivo de Rubus ulmifolius (Zarzamora) y Schinus polygama (Huingán), Otholobium glandulosum (Culén), Cortaderia rudiuscula (Cola de zorro), Aristotelia chilensis (Maqui), Gymnophytom isatidicarpum y Proustia cuneifolia (Huañil), entre otras con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 25 a 50%. La presencia arbórea la componen Maytenus boaria (Maitén), Salix chilensis, Salix babilonica y Populus sp, formando dos estratos con alturas de 4 a 8 y 8 a 12 metros, cada uno con cobertura de 15 a 25%. El estrato herbáceo presenta alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 25 a 50% donde aparece Marrubium vulgare (Toronjil cuyano). Las especie acompañante es Ephedra andina (Pingo Pingo). Esta descripción corresponde también a la unidad I-U72.

Cabe resaltar que esta unidad está rodeada de terrenos muy intervenidos con extracciones de vegetación permanente y cultivos agrícolas conformando una isla de densa vegetación claramente delimitada. 

· Formación arbórea  muy abierta (I-U77)

Formación vegetal compuesta por un estrato arbustivo de Colliguaya odorifera (Colliguay), Porlieria chilensis (Guayacán).y Proustia cuneifolia (Huañil) con alturas de 1 a 2 metros y cobertura de 5 a 15%. Luego se observa un estrato arbóreo de Acacia Caven (Espino) y Quillaja saponaria (Quillay) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 15 a 25%. El estrato herbáceo presenta alturas de 0 a 0.5 metro y cobertura de 0 a 5%.

b) Área Buffer

· Formación arbustiva abierta (AB-U1)

Corresponde a una formación compuesta por un estrato arbustivo de Colliguaya odorifera (Colliguay) y Schinus polygama (Huingán) de alturas entre 0 y 1 metro y cobertura de 25 a 50%, además aparece Kageneckia oblonga (Bollén) con alturas de 2 a 3 metros y cobertura de 5 a 15%. Se observa un estrato arbóreo de alturas entre 4 y 8 metros y cobertura de 0 a 5% de Quillaja saponaria (Quillay), cuyos ejemplares se disponen muy dispersos en la ladera sin llegar a generar una formación arbórea definida. El estrato herbáceo es muy ralo con alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 10 a 25%, en donde aparecen Ammi visnaga (Visnaga), Helenium aromaticum (Manzanilla cimarrona), Verbascum virgatum (Mitrun), Eschscholzia californica (Copa de oro), Marrubium vulgare (Toronjil cuyano), Verbascum densiflorum (Hierba del paño), Avena barbata (Teatina), Madia sativa (Meloza), Lactuca serriola (Lechuguilla). Las especies acompañantes son Myatenus boaria (Maitén), Echinopsis chiloensis, Haplopappus foliosus (Cachicabra), Berberis chilensis (Richa), Baccharis linearis (Romerillo), Trevoa quinquenervia (Talguén), Solanum ligustrinum (Tomatillo), Proustia cuneifolia (Huañil), Junellia scoparia (Varilla), y Porlieria chilensis (Guayacán).

· Formación arbustiva abierta (AB-U2)

En esta formación vegetal el estrato arbustivo lo dominan Kageneckia oblonga (Bollén) y Colliguaya odorifera (Colliguay), con ejemplares esporádicos de Echinopsis chiloensis  y Schinus polygama (Huingán) de alturas entre 2 y 4 metros y cobertura de 25 a 50%. Ocasionalmente se aprecian ejemplares de Quillay que alcanzan alturas entre 8 y 12 metros. El estrato herbáceo sigue siendo muy ralo con alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 5 a 15% en donde destacan Helenium aromaticum, (Manzanilla cimarrona), Verbascum virgatum (Mitrun), Poa holciformis, Chenopodium album (Quinguilla), Lactuca serriola (Lechuguilla), Cheilanthes mollis  (Doradilla), Monnina angustifolia (Quelén quelén), Avena barbata (Teatina), Marrubium vulgare (Toronjil cuyano), Tweedia birostrata (Saumerio), Gamochaeta stachydifolia, Aster squamatus (Aster) y Cirsium vulgare (Cardo negro),. Las especies acompañantes son Baccharis marginalis (Chilca), Ephedra andina (Pingo Pingo), Satureja gilliesii (Menta de árbol), Berberis chilensis (Richa), Proustia cuneifolia  (Huañil), Muehlenbeckia hastulata (Quilo), Haplopappus foliosus (Cachicabra) y Maytenus boaria (Maitén).

· Formación arbustiva abierta (AB-U3) 

Corresponde a una formación vegetal compuesta por un estrato arbustivo dominante de Trevoa quinquenervia (Talguén) y Colliguaya odorifera (Colliguay) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 25 a 50%, acompañados por Kageneckia oblonga (Bollén), Schinus polygama (Huingán), Acacia caven (Espino) y Baccharis linearis (Romerillo). El estrato herbáceo es un poco más abundante que las unidades anteriores con alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 25 a 50% donde aparecen Helenium aromaticum, Lactuca serriola (Lechuguilla), Cheilanthes mollis (Doradilla), Verbascum virgatum (Mitrun), Tweedia birostrata (Saumerio), Gamochaeta stachydifolia, Aster squamatus (Aster), Cirsium vulgare (Cardo negro), Monnina angustifolia (Quelén quelén), Marrubium vulgare (Toronjil cuyano), Chenopodium album (Quinguilla), y Avena barbata (Teatina),. Es frecuente observar ejemplares de Quillay aislados que alcanzan alturas de hasta 20 metros. Entre las especies acompañantes aparecen Proustia cuneifolia (Huañil), Poa holciformis, Satureja gilliesii (Menta de árbol), Berberis chilensis (Richa), Muehlenbeckia hastulata (Quilo), Ephedra andina (Pingo Pingo), Haplopappus foliosus (Cachicabra) y Maytenus boaria (Maitén).

· Formación Arbustiva abierta (AB-U4)

Corresponde a una formación vegetal con un estrato arbustivo dominante compuesto por Kageneckia oblonga (Bollén), Colliguaya odorifera (Colliguay) y Muehlenbeckia hastulata (Quilo) con alturas de 1 a 3 metros y cobertura de 25 a 50%. El estrato herbáceo presenta alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 25 a 50%. Se observan ejemplares aislados de Quillay con alturas de 8 a 12 metros. Las especies acompañantes son Haplopappus foliosus (Cachicabra), Schinus polygama (Huingán), Proustia cuneifolia (Huañil), Ephedra andina (Pingo Pingo), Maytenus boaria (Maitén), Berberis chilensis (Richa), Satureja gilliesii (Menta de árbol), Baccharis marginalis (Chilca), Porlieria chilensis (Guayacán) y Acacia Caven (Espino). El estrato herbáceo tiene alturas entre 0 a 0.5 metros y cobertura de 25 a 50% donde aparecen Helenium aromaticum, (Manzanilla cimarrona), Avena barbata (Teatina), Verbascum virgatum (Mitrun), Poa holciformis, Lactuca serriola (Lechuguilla), Cheilanthes mollis (Doradilla), Monnina angustifolia (Quelén quelén), Marrubium vulgare (Toronjil cuyano), Chenopodium album (Quinguilla), Gamochaeta stachydifolia, Tweedia birostrata (Saumerio), Aster squamatus  (Aster), y  Cirsium vulgare (Cardo negro).

· Formación vegetal presente en ambiente construido (AB-U5) 

Esta unidad no presenta límites definidos entre el ambiente construido (casas, galpones, Planta Eléctrica Los Quilos) y las formaciones vegetales. Se caracteriza por la presencia de especies arbóreas alóctonas tales como Salix babilonica (Sauce llorón), Populus sp (Alamo), Robinia pseudoacacia  y Crataegus oxiacantha entre otros. También es frecuente observar huertos familiares que corresponden a pequeñas superficies con cultivos agrícolas cuyos vegetales son usados para el consumo diario de la familia. En lo que se refiere a la presencia de especies vegetales nativas es posible encontrar a Salix humboldtiana (Sauce chileno), Baccharis pingraea (Chilquilla), Schinus polygama, Schinus molle y Maytenus boaria entre otros. Dentro de las especies herbáceas presentes se puede mencionar Eleocharis albibracteata (Cortadera), Mentha pulegium (Poleo), Ludwigia peploides ssp. montevidensis (Duraznillo), Trifolium pratense (Trébol rosado), Stemodia durantifolia (Contrayerba) y Eleocharis macrostachya (Junquillo).

· Camino asfaltado de Vehículos (AB-U6)

Esta unidad corresponde a caminos asfaltados para el transito de vehículos. En esta área de relocalización solo existe un único camino asfaltado.

· Formación arbórea semidensa (AB-U7)

Esta formación vegetal se caracteriza por estar dominada por un estrato bajo y casi exclusivamente compuesto por Acacia caven (Espino) acompañado de Colliguaya odorifera (Colliguay) con alturas que oscilan entre 1 y 3 metros y cobertura de 50 a 75%. Las especies acompañantes corresponden a Proustia cuneifolia (Huañil), Muehlenbeckia hastulata (Quilo) y en sectores rocosos se observan ejemplares de Echinopsis chiloensis  asociados con Porlieria chilensis (Guayacán). El estrato herbáceo es ralo con alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 15 a 25% en donde aparecen Helenium aromaticum (Manzanilla cimarrona), Verbascum virgatum (Mitrun), Agrostis capillaris (Chepica), Tweedia birostrata (Saumerio), Marrubium vulgare (Toronjil cuyano), Aster squamatus (Aster) y Madia sativa (Meloza). Se destaca la presencia de ejemplares aislados de Populus sp. y árboles frutales.

· Formación vegetal presente en ambiente construido (AB-U8) 

En esta unidad la vegetación se encuentra definida por el cauce del  río y por las parcelas de propietarios particulares que existen en el sector aledaño al río. Dentro de estas parcelas es frecuente observar la presencia de árboles frutales y grandes Álamos que han sido utilizados para delimitar estas parcelas. Sin embargo, en la vegetación que se desarrolla en la ribera del río es posible encontrar una gran variedad de especies tales como Quillaja saponaria (Quillay), Maytenus boaria (Maitén), Salix babilonica, Salix humboldtiana, Crataegus oxiacantha, Robinia pseudoacacia, Baccharis linearis (Romerillo), Acacia caven y Rubus ulmifolius (Zarzamora).

Debido a la permanente disponibilidad de agua, existen grandes ejemplares destacándose Quillay y Álamo con árboles que alcanzan más de 30 metros de altura.

· Formación arbustiva abierta (AB-U9)

Formación vegetal compuesta por un estrato arbustivo dominante de Kageneckia oblonga (Bollén) y Colliguaya odorifera (Colliguay) con alturas de 1 a 2 metros y cobertura de 25 a 50%. El estrato herbáceo tiene alturas entre 0 y 0.5 m y cobertura de 15 a 25%.  Se observa un estrato arbóreo de Quillay de cobertura inferior a 5% y alturas que varían entre 12 y 20 metros.

· Formación arbustiva clara (AB-U10)

Corresponde a una unidad ubicada en ladera de cerro con alta pendiente y presencia de afloramientos rocosos. Las especies dominantes son Gypmnophyton isatidicarpum (Retamilla) y Colliguaya odorifera formando un estrato de alturas entre 0.5 y 1.5 metros y cobertura de 5 a 15%. El estrato herbáceo es muy escaso debido a la inestabilidad del terreno, alcanzando alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 0 a 5%. Las especies acompañantes son  Haplopappus foliosus (Cachicabra), Kageneckia oblonga, Acacia caven, Maytenus boaria y Quillaja saponaria. (Quillay). Esta descripción también corresponde a la descripción de la unidad AB-U12 

· Formación arbórea abierta (AB-U11)

Corresponde a una formación vegetal inserta en una quebrada en donde existe un ambiente construido (oficinas y galpones), por lo que gran parte de la vegetación ha sido intervenida observándose grandes ejemplares de especies exóticas tales como Quercus sp, Cupressus sp, Robinia pseudoacacia, Populus sp y Eucalytus globulus, con alturas entre 25 y 35 metros y coberturas de 25 a 50%.  También se observa un estrato arbóreo alto de la especie nativa Quillaja saponaria (Quillay) con alturas entre 20 y 30 metros y cobertura de 15 a 25%. El estrato herbáceo tiene alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 25 a 50%. Las laderas inmediatamente adyacentes a la quebrada se encuentran dominadas por un estrato de Acacia Caven (Espino), Schinus polygama (Huingán) y Colliguaya odorifera (Colliguay).

· Formación arbórea semidensa (AB-U13)

Formación vegetal compuesta por Acacia caven (Espino) con alturas entre 1 y 3 metros y cobertura de 50 a 75%. El estrato herbáceo presenta alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 25 a 50% donde aparecen Helenium aromaticum (Manzanilla cimarrona), Anthemis cotula (Manzanilla bastarda), Marrubium vulgare (Toronjil cuyano), Oenothera rosea (Huasita), Trifolium pratense (Trébol rosado), Hirschfeldia incana, Plantago lanceolata (Plantago), Eschscholzia californica (Dedal de oro) y Centaurea solstitialis (Abrepuño amarillo). Las especies acompañantes son Quillaja saponaria (Quillay) y Crataegus oxiacantha (Peumo extranjero).

· Formación arbustiva semidensa (AB-U14)

Corresponde a una formación arbustiva compuesta por un estrato de Colliguaya odorifera (Colliguay), Echinopsis chiloensis, Baccharis linearis (Romerillo) y  Adesmia arborea. Con alturas entre 1 y 2 metros y cobertura de 50 a 75%. El estrato herbáceo presenta alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 25 a 50%. Las especies acompañantes son Acacia caven (Espino) y Proustia cuneifolia (Huañil). Cabe destacar la presencia de Prosopis chilensis (Algarrobo), especie en categoría de conservación.

· Formación arbórea semidensa (AB-U15)
Corresponde a una formación vegetal dominada por un estrato compuesto por varias especies que se presentan en proporciones similares tales como Acacia caven (Espino), Crataegus oxiacantha (Peumo extranjero) y Colliguaya odorifera (Colliguay) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 50 a 75%. Entre las especies acompañantes destacan Quillaja saponaria (Quillay), Cestrum parqui (Palqui), Baccharis paniculata (Chilco), Teucrium bicolor (Oreganillo), Schinus polygama (Huingán) y Porlieria chilensis (Guayacán). El estrato herbáceo es escaso y presenta alturas que van entre 0 y 0.5 metros y cobertura inferior a 5% donde aparecen Cheilanthes mollis (Doradilla) y Marrubium vulgare (Toronjil cuyano) entre otros. Se observan algunos ejemplares altos (8 a 12 metros) aislados de Quillay. 

· Formación arbórea semidensa (AB-U16)

Corresponde a una formación vegetal arbórea densa compuesta por un estrato de  Acacia caven (Espino) con alturas entre 1 y 3 metros y cobertura de 50 a 75%. El estrato herbáceo presenta alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 25 a 50% en donde aparecen Paspalum distichum (Chépica), Ammi visnaga (Visnaga), Xanthium cavanillesi (Clonqui), Hirschfeldia incana, Vinca major (Vinca) y Madia sativa (Meloza). Las especies acompañantes son Haplopappus multifolius (Pegajosa), Muehlenbeckia hastulata (Quilo), Cestrum parqui (Palqui), Baccharis pingraea (Chilquilla), Schinus polygama (Huingán), Maytenus boaria (Maitén), Crataegus oxiacantha (Peumo extranjero) y Baccharis linearis (Romerillo). Es posible observar ejemplares de Quillay aislados que alcanzan alturas entre 8 y 12 metros. Esta descripción corresponde también a la unidad AB-U18.

· Formación arbórea abierta (AB-U19) 

Formación vegetal arbórea compuesta por un estrato de Acacia caven (Espino), Schinus polygama (Huingán) y Baccharis linearis (Romerillo) con alturas entre 1 y 3 metros y cobertura de 25 a 50% El estrato herbáceo presenta alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 15 a 25%. Se observa un estrato arbóreo de Quillay inferior a 5% de cobertura que alcanza alturas entre 4 y 8 metros. Entre las especies acompañantes destaca Trevoa quinquenervia (Talguén). Esta descripción corresponde también a la unidad AB-20 

· Formación arbórea semidensa (AB-U21)

Corresponde a una formación vegetal compuesta por un estrato arbustivo de Baccharis linearis (Romerillo) y Proustia cuneifolia (Huañil) con alturas de 1 a 2 metros y cobertura de 5 a 15%. El estrato arbóreo es dominado por Acacia Caven (Espino) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 50 a 75%. Se observan ejemplares aislados de Quillaja saponaria (Quillay) que alcanzan alturas entre 12 y 20 metros. Las especies acompañantes son Schinus polygama (Huingán), Otholobium glandulosum (Culén), Rubus ulmifolius (Zarzamora), Teucrium bicolor (Oreganillo), Colliguaya odorifera (Colliguay), Crataegus oxiacantha (Peumo extranjero), Escallonia illinita (Ñipa), Muehlenbeckia hastulata (Quilo), Trevoa quinquenervia (Talguén) y Maytenus boaria (Maitén). El estrato herbáceo presenta alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 5 a 15% donde aparecen Foeniculum vulgare (Hinojo), Cortaderia rudiuscula (Cola de zorro), Verbascum densiflorum (Hierba del paño), Mentha pulegium (Poleo), Hirschfeldia incana, Marrubium vulgare (Toronjil cuyano) y Aster squamatus (Aster).
· Formación arbórea abierta (AB-U22)

Corresponde a una formación vegetal compuesta por un estrato arbustivo de Baccharis linearis (Romerillo) y Proustia cuneifolia (Huañil) con alturas de 1 a 2 metros y cobertura de 5 a 15%. El estrato arbóreo es dominado por Acacia Caven (Espino) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 15 a 25%. Se observan ejemplares aislados de Quillaja saponaria (Quillay) que alcanzan alturas entre 12 y 20 metros. Las especies acompañantes son Schinus polygama (Huingán), Otholobium glandulosum (Culén), Rubus ulmifolius (Zarzamora), Teucrium bicolor (Oreganillo), Colliguaya odorifera (Colliguay), Crataegus oxiacantha (Peumo extranjero), Escallonia illinita (Ñipa), Muehlenbeckia hastulata (Quilo), Trevoa quinquenervia (Talguén) y Maytenus boaria (Maitén). El estrato herbáceo presenta alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 5 a 15% donde aparecen Foeniculum vulgare (Hinojo), Cortaderia rudiuscula (Cola de zorro), Verbascum densiflorum (Hierba del paño), Mentha pulegium (Poleo), Hirschfeldia incana, Marrubium vulgare (Toronjil cuyano) y Aster squamatus (Aster)

· Formación arbórea muy abierta (AB-U23)

Corresponde a una formación vegetal arbórea compuesta por un primer estrato de Proustia cuneifolia (Huañil), Schinus polygama (Huingán), Acacia caven (Espino) y Baccharis linearis (Romerillo) con alturas de 1 a 2 metros y cobertura de 15 a 25%. Se observa un segundo estrato de Acacia caven (Espino) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 5 a 15%. El estrato herbáceo es escaso y alcanza alturas de 0 a 0.3 metros y cobertura de 5 a 15%. Las especies acompañantes son Porlieria chilensis (Guayacán) y Echinopsis chiloensis. Esta descripción corresponde también a la unidad AB-U24.

· Formación arbórea abierta (AB-U25) 

Corresponde a una formación vegetal arbórea compuesta por un primer estrato de Proustia cuneifolia (Huañil), Schinus polygama (Huingán), Acacia caven (Espino) y Baccharis linearis (Romerillo) con alturas de 1 a 2 metros y cobertura de 25 a 50%. Se observa un segundo estrato de Acacia caven (Espino) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 5 a 15%. El estrato herbáceo es escaso y alcanza alturas de 0 a 0.3 metros y cobertura de 5 a 15%. Las especies acompañantes son Porlieria chilensis (Guayacán) y Echinopsis chiloensis.

· Formación arbórea abierta (AB-U26)

Esta unidad corresponde al fondo de quebrada de un curso de agua secundario. La vegetación se encuentra definida por el cauce del agua identificándose un estrato arbustivo denso de Aristotelia chilensis (Maqui) y Rubus ulmifolius (Zarzamora) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 50 a 75%. En lo que se refiere a la cobertura arbórea, ésta presenta dos estratos donde dominan Populus sp, Quillaja saponaria (Quillay) y Salix babilonica (Sauce llorón), con alturas entre 8-12 y 20 a 30 metros y coberturas de 25 a 50% y 5 a 15% respectivamente. El estrato herbáceo se encuentra cubierto casi completamente por las especies arbustivas y presenta alturas de 0.5 a 1 metro y cobertura de 25 a 50%. Esta descripción corresponde también a las unidades AB-U55 y AB-U61.

· Formación arbórea abierta (AB-U27)

Corresponde a una formación vegetal arbórea compuesta por un estrato de Acacia caven (Espino) y Colliguaya odorifera (Colliguay) con alturas de 1 a 2 metros y cobertura de 25 a 50%. El estrato herbáceo presenta alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 15 a 25%. Las especies acompañantes son Crataegus oxiacantha (Peumo extranjero), Trevoa quinquenervia (Talguén), Schinus polygama (Huingán), Proustia cuneifolia (Huañil) y Quillaja saponaria (Quillay).

· Formación arbustiva abierta (AB-U28) 

Corresponde a una formación vegetal compuesta por un estrato de Colliguaya odorifera (Colliguay), Proustia cuneifolia (Huañil), Baccharis linearis (Romerillo) y Kageneckia oblonga (Bollén) con alturas entre 1 y 2 metros y cobertura de 25 a 50%. Las especies acompañantes en este estrato son Acacia Caven (Espino), Cestrum parqui (Palqui), Solanum ligustrinum (Tomatillo), Nicotiana acuminata (Tabaco silvestre), Xanthium spinosum, Adesmia arborea, (Espinillo), Echinopsis chiloensis, Schinus polygama (Huingán), Trevoa quinquenervia (Talguén), Puya berteroana, Adesmia arbórea y Porlieria chilensis (Guayacán). El estrato herbáceo presenta alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 15 a 25% donde aparecen Ammi visnaga (Visnaga), Hirschfeldia incana, Eschscholzia californica (Copa de oro), Marrubium vulgare (Toronjil cuyano) y Centaurea solstitialis  (Abrepuño amarillo). Se observan ejemplares de Quillay en forma aislada  con alturas entre 4 y 8 metros. Esta descripción se ajusta también a la unidad AB-U30 y AB-U32.

· Camino de Vehiculos (AB-U29)

Esta unidad corresponde a caminos asfaltados y de tierra para el transito de vehículos. Esta descripción se ajusta también a la unidad AB-U31.

· Caja de río (AB-U33) 

Esta unidad corresponde a la caja del río Aconcagua, la cual esta asociada solo al cauce del cuerpo de agua. Esta descripción tambien corresponde a la unidad AB-U65.

· Formación arbustiva abierta (AB-U34) 

Formación vegetal compuesta por un estrato de Colliguaya odorifera (Colliguay), Schinus polygama (Huingán), Echinopsis chiloensis  con alturas de 1 a 2 metros  y cobertura de 25 a 50%. Las especies acompañantes son Quillaja saponaria (Quillay),  Baccharis pingraea (Chilquilla), Proustia cuneifolia (Huañil), Puya berteroana, Porlieria chilensis (Guayacán), Maytenus boaria (Maitén) y Prosopis chilensis (Algarrobo). El estrato herbáceo presenta alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 25 a 50% en donde aparecen Helenium aromaticum (Manzanilla cimarrona), Marrubium vulgare (Toronjil cuyano), Verbena bonariensis, Cortaderia rudiuscula (Cola de zorro), Avena barbata (Teatina), Eschscholzia californica (Copa de oro), Foeniculum vulgare (Hinojo), Cyperus eragrostis (Trome) y Carthamus lanatus (Cardilla).

· Formación arbórea abierta (AB-U35)

Corresponde a una formación vegetal inserta en una quebrada en donde existe un ambiente construido (oficinas y galpones), por lo que gran parte de la vegetación ha sido intervenida observándose grandes ejemplares de especies exóticas tales como Quercus sp, Cupressus sp, Robinia pseudoacacia, Populus sp y Eucalytus globulus, con alturas entre 25 y 35 metros y coberturas de 25 a 50%.  También se observa un estrato arbóreo alto de la especie nativa Quillaja saponaria (Quillay) con alturas entre 20 y 30 metros y cobertura de 15 a 25%. El estrato herbáceo tiene alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 25 a 50%. Las laderas inmediatamente adyacentes a la quebrada se encuentran dominadas por un estrato de Acacia Caven (Espino), Schinus polygama (Huingán) y Colliguaya odorifera (Colliguay). Esta descripción corresponde también a la unidad AB-U37.

· Formación arbustiva muy abierta (AB-U36) 

Formación vegetal compuesta por un estrato de Colliguaya odorifera (Colliguay), Schinus polygama (Huingán), Echinopsis chiloensis  con alturas de 1 a 2 metros  y cobertura de 15 a 25%. Las especies acompañantes son Quillaja saponaria (Quillay),  Baccharis pingraea (Chilquilla), Proustia cuneifolia (Huañil), Puya berteroana, Porlieria chilensis (Guayacán), Maytenus boaria (Maitén) y Prosopis chilensis (Algarrobo). El estrato herbáceo presenta alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 25 a 50% en donde aparecen Helenium aromaticum (Manzanilla cimarrona), Marrubium vulgare (Toronjil cuyano), Verbena bonariensis, Cortaderia rudiuscula (Cola de zorro), Avena barbata (Teatina), Eschscholzia californica (Copa de oro), Foeniculum vulgare (Hinojo), Cyperus eragrostis (Trome) y Carthamus lanatus (Cardilla).

· Formación arbórea semidensa (AB-U38)

Formación vegetal arbórea semidensa conpuesta por un estrato arbustivo de Otholobium glandulosum (Culén), Baccharis linearis (Romerillo) y Colliguaya odorifera (Colliguay) Con alturas de 1 a 2 metros y cobertura de 25 a 50%. El estrato arbóreo es dominado por Acacia Caven (Espino) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 50 a 75%. Se observan árboles aislados de Quillay que alcanzan alturas de 4 a 8 metros. El estrato herbáceo tiene alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 25 a 50% donde aparece Carthamus lanatus (Cardilla). Esta descripción corresponde también a las unidades AB-U59 y AB-U62.

· Formación arbórea abierta (AB-U39)

Formación vegetal arbórea abierta compuesta por un estrato arbóreo abierto dominante de Acacia Caven (Espino) con alturas de 1 a 3 metros y cobertura de 25 a 50%. Se observa un estrato arbustivo de Proustia cuneifolia (Huañil) y Echinopsis chiloensis con alturas de 1 a 3 metros y cobertura de 15 a 25%. El estrato herbáceo presenta alturas de 0 a 0.5 metros y cobertura de 5 a 15%. Presencia de ejemplares de Quillay aislados de 4 a 8 metros de altura. Esta descripción también corresponde a las unidades AB-U41, AB-U42 y AB-U44. 

· Obras asociadas a riego y canales de hidroeléctrica (AB-U40) 

Esta unidad corresponde a infraestructura de riego o canales de hidroeléctrica de paso. Comúnmente son superficies desprovistas de vegetación vascular. Esta descripción corresponde a las unidades AB-U54 y AB-U63.

· Cultivos agrícolas (AB-U43)

Esta unidad corresponde a terrenos donde existen o existieron plantaciones de cultivos agrícolas. Esta descripción también corresponde a las unidades AB-U17, AB-U45, AB-U46 y AB-U51.

· Formación arbórea densa (AB-U47)

Formación vegetal compuesta por un primer estrato de Acacia Caven (Espino) y Otholobium glandulosum (Culén) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 25 a 50%. Se presentan dos estratos arbóreos de Quillay con alturas de 8 a 12 y 12 a 20 metros, cada uno con cobertura de 25 a 50%. Las especies acompañantes son Maytenus boaria (Maitén), Cestrum parqui (Palqui). El estrato herbáceo tiene alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 0 a 5%.

· Formación arbórea abierta (AB-U48)

Compuesta por un estrato arbustivo de Proustia cuneifolia (Huañil), Otholobium glandulosum (Culén), y Echinopsis chiloensis con alturas de 1 a 3 metros y cobertura de 15 a 25%. El estrato arbóreo corresponde a Acacia Caven (Espino) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 15 a 25%. El estrato herbáceo tiene alturas de 0.5 a 1 metro y cobertura de 15 a 25% donde se observa Lactuca serriola (Lechuguilla), Foeniculum vulgare (Hinojo), Hirschfeldia incana, Salsola kali, (Cardo ruso), Avena barbata (Teatina), Cichorium intybus (Chicorea), Verbena bonariensis y Carthamus lanatus (Cardilla). Las especies acompañantes son Prosopis chilensis (Algarrobo), Cestrum parqui (Palqui), Rubus ulmifolius (Zarzamora), Baccharis marginalis (Chilca), Baccharis linearis  (Romerillo), Proustia cuneifolia (Huañil), Muehlenbeckia hastulata (Quilo) y Flourensia thurifera  (Maravilla del campo).

· Formación arbórea muy abierta (AB-U49)

Formación arbórea compuesta por un estrato de Acacia Caven (Espino) y Colliguaya odorifera (Colliguay) con alturas de 1 a 2 metros y cobertura de 15 a 25%. Las especies acompañantes son Echinopsis chiloensis, Porlieria chilensis (Guayacán) y Proustia cuneifolia (Huañil). El estrato herbáceo es muy pobre y presenta alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 5 a 15%. Esta descripción también corresponde a la unidad AB-U50.

· Formación arbórea abierta (AB-U52)

Formación vegetal compuesta por un estrato arbustivo de Baccharis linearis  (Romerillo), Schinus polygama (Huingán), Otholobium glandulosum (Culén), Proustia cuneifolia (Huañil) y Echinopsis chiloensis con alturas entre 2 y 4 metros y cobertura de 15 a 25%. A continuación se presentan dos estratos arbóreos compuestos por Acacia Caven (Espino) y Quillaja saponaria (Quillay) con alturas de 2 a 4 y 12 a 20 metros, con coberturas de 25 a 50 y 15 a 25% respectivamente. El estrato herbáceo presenta alturas entre 0 y 0.5 metros y cobertura de 0 a 5% donde aparecen Lactuca serriola (Lechuguilla), Cirsium vulgare (Cardo negro), Eschscholzia californica (Copa de oro), Marrubium vulgare (Toronjil cuyano), Argemone mexicana (Cardo santo), Verbascum virgatum (Mitrun), Verbascum densiflorum (Hierba del paño), Chenopodium ambrosioides, Hirschfeldia incana, Madia sativa (Meloza), Malesherbia lirana (Hierba loca) y Stemodia durantifolia (Contrayerba). La especie acompañante es Haplopappus multifolius (Pegajosa).

· Formación vegetal presente en ambiente construido (AB-U53)

Corresponde a una unidad vegetal de caja de río la cual se encuentra muy alterada debido a la gran cantidad de casas particulares y parcelas con cultivos agrícolas insertos en esta formación. Se puede distinguir un estrato arbustivo en donde alternan en dominancia Rubus ulmifolius (Zarzamora), Otholobium glandulosum (Culén), Baccharis pingraea, Baccharis linearis (Romerillo) y Muehlenbeckia hastulata (Quilo) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 25 a 50%. Luego, se pueden distinguir tres estratos arbóreos; el más pequeño donde domina Acacia Caven (Espino), acompañado de Crataegus oxiacantha (Peumo extranjero), con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 15 a 25%; posteriormente se observa un estrato de Quillaja saponaria (Quillay), Populus sp y Schinus molle (Pimiento), acompañados de árboles frutales y algunos ejemplares aislados de Prosopis chilensis (Algarrobo) con alturas de 4 a 8 metros y cobertura de 25 a 50%. Finalmente se observa el estrato más alto de Quillaja saponaria (Quillay), Populus sp, Schinus molle (Pimiento) y Eucalyptus globulus, con alturas entre 12 y 20 metros y cobertura de 15 a 25%. El estrato herbáceo presenta alturas de 0 a 1 metro y cobertura de 25 a 50%. Esta descripción corresponde también a la unidad AB-U64.

· Formación arbórea abierta (AB-U56)

Formación vegetal compuesta por un estrato arbustivo de Proustia cuneifolia (Huañil), Trevoa quinquenervia (Talguén) y Echinopsis chiloensis, con alturas de 1 a 2 metros y cobertura de 15 a 25%. El estrato arbóreo es dominado por Acacia Caven (Espino) con alturas entre 2 y 4 metros y cobertura de 25 a 50%. Las especies acompañantes son Baccharis linearis (Romerillo) y Quillaja saponaria (Quillay).

· Formación arbórea abierta (AB-U57) 

Formación vegetal compuesta por un estrato arbustivo de Proustia cuneifolia  (Huañil), Trevoa quinquenervia (Talguén), Baccharis linearis  (Romerillo), Schinus polygama (Huingán), Adesmia arborea, Echinopsis chiloensis  con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 25 a 50%. Quillaja saponaria (Quillay) acompañado de Acacia Caven (Espino) conforman dos estratos arbóreos con alturas de 2 a 4 y 4 a 8 metros, cada uno con cobertura de 15 a 25%. El estrato herbáceo presenta alturas de 0 a 0.3 metros y cobertura de 0 a 5%.

· Formación arbórea abierta (AB-U58)

Formación vegetal compuesta por un primer estrato arbustivo donde domina Otholobium glandulosum (Culén), Schinus polygama (Huingán) y Baccharis linearis  (Romerillo) con alturas entre 2 y 4 metros y cobertura de 50 a 75%. A continuación es posible observar tres estratos arbóreos compuestos por Acacia Caven (Espino) y Quillaja saponaria (Quillay) con alturas de 2 a 4; 8 a 12 y 12 a 20 metros con coberturas de 15 a 25%; 25 a 50% y 0 a 5% respectivamente.

· Formación vegetal presente en ambiente construido (AB-U60)

Formación vegetal en donde se presentan numerosas casas particulares, cultivos agrícolas y potreros. Se observan grandes ejemplares dispersos o formando cortinas cortavientos, entre los cual es destacan Eucalyptus globulus, Populus sp, Salix babilonica, Salix humboldtiana, Quillaja saponaria y Maytenus boaraia entre otros. En sectores se ha desarrollado un denso matorral dominado por Rubus ulmifolius (Zarzamora), Baccharis linearis (Romerillo), Gymnophyton isatidicarpum y  Muehlenbeckia hastulata (Quilo) con alturas de 2 a 4 metros y cobertura de 25 a 50%. En el estrato herbáceo es posible observar a Cortaderia rudiuscula (Cola de zorro). 

III.1.1.6 Conclusiones 

· Unidades Vegetacionales

Sobre la base de las unidades vegetacionales descritas se puede generar la siguiente información de la vegetación presente en el área de influencia del proyecto, especificando por área de inundación y zona buffer.
Tabla N° III.42: Superficie por Formación Vegetacional en el área de inundación
	Formación vegetacional
	Cobertura (%)
	Unidades
	Superficie (ha)

	Arbórea Muy Clara
	0 - 5
	I-U13
	0,34

	Arbórea Clara
	5 - 15
	I-U44, I-U63
	21,24

	Arbórea Muy Abierta
	15 - 25
	I-U70, I-U77, I-U56, I-U61, I-U22
	17,35

	Arbórea Abierta
	25 - 50
	I-U66, I-U23, I-U25, I-U66, I-U26, I-U37 I-U20, I-U14, I-U65, I-U64, I-U58, I-U55, I-U34, I-U32, I-U36, I-U27, I-U46, I-U54, I-U53, I-U52, I-U33, I-U72, I-U49, I-U30 I-U12, I-U19, I-U11
	102,93

	Arbórea Semidensa
	50 - 75
	I-U28, I-U21
	1,59

	Arbórea Densa
	75 - 100
	I-U62
	0,47

	Arbustiva Clara
	5 - 15%
	I-U9
	1,02

	Arbustiva Abierta
	25 – 50%
	I-U45, I-U38
	22,40

	Arbustiva Semidensa
	50 – 75%
	I-U15
	0,83

	Agrícola
	-
	I-U59, I-U50, I-U17, I-U57
	42,01

	En Ambiente Construido
	-
	I-U24,I-U71,I-U67,I-U10,I-U39,I-U18,I-U2, I-U48, I-U76, I-U60, I-U1, I-U35, I-U6 I-U42, I-U40, I-U5 I-U8, I-U4, I-U7, I-U16, I-U69, I-U68, I-U73, I-U74, I-U75, I-U51, I-U47,  I-U31
	146,44

	Afloramientos rocosos
	-
	I-U29, I-U41
	9,98

	Caja de río
	-
	I-U3, I-U43
	21,84

	Total
	
	
	388,75


Fuente: Elaboración propia

Tabla N° III.43: Superficie por Formación Vegetacional en la zona de influencia indirecta (área buffer) del área de inundación
	Formación vegetacional
	Cobertura (%)
	Unidades
	Superficie (ha)

	Arbórea Muy Clara
	0 - 5
	
	

	Arbórea Clara
	5 - 15
	
	

	Arbórea Muy Abierta
	15 - 25
	AB-U23, AB-U24
	5,31

	Arbórea Abierta
	25 - 50
	AB-U61, AB-U11, AB-U19, AB-U20, AB-U22 AB-U25, AB-U26, AB-U27, AB-U35, AB-U37 AB-U42, AB-U41, AB-U44, AB-U39, AB-U48 AB-U52, AB-U56, AB-U55, AB-U57, AB-U58
	145,23

	Arbórea Semidensa
	50 - 75
	AB-U21, AB-U62, AB-U38, AB-U59
	66,79

	Arbórea Densa
	75 - 100
	AB-U47
	0,71

	Arbustiva Clara
	5 - 15%
	AB-U7, AB-U10, AB-U12
	30,65

	Arbustiva Abierta
	25 – 50%
	AB-U1, AB-U2, AB-U3, AB-U4, AB-U9, AB-U28, AB-U30, AB-U32, AB-U34, AB-U36 AB-U50, AB-U49
	129,99

	Arbustiva Semidensa
	50 – 75%
	AB-U13, AB-U14, AB-U16, AB-U15, AB-U17

AB-U18
	32,09

	Agrícola
	-
	AB-U43, AB-U46, AB-U45, AB-U51
	8,71

	En Ambiente Construido
	-
	AB-U64, AB-U5, AB-U8, AB-U53, AB-U60 AB-U6, AB-U29, AB-U31, AB-U63, AB-U54 AB-U40
	34,67

	Caja de río
	-
	AB-U33, AB-U65
	2,21

	Total
	
	
	456,40


Fuente: Elaboración propia.
· Especies en categoría de Conservación

De acuerdo a diferentes fuentes bibliográficas, del total de especies de plantas encontradas, tres de ellas se encuentran en categoría de conservación, estas son: Porlieria chilensis (Guayacán), Prosopis chilensis (Algarrobo) y Puya berteroniana (Chagual). De estas tres especies la que se encuentra en mayor número dentro del área de influencia directa del proyecto es el Guayacán, presentándose preferentemente en laderas de exposición Sur, asociado a Echinopsis chiloensis y Acacia caven. Con respecto a las otras dos especies, su presencia dentro del área de influencia directa e indirecta del proyecto esta limitada sólo a ejemplares aislados y muy escasos. Los individuos del chagual se ubican en laderas escarpadas y de preferencia en exposición Norte, en cambio el Algarrobo está presente en algunos sectores bajos de fondo de quebrada o en pie de ladera.
· Origen de la Flora

Del total de especies registradas (Anexo B.7), 37 de ellas corresponden a taxa exóticos (39,4%). Este resultado evidencia en cierta manera el alto grado de intervención humana que ha sufrido el sector. Probablemente el elevado número de especies introducidas obedece a los efectos de una frecuente actividad de cultivos agrícolas y crianza de ganado doméstico, actividades que posiblemente ocurren desde hace muchos años.
· Forma de Vida

La forma de vida dominante corresponde a las especies herbáceas (50 taxa: 53,2%), seguido por los arbustos (24 taxa: 25,5%), los árboles (18 taxa: 19,2%) y finalmente las especies suculentas (2 taxa: 2,1%). Se destaca que la mayor proporción de especies introducidas se encuentra en la forma de vida de las herbáceas. Este resultado es esperable, debido a que las especies exóticas son ocupadas en muchas ocasiones como parte del forraje de animales domésticos.

· Representatividad de la flora

De las especies registradas, existen 3 en categoría de conservación Vulnerables. Estas especies corresponden al 8,1% de las especies amenazadas y al 20 % de las especies en estado Vulnerable. La baja representatividad de las especies puede corresponder a los fuertes y constantes alteraciones del ambiente natural del valle, cuya fuente principal son acciones antrópicas.

· Consideraciones Sobre el Decreto Ley N° 701.

La superficie de bosque nativo que se verá afecta a inundación en el proyecto corresponde a 59,01 ha. El detalle de las unidades involucradas se grafica en la siguiente tabla.
Tabla N° III.44: Superficie por formación vegetacional considerada bosque nativo afecta por el proyecto

	Unidad
	Superficie (ha)

	I-U14
	2,276

	I-U19
	1,154

	I-U20
	1,491

	I-U22
	1,205

	I-U23
	2,418

	I-U26
	0,994

	I-U28
	0,698

	I-U30
	8,981

	I-U33
	5,477

	I-U34
	0,569

	I-U44
	3,590

	I-U44
	1,589

	I-U49
	8,409

	I-U53
	1,592

	I-U53
	0,000

	I-U54
	1,152

	I-U54
	1,143

	I-U55
	0,578

	I-U66
	2,754

	I-U67
	5,483

	I-U70
	5,658

	I-U77
	1,799

	Total
	59,01


Fuente: Elaboración propia.

III.1.2 Fauna Terrestre

III.1.2.1 Caracterización del área de influencia 

La revisión bibliográfica tuvo por objetivo identificar las potenciales especies que habitarían el área donde se establecerá el embalse Puntilla del Viento, identificar cuales de ellas tienen problemas de conservación y cuales están definidas como endémicas. Para identificarlas, se revisaron estudios realizados en las cercanías del área y bibliografía especializada de fauna silvestre.
Los estudios realizados en el área fueron buscados en una amplia lista de fuentes bibliográficas, donde se incluyeron centros de documentación de universidades (e.j. Universidad de Chile, Pontificia Universidad Católica de Chile, Universidad de Antofagasta, Universidad Católica del Norte, Universidad de Concepción, etc.), de organismos públicos (e.j. CONAMA; SEREMIS, CONAF, entre otros), de organizaciones no gubernamentales (CODEFF, Fundación Terram, Defensores del Bosque Chileno, etc.), revistas científicas tanto nacionales como internacionales, y buscadores electrónicos (e.j. ISI Web Science, EBSCO, Ingenta, Google). En estas fuentes de información se registraron informes de evaluaciones ambientales, publicaciones científicas, tesis, libros y otros. La búsqueda se realizó en base a los títulos de los trabajos y se utilizó como palabras claves los nombres de cursos de aguas, pueblos y cerros  cercanos.

La bibliografía especializada corresponde a antecedentes sobre distribución y hábitat de especies de fauna. Esta bibliografía indicaría cuales especies estarían presentes en el área del proyecto. Así, se identificaron aquellas especies cuya distribución geográfica incluya ambientes terrestres y acuáticos de zonas precordilleranas, cordilleranas y de valles de la zona andina de la región de Valparaíso, y cuyas alturas de distribución estén entre los 400 y 1.500 m.s.n.m.

Respecto a la bibliografía, sólo se encontró un estudio realizado en la zona el cual correspondía al Estudio de Impacto Ambiental de la central Hidroeléctrica Hornitos. En el, se encontró una lista de especies registradas para la zona. Por lo tanto, las especies potenciales para el área se identificaron utilizando la lista de este estudio y bibliografía especializada.

De esta forma, se identificaron 159 especies que potencialmente habitarían el área del embalse (Anexo B.8), de las cuales 6 especies corresponderían a anfibios, 15 especies a reptiles, 121 especies a aves y 17 especies a mamíferos. Entre estas, existirían 48 especies que poseen algún grado de amenaza de extinción, de las cuales 16 estarían en Peligro de extinción, 15 en Vulnerable, 9 en Rara y 8 en Insuficientemente Conocidas (Glade, 1993). Por último, entre las especies que habitarían el área se podrían observar 19 especies endémicas de Chile (Simonetti et al. 1995, Muñoz-Pedreros & Yañez 2000 y Jaramillo 2003.
III.1.2.2 Levantamiento de la información en terreno

Se considerará como área de influencia directa del proyecto al sector de inundación del embalse con una superficie aproximada de 450 hectáreas. En el área de inundación, particularmente, debido a la presencia del cuerpo de agua se generaría un gradiente de humedad que podría influenciar cambios sobre el medio biótico en los sectores próximos al embalse. Por esta razón, la descripción del componente flora y vegetación terrestre se extendió 200 m lineales por sobre la cota de inundación, definiendo así un “área buffer” de descripción.

Con el fin de aumentar los esfuerzos de muestreo y registrar de mejor forma la riqueza de especies, se seleccionaron sitios de muestreos que constituirían una representación ecológica del área del proyecto. Estos sitios, fueron seleccionados considerando la heterogeneidad ambiental. La heterogeneidad ambiental es la representación física de gradientes ambientales, los cuales son percibidos por las especies, distribuyéndose en el tiempo y el espacio de acuerdo a los requerimientos de su hábitat (Jaksic, 2000). 

Para el caso del área del embalse podríamos considerar a la heterogeneidad de la vegetación y la presencia de asentamientos humanos como dos factores claves en la composición de especies de fauna a nivel local. Según la heterogeneidad de la vegetación, por un lado, existirían cuatro sistemas principales: 1) Fondo de cuenca (FCue), 2) Fondo quebradas laterales (FQLat), 3) Ladera de exposición Sur (LESur) y 4) Ladera de exposición Norte (LENorte). El fondo de la cuenca y de quebradas laterales se caracteriza, en general, por poseer una alta humedad relativa y gran cantidad de especies arbóreas y, por lo tanto, una abundante cobertura vegetal. La diferencia entre FCue y FQLat corresponde a su superficie, donde el fondo de cuenca posee una mayor superficie permitiendo, en teoría, ser habitada por una mayor diversidad de especies. Entre las laderas existe un marcado contraste, donde la ladera de exposición Sur tiene una menor radiación solar y, por lo tanto, una mayor humedad comparado con la ladera de exposición norte. Este contraste se corresponde con la vegetación, donde en la LESur abundan especies arbóreas y arbustivas logrando una mayor cobertura vegetacional, y en la LENorte abundan especies arbustivas y cactáceas con baja cobertura vegetacional. 

Así, considerando las dos variables y su interacción se identificaron ocho categorías para establecer los sitios de muestreo en el área del embalse (Tabla N° III.45).
Tabla N° III.45: Categoría de sitios de muestreo 
	Asentamientos Humanos
	Heterogeneidad ambiental
	Ladera de exposición sur (LESur)
	Ladera exposición norte (LENorte)

	
	Fondo de cuenca (FCue)
	Fondo de quebradas laterales (FQLat)
	
	

	Presencia
	1
	3
	5
	7

	Ausencia
	2
	4
	6
	8


   Fuente: Elaboración propia

Para cada categoría, se identificaron dos sectores que constituirían los sitios de muestreo de especies de fauna. Sin embargo, la categoría 2 no existe en la práctica, debido a que casi toda la superficie del fondo de la cuenca presenta asentamientos humanos. De esta forma, se escogieron 14 sitios de muestreo de especies de fauna en el área del embalse (Anexo Fotográfico B.8). Las coordenadas de su ubicación y especie vegetal dominante se detallan en la Tabla N° III.46.
Tabla N° III.46: Sitios de muestreo 
	Categoría
	Sitio
	Coordenadas (UTM, datum provisorio 56)
	Vegetación dominante

	
	
	E
	N
	

	1
	a
	366967
	6363399
	

	
	b
	362145
	6364026
	Espino (Acacia caven)

	2
	Categoría no registrada
	
	

	3
	a
	363721
	6364786
	Quillay (Quillaja saponaria); Alamo (Populus sp)

	
	b
	363783
	6363248
	Quillay (Quillaja saponaria)

	4
	a
	365625
	6363284
	Quillay (Quillaja saponaria)

	
	b
	364709
	6362989
	Quillay (Quillaja saponaria)

	5
	a
	367740
	6360594
	Quillay (Quillaja saponaria); Alamo (Populus sp)

	
	b
	363355
	6364700
	Colliguay (Colliguaja odorifera); Espino (Acacia caven)

	6
	a
	368077
	6363258
	Colliguay (Colliguaja odorifera)

	
	b
	361590
	6364231
	Colliguay (Colliguaja odorifera)

	7
	a
	361722
	6363748
	Colliguay (Colliguaja odorifera); Espino (Acacia caven)

	
	b
	367197
	6363271
	Espino (Acacia caven)

	8
	a
	367952
	6363041
	Espino (Acacia caven); Quisco (Echinopsis chiloensis)

	
	b
	361847
	6363637
	Espino (Acacia caven)


Fuente: Elaboración propia

III.1.2.3 Colección de datos

La evaluación de fauna fue realizada en el verano del 2006 en dos jornadas, la primera desde el 15 al 17 de febrero y la segunda desde el 20 al 22 de febrero del 2006, logrando 6 días y 4 noches de muestreos. Es importante señalar, debido a su posible influencia sobre los resultados, que los muestreos fueron realizados durante días y noches despejadas.

La metodología aplicada evaluó la riqueza, composición y diversidad de especies de vertebrados terrestres que habitan el área de influencia. Para el área de embalse, todos los muestreos fueron realizados en duplicado para cada sitio, logrando por lo tanto cuatro muestreos de cada clase de vertebrado por categoría de sitio. Por su parte, en los sectores potenciales de relocalización se realizaron como mínimo dos muestreos por clase. En general, la metodología depende para cada clase de vertebrado, y en este caso sigue lo especificado en estudios científicos y a lo dispuesto por la resolución de CONAMA (1996). La metodología por clase de vertebrado es la siguiente:

· Anfibios y reptiles

La herpetofauna del área de influencia fue evaluada entre las 1000 y 1300 hrs del día, mediante encuentros visuales (VES, Visual Encounter Survey) en transectos lineales de aproximadamente 100 x 3 mts. En cada transecto, se registró la especie, números de individuos observados dentro del transecto y estado de desarrollo de los ejemplares. Así, se evaluó la abundancia relativa de anfibios entre los sitios muestreados.
Para cada sitio de muestreo del área de embalse se realizaron dos transectos, logrando un total de cuatro transectos por categoría de sitio. Para cada sector de posible relocalización se realizaron 4 transectos, dos para cada sitio identificado. Cada transecto fue evaluado sólo una vez durante las campañas de terreno. Las coordenadas y día de visita de cada transecto para cada sitio prospectado se indican en la Tabla N° III.47.
La identificación de las especies de anfibios se realizó siguiendo las claves de Cei (1962), Donoso-Barros (1970), y en reptiles Donoso-Barros (1966 y 1970).

· Aves

La avifauna fue evaluada entre las 830 y 1200 hrs del día, mediante estaciones de escucha de 10 minutos. En estas estaciones se registró cada individuo avistado (directamente o por binoculares) ó escuchando (para la identificación por canto, se utilizó la clave de Egli, 1998) dentro de un radio de 30 m (Bibby et al. 1998). Con la información recogida, se estableció la abundancia relativa de cada especie, indicando cual es la especie más abundante por cada sitio muestreado.

Tabla N° III.47: Coordenadas de transectos de herpetofauna
	Categoría-sitio de muestreo
	Transecto
	Coordenadas transecto (UTM,DPSA 56)
	Día de muestreo

	
	
	E
	N
	E
	N
	

	1-a
	I
	366995
	6363378
	366919
	6363439
	Jueves 16

	
	II
	366903
	6363470
	366967
	6363399
	Jueves 16

	1-b
	I
	362276
	6364177
	362164
	6364140
	Viernes 17

	
	II
	362164
	6364140
	362145
	6364026
	Viernes 17

	3-a
	I
	363814
	6364885
	363748
	6364815
	Miércoles 15 

	
	II
	363721
	6364786
	363735
	6364897
	Miércoles 15 

	3-b
	I
	363783
	6363248
	363692
	6363279
	Jueves 16

	
	II
	363763
	6363248
	363807
	6363335
	Jueves 16

	4-a
	I
	365625
	6363284
	365642
	6363378
	Jueves 16

	
	II
	365625
	6363284
	365622
	6363388
	Jueves 16

	4-b
	I
	364720
	6363045
	364707
	6362953
	Jueves 16

	
	II
	364703
	6363042
	364697
	6362945
	Jueves 16

	5-a
	I
	367740
	6363594
	367706
	6363494
	Miércoles 15 

	
	II
	367706
	6363407
	367795
	6363353
	Miércoles 15 

	5-b
	I
	363346
	6364720
	363298
	6364627
	Miércoles 15 

	
	II
	363280
	6364606
	363210
	6364533
	Miércoles 15 

	6-a
	I
	368077
	6363258
	367989
	6363302
	Miércoles 15 

	
	II
	368006
	6363345
	368029
	6363253
	Miércoles 15 

	6-b
	I
	361580
	6364231
	361618
	6364319
	Viernes 17

	
	II
	361601
	6364232
	361638
	6364321
	Viernes 17

	7-a
	I
	361732
	6363748
	361638
	6363772
	Viernes 17

	
	II
	361678
	6363870
	361772
	6363879
	Viernes 17

	7-b
	I
	367197
	6363271
	367102
	6363280
	Jueves 16

	
	II
	367402
	6363297
	367498
	6363307
	Jueves 16

	8-a
	I
	368020
	6363158
	368114
	6363120
	Miércoles 15 

	
	II
	368031
	6363044
	368132
	6363054
	Miércoles 15 

	8-b
	I
	361847
	6363637
	361755
	6363653
	Viernes 17

	
	II
	361845
	6363607
	361760
	6363655
	Viernes 17


Fuente: Elaboración propia

Para cada sitio de muestreo del área de embalse se realizaron dos estaciones de escucha, logrando un total de cuatro estaciones por categoría de sitio. Todas las estaciones de escucha se evaluaron sólo una vez durante las campañas de terreno. Las coordenadas y día de visita de cada transecto para cada sitio prospectado se indican en la Tabla N° III.47.
La identificación visual de especies se realizó en base a Jaramillo (2003) y la identificación auditiva en base a Egli (1998). 

· Mamíferos

La metodología utilizada evalúa de forma independiente a micromamíferos (<1 kg), como marsupiales y la mayoría de los roedores, y a macromamíferos (>1 kg) como dos roedores (vizcacha y coipo), lagomorfos, edentados y carnívoros (mustélidos, félidos y cánidos). 

Los micromamíferos se evaluaron por método de captura – liberación, utilizando trampas Sherman dispuestas en transectos lineales. Cada transecto consistía en 7 trampas separadas por 10 metros, logrando una longitud aproximada de 70 metros. Las trampas fueron abiertas antes del atardecer y revisadas a la mañana siguiente. Como cebo se utilizó avena instantánea, la cual era repuesta cada vez que se abrían las trampas. El tiempo de muestro por este método fue de dos noches consecutivas (lunes 20 y martes 21 de febrero). De esta forma, se estimó la abundancia mediante el éxito de captura, correspondiente al número de trampas activadas comparado con el número de trampas instaladas.

Los transectos fueron dispuestos exclusivamente en el área del embalse y establecidos en par en solo un sitio de muestreo por categoría. De esta forma, se instalaron en total 14 transectos en el área del embalse (7 sitios x 2 transectos). La ubicación de los transectos se señala en la Tabla N° III.47. la evaluación de micromamíferos se realizó mediante análisis de fecas de carnívoros.

Los macromamíferos, por su parte, fueron evaluados indirectamente a través de sus fecas y/o huellas. Para el caso de las vizcachas (Lagidium viscacia) y coipos (Myocastor coipus), solo se evaluó su presencia recorriendo ambientes que pudieran ser habitados por estos organismos, como requeríos y esteros respectivamente. Los lagomorfos fueron identificados mediante sus huellas y fecas. 

En el caso de los carnívoros, se dispusieron estaciones olfativas con el objetivo de evaluar su abundancia a través del éxito de captura. Estas estaciones consistieron en un cuadrado (1x1 m) de arena cernida en cuyo centro se dispuso concentrado de orina de carnívoro como atrayente olfativo. Las estaciones eran activadas (cernir la arena y colocar atrayente) antes del atardecer y revisadas en la mañana siguiente. Las especies que visitaban las estaciones fueron identificadas según la impronta de sus huellas (Acosta – Jamett & Simonetti, 1999). 

Estas estaciones se dispusieron solo en el área del embalse y en un sitio por categoría, siendo activadas por dos noches consecutivas (lunes 20 y martes 21 de febrero). En cada sitio se colocaron dos estaciones olfativas separadas por 200 metros aproximadamente, logrando así establecer 14 estaciones en toda el área del embalse. La ubicación de las estaciones olfativas se señala en la Tabla N° III.47.
Esta metodología para macromamíferos ha sido eficientemente útil para evaluar presencia, abundancias y distribuciones poblacionales de mustélidos, cánidos y félidos chilenos (Muñoz-Pedreros et al 1995, Rau 2000, Acosta–Jamett & Simonetti, 2004).
La identificación de especies de mamíferos se basó en los especificado por Miller & Rottmann (1976), Acosta – Jamett & Simonetti (1999) y Muñoz-Pedreros & Yáñez (2000).

Como complemento general al muestreo de todas las clases se realizaron encuestas a pobladores locales, a quienes se les consultó sobre lugares con mayor riqueza de especies, lugares con presencia de especies con problemas de conservación y su distribución (a través de imágenes fotográficas). Además, con el objetivo de evaluar amenazas hacia la biodiversidad se les consultó por sectores desde donde se extraen recursos naturales, sectores de pastoreo por ganado y sectores donde se practique caza.

Tabla N° III.48: Coordenadas de estaciones de escucha de aves
	Categoría-sitio de muestreo
	Estación de escucha
	Coordenadas estación (UTM DPSA 56)
	Día de visita

	
	
	E
	N
	

	1-a
	I
	366967
	6363399
	Jueves 16

	
	II
	366917
	6363460
	Jueves 16

	1-b
	I
	362145
	6364026
	Viernes 17

	
	II
	362249
	6364162
	Viernes 17

	3-a
	I
	363721
	6364786
	Miércoles 15 

	
	II
	363735
	6364938
	Miércoles 15 

	3-b
	I
	363783
	6363248
	Jueves 16

	
	II
	363807
	6363335
	Jueves 16

	4-a
	I
	365625
	6363284
	Jueves 16

	
	II
	365642
	6363348
	Jueves 16

	4-b
	I
	364709
	6362989
	Jueves 16

	
	II
	364707
	6362953
	Jueves 16

	5-a
	I
	367740
	6360594
	Miércoles 15 

	
	II
	367706
	6363407
	Miércoles 15 

	5-b
	I
	363355
	6364700
	Miércoles 15 

	
	II
	363233
	6364606
	Miércoles 15 

	6-a
	I
	368077
	6363258
	Miércoles 15 

	
	II
	368006
	6363302
	Miércoles 15 

	6-b
	I
	361590
	6364231
	Viernes 17

	
	II
	361618
	6364319
	Viernes 17

	7-a
	I
	361722
	6363748
	Viernes 17

	
	II
	361723
	6363864
	Viernes 17

	7-b
	I
	367197
	6363271
	Jueves 16

	
	II
	367498
	6363307
	Jueves 16

	8-a
	I
	367952
	6363041
	Miércoles 15 

	
	II
	367960
	6363108
	Miércoles 15 

	8-b
	I
	361847
	6363637
	Viernes 17

	
	II
	361760
	6363655
	Viernes 17


Fuente: elaboración propia

Tabla N° III.49: Coordenadas de transectos y estaciones de mamíferos
	Categoría-sitio de muestreo
	Transecto o estación
	Coordenadas muestreo (UTM, DPSA 56)

	
	
	Transecto Inicio
	Transecto Final
	Estación olfativa

	
	
	E
	N
	E
	N
	E
	N

	1-a
	I
	366995
	6363378
	366929
	6363395
	366988
	6363370

	
	II
	366991
	6363398
	366933
	6363439
	366913
	6363440

	3-a
	I
	363720
	6364810
	363725
	6364875
	363721
	6364786

	
	II
	363759
	6364809
	363756
	6364880
	363735
	6364997

	4-a
	I
	365588
	6363314
	365655
	6363325
	365612
	6363288

	
	II
	365588
	6363344
	365610
	6363278
	365691
	6363368

	5-b
	I
	363306
	6364687
	363254
	6364638
	363306
	6364669

	
	II
	363315
	6364662
	363268
	6364612
	363233
	6364606

	6-a
	I
	368075
	6363237
	368009
	6363262
	368084
	3633243

	
	II
	368077
	6363257
	368013
	6363282
	367906
	6363345

	7-a
	I
	361752
	6363741
	361693
	6363777
	361715
	6363750

	
	II
	361698
	6363870
	361771
	6363879
	361707
	6363857

	8-a
	I
	368050
	6363038
	368115
	6363026
	368109
	6363006

	
	II
	368051
	6363011
	368116
	6362985
	368101
	6363022


Fuente: elaboración propia.
III.1.2.4 Zonas sensibles

Con la información que fue recolectada se establecieron zonas sensibles, las cuales representan espacios importantes en función de la fauna registrada en el área de influencia. Los criterios ecológicos para seleccionar estos espacios corresponden a aspectos poblacionales y comunitarios. Para los primeros se evaluó el área identificando potenciales sectores de reproducción, nidificación, refugios y conectividad de las poblaciones de especies faunísticas, centrándose principalmente en especies de interés en conservación biológica. Respecto a los aspectos comunitarios, se identificaron áreas que presenten mayor riqueza y diversidad de especies, principalmente donde se registraron especies de interés en conservación biológica.

Las especies de interés en conservación biológica son aquellas que presentan problemas de conservación y aquellas descritas como endémicas de Chile. Para los estados de conservación se consideraron la clasificación de Glade (1993), Nuñez et al. (1997), SAG (1998) y Cofre & Marquet (1999). El endemismo, por su parte, fue considerado por las descripciones de Simonetti et al. (1995), Muñoz-Pedreros & Yáñez (2000) y Jaramillo (2003).
III.1.2.5 Resultados

A través de todos los métodos de evaluación ocupados en este estudio se registraron, en total, 47 especies de vertebrados terrestres. De estos, 2 son anfibios, 8 son reptiles, 31 son aves y 6 son mamíferos. Entre las especies registradas se encontraron 17 especies de descritas con problemas de conservación y 12 como endémicas de Chile. Además, se registraron 4 especies introducidas. Las especies registradas, sus abundancias locales, y distribución son indicadas a continuación según el sector de registro y clase de vertebrado.
a) Sector de Inundación
La descripción de línea base de este sector incorpora tanto el área de inundación y el área buffer.
· Anfibios

En los muestreos de anfibios solo se registró la presencia del sapo de rulo (Bufo chilensis) (Fig. I.1.4a). Los ejemplares, en total 2, fueron registrados en el costado de un curso de agua del sector 4b en el área de inundación (fondo quebrada, sin presencia de asentamientos humanos). Los dos ejemplares eran juveniles, por lo cual se estima que este sector, y en particular el curso de agua, es un sitio de reproducción (Anexo B.8, Fotografía N°25).

Por otro lado, informantes claves expresaron que en la zona era posible encontrar a la rana chilena (Caudiverbera caudiverbera), la cual es habitante habitual de cursos de agua superficiales de la zona.

Ambas especies de anfibios registradas son importantes en conservación biológica, pues ambas presentar problemas de conservación y son descritas como endémicas de Chile. La rana chilena es catalogada en Peligro de extinción y el sapo de rulo como Vulnerable (Tabla N° III.50).
Tabla N° III.50: Especies de Anfibios Registradas para el Área de Embalse
	Familia
	Especie
Nombre científico
	Nombre común
	Estado de conservación
	Origen
	Registro

	
	
	
	Glade (1993)
	SAG (1998)
	Nuñez et al. (1997)
	
	sitio
	Forma

	Bufonidae
	Bufo chilensis
	Sapo de rulo
	
	V
	V
	E
	4a
	muestreo

	Leptodactylidae
	Caudiverbera Caudiverbera
	Rana chilena
	
	P
	P
	E
	-
	Informante clave


Estado de conservación: P: Peligro de extinción, V: Vulnerable, R: Rara, IC: Inadecuadamente Conocida.

Origen: E: Endémica, N: Nativa.
Fuente: Glade, 1993, SAG, 1998 Nuñez et al, 1997.
· Reptiles

Sólo en 10 sitios de muestreo se registró la presencia de reptiles, los cuales correspondieron a 4 especies: lagartija lemniscata (Liolaemus lemniscatus), lagartija de los montes (Liolaemus monticola), lagartija de Plate (Lioleamus platei), culebra de cola larga (Philodryas chamissonis) (Tabla N° III.51). Entre todas estas especies las más abundante y la que se registró en más lugares fue la lagartija lemniscata (Tabla N° III.51) y Tabla N° III.52). La culebra de cola larga, en cambio fue registrada fuera de los transectos de reptiles, observando solo un ejemplar juvenil. 

Por otra parte, informantes claves expresaron que en la zona, particularmente en el sector 3a, era posible observar matuastos (Phymaturus flagellifer) e iguanas (Callopistes palluma). De igual forma, culebras de cola corta (Tachymenis chilensis) y lagarto chileno (Liolaemus chiliensis) son posibles de observar en toda la zona.
Todas las especies de reptiles, excepto el lagarto de Plate, presentan problemas de conservación. El matuasto y la culebra de cola corta están catalogados en Peligro de extinción, mientras que la lagartija lemniscata, lagartija de los montes, culebra de cola larga y la iguana están catalogadas como Vulnerable. El lagarto chileno, en cambio, está descrito como Insuficientemente Conocido. Todas las especies, exceptuando al lagarto chileno y matuasto, son descritas como endémicas de Chile.
Tabla N° III.51: Especies de reptiles registradas en el Sector de Embalse
	Familia
	Especie

Nombre científico
	Nombre común
	Estado de conservación
	Origen
	Registro

	
	
	
	Glade (1993)
	SAG (1998)
	Nuñez et al. (1997)
	
	sitio
	Forma

	Colubridae
	Philodryas chamissonis
	Culebra de cola larga
	
	V
	V
	E
	4a
	Muestreo

	
	Tachymenis chilensis
	Culebra de cola corta
	
	V
	P
	E
	-
	Informante clave

	Tropiduridae
	Liolaemus chiliensis
	Lagarto chileno
	
	IC
	IC
	N
	-
	Informante clave

	
	Liolaemus lemniscatus
	Lagartija lemniscata
	
	V
	V
	E
	1a, 4a, 4b, 3a,  3b, 6a, 6b, 8a, 8b.
	Muestreo

	
	Liolaemus  monticola
	Lagartija de los montes
	
	V
	V
	E
	3a, 3b, 4b
	Muestreo

	
	Liolaemus platei
	Lagartija de Plate
	
	
	
	E
	3a
	Muestreo

	
	Phymaturus flagellifer
	Matuasto
	
	P
	P
	N
	-
	Informante clave

	Teiidae
	Callopistes palluma
	Iguana
	
	V
	V
	E
	-
	Informante clave


Fuente: Elaboración propia 

Estado de conservación: P: Peligro de extinción, V: Vulnerable, R: Rara, IC: Inadecuadamente Conocida.

Origen: E: Endémica, N: Nativa.
Tabla N° III.52: Abundancia por especies de reptiles registradas para el sector de Embalse
	Sitio de muestreo
	Especie
	Abundancia (Nº de ejemplares)

	
	Nombre científico
	Nombre común
	

	1a
	Liolaemus lemniscatus
	Lagartija lemniscata
	7

	3a
	Liolaemus lemniscatus
	Lagartija lemniscata
	3

	
	Liolaemus monticola
	Lagartija de los montes
	1

	
	Liolaemus platei
	Lagartija de Plate
	1

	3b
	Liolaemus lemniscatus
	Lagartija lemniscata
	1

	
	Liolaemus monticola
	Lagartija de los montes
	3

	4a
	Liolaemus lemniscatus
	Lagartija lemniscata
	2

	4b
	Liolaemus lemniscatus
	Lagartija lemniscata
	1

	
	Liolaemus monticola
	Lagartija de los montes
	4

	6a
	Liolaemus lemniscatus
	Lagartija lemniscata
	2

	6b
	Liolaemus lemniscatus
	Lagartija lemniscata
	3

	8a
	Liolaemus lemniscatus
	Lagartija lemniscata
	2

	8b
	Liolaemus lemniscatus
	Lagartija lemniscata
	3


Fuente: Elaboración propia

· Aves

Entre todos los sitios muestreados se registraron 31 especies de aves (Tabla N° III.53). Las especies más abundantes y con más registros entre los sitios corresponden a la tenca (Mimus tenca) y el tordo (Curaeus curaeus), tórtola (Zenaida auriculata), Chincol (Zonotrichia capensis), chercán (Troglodytes aedon), turca (Pteroptochos megapodius) (Tabla N° III.53). Otras 8 especies fueron registradas por informantes claves. De toda la avifauna registrada, existen dos especies con problemas de conservación (torcaza en peligro de extinción y cóndor en Vulnerable), tres endémicas (perdiz, tenca y turca) y una introducida (codorniz).
Tabla N° III.53: Especies de Aves Registradas en el Sector de Embalse
	Familia
	Especie
	Estado de conservación
	Origen
	Registro

	
	Nombre científico
	Nombre común
	Glade 1993
	SAG 1998
	
	sitio
	Forma

	Accipitridae
	Geranoaetus melanoleucus
	aguila
	
	
	N
	4b
	Muestreo

	
	Buteo polyosoma
	aguilucho
	
	
	N
	-
	Informante clave

	
	Parabuteo unicinctus
	Peuco
	
	
	N
	3a, 4a
	Muestreo

	Ardeidae
	Nycticorax nycticorax
	huairavo
	
	
	N
	-
	Informante clave

	Cathartidae
	Vultur gryphus
	cóndor
	
	V
	N
	-
	Informante clave

	Charadridae
	Vanellus chilensis
	queltehue
	
	
	N
	1a
	Muestreo

	Columbidae
	Columba araucana
	torcaza
	
	P
	N
	-
	Informante clave

	
	Zenaida auriculata
	tórtola
	
	
	N
	1b, 3b, 4b, 5b, 6a, 7a, 7b, 8b
	Muestreo

	
	Columbina picui
	tortolita
	
	
	N
	1b, 3a
	Muestreo

	Emberizidae
	Zonotrichia capensis
	chincol
	
	
	N
	3b, 4b, 5a, 6a, 6b, 7a, 7b, 8a
	Muestreo

	
	Sturnella loyca
	Loica
	
	
	N
	5b,6a, 7a, 7b, 
	Muestreo

	
	Curaeus curaeus
	tordo
	
	
	N
	1b, 3a, 3b, 5a, 6a, 
	Muestreo

	Faisanidae
	Callipepla californica
	codorniz
	
	
	Int
	1b, 4a, 4b
	Muestreo

	Falconidae
	Falco sparverius
	cernícalo
	
	
	N
	8a
	Muestreo

	
	Milvago chimango
	tiuque
	
	
	N
	3b
	Muestreo

	Fringillidae
	Diuca diuca
	diuca
	
	
	N
	3a, 3b, 5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b 
	Muestreo

	
	Carduelis barbatus
	jilguero
	
	
	N
	1b, 3b, 4b, 5a
	Muestreo

	
	Phrygilus fruticeti
	yal
	
	
	N
	1b, 4b
	Muestreo

	Furnariidae
	Asthenes humicola
	canastero
	
	
	N
	4a, 5b, 6b, 8b, 
	Muestreo

	
	Cinclodes patagonicus
	churrete
	
	
	N
	4a
	Muestreo

	
	Leptasthenura aegithaloides
	tijeral
	
	
	N
	3a, 3b, 4a, 5b, 6a, 7a, 7b
	Muestreo

	Mimidae
	Mimus thenca
	tenca
	
	
	E
	1b, 3a, 3b, 4a, 4b, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b, 8b
	Muestreo

	Muscicapidae
	Turdus flacklandii
	zorzal
	
	
	N
	1a, 1b, 3b, 4a
	Muestreo

	Picidae
	Colaptes pitius
	pitio
	
	
	N
	3b
	Muestreo

	Rhinocryptidae
	Scelorchilus albicollis
	tapaculo
	
	
	N
	3b
	Muestreo

	
	Pteroptochos megapodius
	turca
	
	
	E
	1b, 3b, 4b, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b, 8a
	Muestreo

	Strigidae
	Glaucidium nanum
	chuncho
	
	
	N
	-
	Informante Clave

	
	Athene cunicularia
	pequén
	
	
	N
	-
	Informante Clave

	
	Bubo virginianus
	tucúquere
	
	
	N
	-
	Informante Clave

	Trochilidae
	Patagona gigas
	picaflor gigante
	
	
	N
	3b
	Muestreo

	Troglodytidae
	Troglodytes aedon
	chercán
	
	
	N
	1a, 1b, 3b, 4a, 4b, 5a, 6b
	Muestreo

	Tyrannidae
	Anairetes parulus
	cachudito
	
	
	N
	5b
	Muestreo

	
	Elaenia albiceps
	fiofío
	
	
	N
	3b, 4a, 5a
	Muestreo

	Tytonidae
	Tyto alba
	lechuza
	
	
	N
	-
	Informante clave

	Tinamidae
	Nothoprocta perdicaria
	perdiz
	
	
	E
	1b
	Muestreo


Fuente: Elaboración propia 
Estado de conservación: P: Peligro de extinción, V: Vulnerable, R: Rara, IC: Inadecuadamente Conocida.

Origen: E: Endémica, N: Nativa
Tabla N° III.54: Abundancia por especies de aves registradas para el Sector de Embalse
	Sitio de muestreo
	Especie
	Abundancia relativa

	
	Nombre científico
	Nombre común
	

	1a
	Troglodytes aedon
	chercan
	5

	
	Vanellus chilensis
	queltehue
	2

	
	Turdus flacklandii
	zorzal
	1

	3a
	Diuca diuca
	diuca
	1

	
	Parabuteo unicinctus
	Peuco
	1

	
	Mimus thenca
	tenca
	5

	
	Leptasthenura aegithaloides
	tijeral
	1

	
	Curaeus curaeus
	tordos
	5

	
	Columbina picui
	tortolita
	3

	3b
	Troglodytes aedon
	chercan
	3

	
	Zonotrichia capensis
	chincol
	1

	
	Diuca diuca
	diuca
	1

	
	Elaenia albiceps
	fiofio
	3

	
	Carduelis barbatus
	jilguero
	2

	
	Patagona gigas
	picaflor gigante
	1

	
	Colaptes pitius
	pitio
	1

	
	Scelorchilus albicollis
	tapaculo
	1

	
	Mimus thenca
	tenca
	6

	
	Leptasthenura aegithaloides
	tijeral
	3

	
	Milvago chimango
	tiuque
	1

	
	Curaeus curaeus
	tordo
	9

	
	Zenaida auriculata
	tortola
	2

	
	Pteroptochos megapodius
	turca
	1

	
	Turdus flacklandii
	zorzal
	3

	4a
	Asthenes humicola
	canastero
	2

	
	Troglodytes aedon
	chercan
	3

	
	Cinclodes patagonicus
	churrete
	4

	
	Callipepla californica
	codorniz
	12

	
	Elaenia albiceps
	fiofio
	2

	
	Parabuteo unicinctus
	peuco
	4

	
	Mimus thenca
	tenca
	1

	
	Leptasthenura aegithaloides
	tijeral
	1

	
	Turdus flacklandii
	zorzal
	3

	4b
	Geranoaetus melanoleucus
	aguila
	2

	
	Troglodytes aedon
	chercan
	2

	
	Zonotrichia capensis
	chincol
	1

	
	Callipepla californica
	codorniz
	2

	
	Carduelis barbatus
	jilguero
	2

	
	Mimus thenca
	tenca
	3

	
	Zenaida auriculata
	tortola
	5

	
	Pteroptochos megapodius
	turca
	1

	
	Phrygilus fruticeti
	yal
	1

	5a
	Troglodytes aedon
	chercan
	1

	
	Zonotrichia capensis
	chincol
	1

	
	Diuca diuca
	diuca
	1

	
	Elaenia albiceps
	fiofio
	2

	
	Carduelis barbatus
	jilguero
	1

	
	Curaeus curaeus
	tordo
	7

	5b
	Anairetes parulus
	cachudito
	1

	
	Asthenes humicola
	canastero
	2

	
	Diuca diuca
	diuca
	2

	
	Sturnella loyca
	loica
	1

	
	Mimus thenca
	tenca
	3

	
	Leptasthenura aegithaloides
	tijeral
	2

	
	Zenaida auriculata
	tortola
	1

	
	Pteroptochos megapodius
	turca
	1

	6a
	Zonotrichia capensis
	chincol
	1

	
	Diuca diuca
	diuca
	5

	
	Sturnella loyca
	loica
	2

	
	Mimus thenca
	tenca
	3

	
	Leptasthenura aegithaloides
	tijeral
	1

	
	Curaeus curaeus
	tordo
	7

	
	Zenaida auriculata
	tortola
	2

	
	Pteroptochos megapodius
	turca
	1

	6b
	Asthenes humicola
	canastero
	2

	
	Troglodytes aedon
	chercan
	4

	
	Zonotrichia capensis
	chincol
	4

	
	Diuca diuca
	diuca
	2

	
	Mimus thenca
	tenca
	2

	
	Pteroptochos megapodius
	turca
	3

	7a
	Zonotrichia capensis
	chincol
	1

	
	Diuca diuca
	diuca
	1

	
	Sturnella loyca
	loica
	1

	
	Mimus thenca
	tenca
	4

	
	Leptasthenura aegithaloides
	tijeral
	1

	
	Zenaida auriculata
	tortola
	4

	
	Pteroptochos megapodius
	turca
	1

	7b
	Zonotrichia capensis
	chincol
	2

	
	Diuca diuca
	diuca
	3

	
	Sturnella loyca
	loica
	1

	
	Mimus thenca
	tenca
	7

	
	Leptasthenura aegithaloides
	tijeral
	1

	
	Zenaida auriculata
	tortola
	4

	
	Pteroptochos megapodius
	turca
	2

	8a
	Falco sparverius
	cernicalo
	1

	
	Zonotrichia capensis
	chincol
	1

	
	Pteroptochos megapodius
	turca
	1

	8b
	Asthenes humicola
	canastero
	2

	
	Mimus thenca
	tenca
	3

	
	Zenaida auriculata
	tortola
	2


Fuente: elaboración propia.

· Mamíferos

A través de los muestreos se registraron 6 especies de mamíferos: llaca (Thylamis elegans) y rata (Rattus rattus) como micromamíferos, y zorro (Pseudalopex sp.), chingue (Conepatus chinga), quique (Galictis cuja), conejo (Oryctolagus cuniculus) como macromamíferos. Entre los micromamíferos registrados la llaca fue la más frecuente con 5 individuos adultos (Anexo B.8, Fotografía N°29), mientras que en macromamíferos fue el zorro (Anexo B.8, Fotografía N°33).

Los informantes claves expresaron que en la zona es posible observar degus (Octodon degu), las dos especies de zorros, liebres (Lepus capensis), y vizcachas (Lagidium viscacia). Esta última especie es posible observarla, particularmente, en el sitio de muestreo 6b. 

Ente todos los mamíferos registrados, 6 se encuentran en algún estado de conservación, 1 es endémico de Chile, y 3 son introducidos. Ver tabla siguiente.

Tabla N° III.55: Especies de mamíferos registradas para el Sector de Embalse

	Familia
	Especie
	Nombre común
	Estado de conservación
	Origen
	Registro

	
	Nombre científico
	
	Glade (1993)
	SAG (1998)
	Cofré & Marquet (1999)
	
	sitio
	Forma

	Canidae
	Pseudalopex griseus
	chilla
	
	IC
	V
	N
	5b, 8a, 3a
	Muestreo

	
	Pseudalopex culpaeus
	culpeo
	
	IC
	NP
	N
	5b, 8a, 3a
	Muestreo

	Caviidae
	Lagidium viscacia
	vizcacha
	
	P
	Fragil
	N
	-
	Informante clave

	Didelphidae
	Thylamis elegans
	Llaca
	
	R
	NP
	N
	7a, 6a, 8a
	Muestreo

	Leporidae
	Oryctolagus cuniculus
	conejo
	
	
	
	Int
	todos los sitios
	Muestreo

	
	Lepus capensis
	liebre
	
	
	
	Int
	-
	Informante clave

	Muridae
	Rattus rattus
	Rata
	
	
	
	Int
	1a
	Muestreo

	Mustelidae
	Coneptaus chinga
	chingue
	
	R
	NP
	N
	4a
	Muestreo

	
	Galictis cuja
	quique
	
	V
	Fragil
	N
	1a
	Muestreo

	Octodontidae
	Octodon degu
	degu
	
	
	Fragil
	E
	-
	Informante clave


Fuente: Elaboración propia.

Estado de conservación: P: Peligro de extinción, V: Vulnerable, R: Rara, IC: Inadecuadamente Conocida, NP =Ninguna prioridad.

Origen: E: Endémica, N: Nativa.

Tabla N° III.56: Abundancia por especies de mamíferos registradas para el Sector de Embalse
	Sitio de muestreo
	Especie
	éxito de captura

	
	Nombre científico
	Nombre común
	

	1a
	Rattus rattus
	Rata
	1 / 14

	
	Galictis cuja
	Quique
	1 / 2

	3a
	Pseudalopex sp.
	Zorro
	1 / 2

	4a
	Coneptaus chinga
	Chingue
	1 / 2

	5b
	Pseudalopex sp.
	Zorro
	2 / 2

	6a
	Thylamis elegans
	Llaca
	1 / 14

	7a
	Thylamis elegans
	Llaca
	2 / 14

	8a
	Thylamis elegans
	Llaca
	2 / 14


Fuente: Elaboración propia.
III.1.2.6 Conclusiones

a) Representatividad

La fauna registrada en el área de influencia corresponde al 29,6% (47 de 159) de las especies que potencialmente podrían habitar el área de influencia. Los porcentajes de representación por taxa son los siguiente: Anfibios 33% (2 de 6), Reptiles 53% (8 de 15), Aves 26% (31 de 121) y mamíferos 35% (6 de 17).

Las especies con problemas de conservación registradas corresponden al 35% (17 de 48) de las que habitarían el lugar. Entre ellas, las especies en peligro de extinción están representadas por el 25% (4 de 16), las especies Vulnerables corresponden al 53% (8 de 15), las Raras al 25% (2 de 8) y las insuficientemente conocidas al 38% (3 de 8). Por otro lado, el endemismo es representado por 10 especies, correspondiendo al 63% (12 de 19).

La baja representatividad en la riqueza de especies y presencia de especies con problemas de conservación puede ser consecuencia de diversos factores. Los muestreos fueron desarrollados solo en una estación, por lo cual especies migratorias no han logrado ser registradas. Por otro lado, es posible que el área no presente una adecuada calidad de hábitat para algunas especies, ya que se registro presencia de amenazas hacia la biodiversidad.
b) Zonas sensibles

La zona de influencia presenta laderas altas (superiores a 1200 m.s.n.m) de pendientes relativamente elevadas, las cuales podrían limitar el movimiento de individuos de especies amenazadas hacia y desde este valle. Dado este supuesto, la conectividad de las poblaciones locales de especies amenazadas con poblaciones foráneas al valle estaría dada por valles transversales como el del estero Vilcuya, el cajón de las Guirrana (sitio de muestreo 3a), río Colorado y quebradas como el sitio de muestreo 4b. Por lo tanto, estos valles transversales podrían ser consideradas como zonas sensibles, cuyo objetivo sería mantener la conectividad con poblaciones foráneas. 

Por otro lado, el fuerte caudal del río Aconcagua podría limitar el movimiento de norte a sur, y viceversa, dentro del valle. De esta forma, la conectividad de las poblaciones estaría dada por un movimiento de Este a Oeste. Bajo este supuesto, uno de los corredores biológicos serían las laderas, las cuales se perderían parcialmente por la construcción del embalse. Por lo tanto, otro punto sensible podría estar conformado por las laderas que permitan la conectividad de poblaciones, principalmente aquellas alejadas de asentamientos humanos y con perturbación baja.

De acuerdo a los resultados de este estudio, la heterogeneidad ambiental se correspondería con la distribución de especies de fauna. Dos categorías de sitio presentan una mayor riqueza y presencia de especies de interés en conservación biológica, los cuales son la categoría 4 y 3 (Tabla N° III.57). De acuerdo a esto, y extrapolando los resultados a toda la zona de influencia, fondos de quebradas laterales podrían ser considerados como zonas sensibles pues serían hábitats para poblaciones de especies de interés en conservación biológica y otras especies nativas.
Tabla N° III.57: Caracterización de sitios en el área de embalse en función de la fauna
	Sitio de muestreo
	Criterio
	Cantidad

	1
	Riqueza de especies
	6

	
	Especies con problemas de conservación
	2

	
	Especies endémicas
	4

	3
	Riqueza de especies
	21

	
	Especies con problemas de conservación
	3

	
	Especies endémicas
	5

	4
	Riqueza de especies
	18

	
	Especies con problemas de conservación
	5

	
	Especies endémicas
	6

	5
	Riqueza de especies
	13

	
	Especies con problemas de conservación
	1

	
	Especies endémicas
	2

	6
	Riqueza de especies
	12

	
	Especies con problemas de conservación
	2

	
	Especies endémicas
	3

	7
	Riqueza de especies
	8

	
	Especies con problemas de conservación
	1

	
	Especies endémicas
	2

	8
	Riqueza de especies
	7

	
	Especies con problemas de conservación
	3

	
	Especies endémicas
	4


Fuente: Elaboración propia.

III.1.3 Flora y Fauna Acuática

III.1.3.1 Fuentes de Información

Se han revisado los antecedentes atingentes a la fauna acuática de la cuenca del río Aconcagua, sector Los Andes y San Esteban disponible en las fuentes de información de instituciones públicas, universidades e institutos de investigación. Las referencias más relevantes consultadas incluyen tesis desarrolladas en la cuenca del Aconcagua (Dazarola 1972) que estudio todos los cursos de agua dulce del V Región. 

Sin embargo, se cuenta con la caracterización zoogeográfica de este tipo de cursos de agua y estudios generales de la cuenca del río Aconcagua. Se tiene además la lista de especies de peces de aguas continentales con problemas de conservación para la V región que es prácticamente coincidente con lo esperado para la cuenca del río Aconcagua, que ocupa la mayor parte de la región. 

III.1.3.2 Antecedentes generales

La hoya del río Aconcagua, se desarrolla en el extremo sur de la zona de los Valles Transversales o Semiárida, en la V Región de Valparaíso. Su extensión alcanza 7.340 km2, y su rumbo general es de E a W  (Niemeyer y Cerceda 1984). Sus afluentes más importantes los recibe por la ribera norte y todos sus tributarios formativos asientan sus cabeceras en el interior de la cordillera andina, en un sector donde ésta alcanza elevaciones excepcionales, como son los cerros Juncal (6.110 msnm); Alto de los Leones o Cabeza de León (5.400 msnm) y el macizo del Aconcagua (7.021 msnm).

Desde la junta con el río Blanco, el río Aconcagua recorre 142 km hasta su desembocadura en la bahía de Concón, en el Océano Pacífico. El río Juncal se origina en la cordillera de igual nombre, que divide las aguas con la cuenca del Maipo, en una gran lengua de ventisquero llamado glaciar Juncal Norte. El río Blanco se genera al pie norte de los cerros La Copa y El Altar, en el cordón de displuvio con la cuenca alta del río Mapocho; se dirige al NW con una gran pendiente y una longitud de 15 km. Su tributario más importante es el río Los Leones, que se genera en áreas englaciadas alrededor del cerro Alto de Los Leones (5.400 msnm).

Otros afluentes menores hacen sus aportes al Aconcagua en el tramo de la alta cordillera, quizás los más importantes son el estero Riecillos, que con su afluente de Las Gualtatas desaguan las llamadas lagunas Collaradas, y el estero Vilcuya.

Desde el punto de vista climático, la región de Valparaíso presenta un clima templado mediterráneo, pero con algunas variaciones. Así como la semiaridez se presenta hacia el norte del río Aconcagua, es más húmedo o mediterráneo costero, en el litoral y frío de altura hacia la Cordillera.  El Clima de la zona alta de esta cuenca, se define como Frío de Altura, este tipo climático se localiza en la Cordillera de los Andes por sobre los 3.000 metros de altura. Las bajas temperaturas y las precipitaciones sólidas, caracterizan este tipo climático, permitiendo la acumulación de nieve y campos de hielo de tipo permanentes en cumbres y quebradas de la alta Cordillera (Romero, 1985). Por lo que los ríos de esta zona son de régimen mixto con flujo nival y torrencial (Niemeyer y Cerceda 1984), caracterizándose por la presencia de un cauce principal turbulento con turbidez alta, que en algunos casos puede estar asociado con pequeños sistemas lagunares, el sustrato de los cursos de agua y lagunas esta conformado principalmente por rocas y piedras. Las bajas temperaturas, la alta turbidez y la escasez de nutrientes propias de las aguas de los sistemas límnicos de altura influyen negativamente en los componentes biológicos, por lo que se caracterizan por ser poco abundantes y diversos. 

III.1.3.3 Caracterización Zoogeográfica 

Irma Vila y otros (1999) en su trabajo sobre la distribución biogeográfica de los peces límnicos, basada en los trabajos de Dazarola (1972) en la cuenca del Aconcagua y Duarte y otros (1971) en la cuenca del Maipo, clasificó la cuenca del Aconcagua junto con la mayoría de los ríos andinos de la zona central de Chile, caracterizados por un flujo nival y torrencial, con 4 áreas definidas por la presencia de especies de peces típicas.

Área altoandina. Cauce turbulento, turbidez alta y sustrato de rocas y piedras y en la cual no se detectan peces. 

Área media alta. Los cauces son profundos con sustrato de piedras y grava. Tienen baja cantidad de macrófitas y microalgas que colonizan las riberas fluviales. Los peces Trichomycterus areolatus, Salmo trutta y Oncorhynchus mykiss viven en esta zona.

Área media baja. Cauces con aguas claras, con macrófitas, cauces amplios y poco profundos que permiten la colonización de macrófitas. Los peces Basilichthys australis, Cheirodon sp, Percichthys trucha, Percilia gillissi y Trichomycterus areolatus viven en estas áreas. 

Área de desembocadura. Las especies que viven en esta área con influencia marina son Cauque debueni, Galaxias maculatus, Odontesthes regia, Mugil cephalus y Eleginops maclovinus.

Los tramos de ríos en el área de influencia directa del proyecto corresponden al área altoandina y área media alta.

III.1.3.4 Especies acuáticas con problemas de conservación

De acuerdo a las categorías establecidas en el Libro Rojo de CONAF (Glade, 1993) y el boletín 47 (Campos y otros, 1998), se encuentran con problemas de conservación en la V región las especies ícticas y de anfibios detalladas en la Tabla N° III.58. No hay especies de macroflora acuática listadas en categorías de conservación.

Basados en Glade (1998) los anfibios presentes en la V región son cuatro, de los cuales tres se encuentran en categorías de amenaza a su conservación: Caudiverbera caudiverbera y Batrachyla taeniata se encuentran en Peligro de Extinción y Bufo chilensis se encuentra es estado Vulnerable.

Por otra parte, en la región se encuentran 15 especies ícticas, de las cuales Eleginops maclovinus y Mugil sp. son de origen marino y sólo debieran encontrarse en zonas cercanas a la desembocadura de los ríos. De las restantes 13 especies cinco se encuentran en Peligro de Extinción: los bagres Diplomystes chilensis y Nematogenys inermes;  el pejerrey Basilichthys microlepidotus; La trucha negra Percichthys melanops y la Carmelita Percilia gillissi. Ademas, se encuentran en la región cinco especies ícticas en estado de conservación Vulnerable: el bagre Trichomycterus areolatus; el pejerrey Cauque brevianalis; la Pocha Cheirodon pisciculus; el Puye Galaxias maculatus y la trucha Criolla Percichthys trucha.

Respecto del cálculo de caudales ecológicos, la especie que presentaría mayores requerimientos hídricos sería: Diplomystes chilensis, debido a que según Habit (2005)  los adultos de  Diplomystes nahuelbutaensis, que son muy similares a D. chilensis, ocupan los sectores de mayor velocidad y profundidad (>1,0 mts) de los ríos, mientras que los juveniles se asocian a hábitat menos torrenciales, ubicados preferentemente en las zonas ribereñas someras. Para esta especie ya han sido calculados exitosamente los índices de preferencia de hábitat e incorporado a análisis de caudal ecológico con la metodología IFIM-PHABSIM (Davis y Riestra, 2002). 
Tabla N° III.58: Biota acuática con problemas de conservación en la V Región de Chile

	Nombre Científico
	Nombre Común
	Estado de conservación

	Anfibios

	Alsodes nodosus 
	Sapo Arriero
	Peligro de extinción

	Caudiverbera caudiverbera 
	Rana Chilena
	Peligro de extinción

	Bufo chilensis 
	Sapo de Rulo
	Vulnerable

	Bufo spinulosus
	Sapo espinoso
	Vulnerable

	Batrachyla taeniata 
	Sapo
	Vulnerable

	Pleurodema thaul
	Sapito cuatro ojos
	Vulnerable

	Peces

	Diplomystes chilensis
	Tollo de Agua Dulce
	Peligro de extinción

	Nematogenys inermes 
	Bagre
	Peligro de extinción

	Trichomycterus areolatus 
	Bagre Chico
	Vulnerable

	Basilichthys microlepidotus 
	Pejerrey
	Peligro de extinción

	Cauque mauleanum 
	Cauque
	Insuficientemente Conocida

	Cauque debueni
	Cauque
	Insuficientemente Conocida

	Cauque brevianalis
	Cauque
	Vulnerable

	Cheirodon pisciculus
	Pocha
	Vulnerable

	Galaxias maculatus 
	Puye
	Vulnerable

	Percichthys trucha 
	Trucha Criolla
	Vulnerable

	Percichthys melanops
	Trucha Negra
	Peligro de extinción

	Percilia gillissi 
	Carmelita 
	Peligro de extinción

	Mordacia lapicida 
	Lamprea de Agua Dulce
	Insuficientemente Conocida

	Eleginops maclovinus
	Róbalo
	Vulnerable

	Mugil sp. 
	Lisa
	Fuera de Peligro


Fuente: Glade, A. 1993.

Estudios realizados en la parte alta de la cuenca del río Juncal (Edic, 2003) caracterizan a este sector de la cuenca alta del río Aconcagua como ritrones angostos, de alta pendiente y con bastante corriente en algunas épocas. Estos cursos presentan fondos con substratos de grandes rocas, bolones, ripios y arenas en las orillas.

Desde el punto de vista de la disponibilidad de hábitat para la fauna acuática es posible diferenciar el río Juncal de los ríos Juncalillo y esteros El Peñón y Ojos de Agua:

a) El río Juncal posee aguas poco transparentes, fondos con sedimentación orgánica y escasa vegetación acuática en las riberas y pozones laterales con menor circulación. En el período de estiaje, el río Juncal presentaba un ancho entre 6 a 8 metros y profundidades de hasta unos 60 centímetros. La conductividad era relativamente alta con valores entre 226 y 380 (mho/cm. 
b) Los esteros El Peñón, Ojos de Agua y el río Juncalillo presentan aguas muy claras, con fondos no orgánicos y escasa vegetación acuática presente en el cauce. El ancho de estos cauces es de unos 2 a 3  metros y profundidades de 30 a 40 centímetros. La conductividad está entre 75 y 150 (mho/cm. 
Respecto de la fauna íctica este estudio registró la presencia de solo una especie, Salmo trutta (trucha café), en el primer muestreo que correspondió a la época de máximo caudal (después del invierno) se colectaron 2 ejemplares, mientras que en marzo en época de mínimo caudal se colectaron 26 ejemplares. Los resultados para cada curso de agua estudiado se presentan en la siguiente tabla.

Tabla N° III.59: Especies de fauna íctica registradas en cuenca alta del río Juncal

	Curso estudiado
	Salmo trutta

	
	nov 2001
	mar 2003

	Río Juncalillo 
	Sin muestreo
	0

	Río Juncal
	1
	0

	Estero Ojos de Agua
	0
	3

	Río Juncal antes  El Peñón
	1
	7

	Estero El Peñón
	Sin muestreo
	0

	Río Juncal en Guardia Vieja
	0
	16

	Total
	2
	26


Fuente : EDIC 2003

Otro estudio realizado en la zona de proyecto corresponden al ejecutado por GESAM (2001). Este estudio realizó campañas de capturas de fauna íctica durante el mes de diciembre del 2001 con nulos resultados. Las estaciones consideradas en este estudio se presentan a continuación.

Tabla N° III.60: Estaciones de muestreo cuenca río Aconcagua 

	Estación
	Curso Asociado
	Coordenadas

	
	
	Este
	Norte

	1
	Río Blanco antes de junta con río Juncal
	378.800
	6.357.700

	2
	Río Juncal en Los Quilos
	386.425
	6.363.012

	3
	Río Colorado en Est. Limnimétrica
	367.725
	6.363.759

	4
	Río Aconcagua en Los Chacales
	364.502
	6.364.120

	5
	Río Aconcagua en Puntilla del Viento
	361.380
	6.364.005

	6
	Río Aconcagua en San Rafael
	347.633
	6.369.350


Fuente: Gesam. 2001

Los resultados de las compañas de este estudio son coincidentes con las bajas capturas realizadas por EDIC ese mismo año (2001). Los resultados en el mes de marzo del 2003, indican una mejor condición de la presencia de especies y mayores probabilidades de captura en esta época del año. Esta condición hace aconsejable realizar la campaña de este componente en la presente consultoría a mediados de marzo. 

III.1.3.5 Levantamiento de la información en terreno

Se realizaron dos campañas de terreno con el fin de evaluar el componente biótico acuático en dos epocas distintas. La primera campaña se efectuo los días 3, 8 y 9 de Abril y la segunda campaña se efectuo Julio. Estos trabajos consideraron el muestreo cuantitativo de las estaciones definidas junto con la inspección fiscal. 

a) Metodología

i) Objetivos

El objetivo corresponde a la descripción de las comunidades biológicas que habitan los sistemas límnicos que podrían ser afectados por el Embalse Puntilla del Viento. Enfocándose, principalmente, en los componentes de los distintos niveles de las redes tróficas: perifiton, zooplancton, fauna bentónica y peces. Este informe de Línea Base considera algunas estaciones de muestreo realizadas por GESAM (2001). Estas estaciones corresponden a E2, E4, E6; sin embargo, para efectos de comparación de resultados se analizarán todas las estaciones realizadas en la zona de estudio.   

La descripción considera: 

-Identificación de taxa colectadas

-Determinar la riqueza y diversidad biológica de los sitios de muestreo

-Determinar la abundancia de los taxa en cada uno de los sitios de muestreo

Un segundo objetivo es reconocer la calidad de las aguas, en variables esenciales para la vida acuática.

ii) Estrategia General

Con el fin de evaluar los sistemas acuáticos que podrían ser influenciados por el proyecto embalse Puntilla del Viento, se realizó un estudio en el que se analizaron ocho estaciones de trabajo en dos cauces, comprendiendo el cauce principal del río Aconcagua y uno de sus afluentes, el Estero Vilcuya (Tabla N° III.60). Así el área de influencia del presente componente ambiental, se definió sobre la base de los trabajos previos realizados por GESAM (2001) y los alcances relacionados con los trabajos de Cuadal Ecológicos a desarrollar por la presente consultoría. El área propuesta a la Inspección Fiscal y aprobada por ésta, abarca desde la confluencia del estero Riecillo con el río Juncal (E.1) hasta aguas debajo de la ciudad de San Felipe cercano a la confluencia del río Putaendo con el río Aconcagua (E.8) 
En cada una de estas estaciones de trabajo se analizaron las variables hidrológicas y ambientales que influyen en la biota acuática:


Calidad física y química del agua

-
Temperatura. Con un termómetro digital marca Hanna Instruments de 0,1 °C de precisión.

-
pH. Con un pH-metro Orion de precisión 0,01 unidades.

-
Conductividad eléctrica. Con un conductivímetro Hanna Instruments de 1 S de precisión. 

-
Presencia de Vegetación ribereña. Observación in situ.

· Biota

- Perifiton. Para evaluar cualitativamente y cuantificar el perifiton se tomo una muestra de las piedras del área en estudio. Las muestras fueron fijadas con Lugol y analizadas en laboratorio (Wetzel & Likens 2000). Las comunidades de fitoplancton fueron cuantificadas en un microscopio invertido modelo Olympus CK2. La identificación taxonómica se realizó usando las descripciones de Liberman y Miranda (1987) y Parra y Bicudo (1995).

- Zooplancton. En cada lugar de muestreo se filtro entre 10 y 15 Litros de agua los cuales fueron filtrados a través de un tamiz de 58 cm de abertura de malla. Los organismos recolectados fueron fijados con alcohol formalina al 5%. Los zooplánctones capturados fueron identificados de acuerdo con Araya y Zúñiga (1985) y Lopretto y Tell (1995). Los individuos fueron cuantificados bajo microscopio, en número de individuos por 10 Litros.

- Fauna bentónica. Los organismos asociados al sustrato fueron colectados con una red Surber de 0,09 m2, por duplicado. Luego fueron identificados de acuerdo con información sistemática reciente (Dejoux, 1991; Demoulin, 1955; Dominguez, et al., 1992; Dominguez, et al., 1994; Fernández y Domínguez. 2001; Flint, 1968; Flint, 1974 a,b; Lugo-Ortiz y Mccafferty 1999), cuantificados bajo una Lupa Wild M3  y estimados en número de organismos por m2.  

- Fauna íctica. Los peces se colectaron con una red de pesca manual y pesca con electricidad, utilizando para este fin un  equipo de pesca eléctrica marca Coffelt, con un esfuerzo de pesca mínimo de 15 minutos y al menos 100 m de cauce. Posteriormente los individuos fueron identificados y medidos. Además, se calculo el factor de Condición nutricional (K) en g*mm-3, este índice relaciona el peso (PT) y la talla (LT) de los ejemplares de acuerdo a Lagler (1956):
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iii) Análisis ecológico

Las comunidades biológicas (fitoplancton, zooplancton y fauna bentónica) detectadas en este estudio se analizaron en términos de su abundancia (cél/L, ind/10L e ind/m2, respectivamente) y abundancia relativa (%). Conjuntamente se calculó la diversidad por taxa en cada estación, calculando varios índices ecológicos de utilidad para comprender la biodiversidad relativa a ecosistemas en general. Calculándose Riqueza de especies, Índice de diversidad de  Shannon-Wiener y Simpson, conjuntamente con sus respectivas Equitabilidades.

La diversidad específica se calcularon como:  
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(Krebs, 1999)

Donde H’ es la diversidad de Shannon-Wiener, D es la diversidad de Simpson y pi es la  proporción de la especie i en la muestra. La Equitatividad (J) se calculó como la relación entre la diversidad observada y la diversidad máxima. 

III.1.3.6 Resultados 
A continuación se presentan los resultados consolidados de las dos campañas realizadas en el área de estudio, tanto para la época estival como invernal. 

i) Descripción de los sitios analizados

· Estación 1
Esta estación corresponde al Río Aconcagua bajo junta con el Estero  Riecillo, este segmento se encuentra altamente intervenido, presentando barreras aluviales y la carretera internacional a un costado. Las características son mixtas, con zonas de rápidos con pendiente alta y zonas más lentas, casi sin pendiente. La profundidad en estas zonas también varía, presentando mayor profundidad en las zonas lentas.  

· Estación 2
Estación ubicada en bajo la junta del río Colorado con el río Aconcagua cercano a la localidad de Los Peumos. En este sector el río Aconcagua,  presenta un ancho similar a las otras estaciones y una profundidad intermedia en relación a las demás estaciones estudiadas. 
· Estación 3

El estero Vilcuya es un pequeño afluente del río Aconcagua, se caracteriza por presentar abundante vegetación ribereña y aguas transparentes, con fondo de piedras y guijarros.  En este estero se estudiaron dos estaciones, una en la parte alta (Estación 3.1), que corresponde a una zona medianamente protegida, con acceso restringido, la otra estación se localizó cercana a la junta con el Río Aconcagua (Estación 3.2), esta estación mantiene gran parte de las características de la parte alta, como son el tipo de fondo y la vegetación ribereña, pero aquí se observa un mayor grado de de intervención antrópica.  

· Estación 4

Río Aconcagua en Puntilla del Viento, este segmento es de características particulares, presentando una zona muy encajonada, de profundidad alta y velocidad baja.

· Estación 5

Río Aconcagua antes de Los Andes, es un segmento complejo en el cual se distinguen dos brazos con características propias, el brazo más amplio es de profundidad intermedia  y velocidad alta, similar a la Estación 3. Mientras que el otro brazo es somero y casi sin velocidad, distinguiéndose del resto de las estaciones estudiadas, por lo que  se privilegio este último brazo para el análisis biológico.

· Estación 6

Río Aconcagua después de Los Andes, segmento complejo se observa de forma secuencial zonas rápidas de pendiente alta y seguidas de zonas lentas con pendiente baja. Ambas zonas de profundidad intermedia.

· Estación 7

Río Aconcagua antes de San Felipe, es un segmento complejo en el cual se distinguen varios brazos con características propias, el río ha erosionado fuertemente las riberas, observándose  paredes de más de tres metros de altura en ambos lados del río. 

· Estación 8

El Río Aconcagua aguas abajo de la ciudad de San Felipe, se encuentra altamente intervenido por la extracción de áridos de sus riberas, la vegetación ribereña es escasa, predominando árboles y arbustos que se encuentran formando parches discontinuos. El cauce en este segmento se caracteriza por ser homogéneo en cuanto a las variables hidrológicas, siendo rápido, ancho y profundo, no presentando zonas lentas ni lagunas. 

Tabla N° III.61: Estaciones de muestreo cuenca río Aconcagua 

	Estación
	Curso Asociado
	Coordenadas

	
	
	Este
	Norte

	1
	Río Aconcagua bajo junta Riecillo 
	373.464
	6.357.024

	2
	Río Aconcagua en Los Peumos
	366.737
	6.363.554

	3.1
	Estero Vilcuya Alto
	363.477
	6.360.378

	3.2
	Estero Vilcuya Bajo
	364.120
	6.363.933

	4
	Río Aconcagua en Puntilla del Viento
	361.176
	6.363.846

	5
	Río Aconcagua antes de Los Andes
	353.150
	6.367.163

	6
	Río Aconcagua después de Los Andes
	347.736
	6.369.661

	7
	Río Aconcagua antes de San Felipe
	342.440
	6.372.606

	8
	Río Aconcagua después de San Felipe
	336.888
	6.375.175


Fuente: Elaboración Propia

b) Variables Físicas y Químicas

Calidad de las aguas para la vida acuática

De acuerdo a las variables analizadas en estas dos campañas (Tabla N° III.62), todas las aguas estudiadas cumplen con los requisitos generales de las aguas dulces destinadas a ser usadas para la vida acuática (NCh1313.Of.78). La conductividad y el pH están en los rangos normales y no se observaron sólidos flotantes visibles o espumas no naturales, al igual que cualquier indicio de petróleo u otro hidrocarburo.

i.
pH

El pH en la primera campaña (Tabla N° III.62), presentaron valores homogéneos levemente básico (8,23- 8,71), al igual que en la segunda campaña (8,24-8,72). Las estaciones analizadas se encuentran dentro del rango de valores de pH, establecidos por la normativa Chilena para la conservación de la vida acuática (pH: 6,0 -9,0 NCh1333.Of78).

ii.
Conductividad Eléctrica

La conductividad eléctrica registrada en la primera campaña en estos sistemas (Tabla N° III.62), varía desde 153,3 S en Vilcuya Alto (E3.1), a 512 S en Río Aconcagua después de San Felipe (E8). Mientras que en la segunda campaña la conductividad varía desde 123 S en Vilcuya Alto (E3.1) a 464 S en Río Aconcagua después de San Felipe (E8). Todas las estaciones analizadas presentan valores de conductividad que no superan el valor máximo permitido por la norma chilena (Conductividad <750 S NCh1333.Of78).

iii.
Temperatura

En la primera campaña la temperatura más baja se registro en la localidad de Río Aconcagua bajo junta Riecillo con 10,3 °C (Tabla N° III.62). La estación con la mayor temperatura estuvo en las localidades del Río Aconcagua antes de San Felipe y después de Los Andes, con 14,5 °C.;  en la segunda campaña la temperatura más baja se encontró en Río Aconcagua bajo junta Riecillo (11,2ºC), y la más alta en Río Aconcagua antes de Los Andes (13,8ºC).

iv.
Clorofila

La Clorofila en los sistemas estudiados es baja en la primera campaña (0,35-4,48 g/L), al igual que en la segunda campaña (0,49-2,1 g/L). No existe normativa vigente que regule en Chile esta variable en ríos, sin embargo todas las localidades serían consideradas como sistemas oligotróficos o con baja cantidad de nutrientes (Dodds et al. 1998). 
Tabla N° III.62: Estaciones de muestreo cuenca río Aconcagua período estival e invernal

	Campaña
	Estación
	Curso Asociado
	Variables

	
	
	
	pH
	Cond.

 (S)
	Temp. 

(ºC)
	Clorofila

(g/L)

	Primera
	1
	Río Aconcagua bajo junta Riecillo
	8,32
	453
	10,3
	0,35

	
	2
	Río Aconcagua en Los Peumos
	8,38
	434
	12,3
	N/R

	
	3.1
	Estero Vilcuya Alto
	8,63
	153.3
	13,8
	1,49

	
	3.2
	Estero Vilcuya Bajo
	8,23
	329
	19,8
	N/R

	
	4
	Río Aconcagua en Puntilla del Viento
	8,53
	476
	14,2
	N/R

	
	5
	Río Aconcagua antes de Los Andes
	8,53
	447
	10,7
	0,98

	
	6
	Río Aconcagua después de Los Andes
	8,64
	472
	14,5
	1,80

	
	7
	Río Aconcagua antes de San Felipe
	8,71
	473
	14,5
	N/R

	
	8
	Río Aconcagua después de San Felipe
	8,42
	512
	12,8
	4,48

	Segunda
	1
	Río Aconcagua bajo junta Riecillo 
	8,46
	376
	11,2
	1,44

	
	2
	Río Aconcagua en Los Peumos
	8,64
	398
	13,6
	N/R

	
	3.1
	Estero Vilcuya Alto
	8,24
	123
	12,4
	0,49

	
	4
	Río Aconcagua en Puntilla del Viento
	8,51
	368
	12,7
	N/R

	
	5
	Río Aconcagua antes de Los Andes
	8,68
	387
	13,8
	0,86

	
	6
	Río Aconcagua después de Los Andes
	8,60
	413
	13,4
	0,85

	
	7
	Río Aconcagua antes de San Felipe
	8,67
	446
	12,8
	N/R

	
	8
	Río Aconcagua después de San Felipe
	8,72
	464
	13,1
	2,1


Fuente: Elaboración Propia

c) Biota

i) Perifiton

En la primera campaña en las estaciones E1 a E4, se encontraron solo diatomeas (Bacillariophycea) en la comunidad del Perifiton (Tabla N° III.63) siendo Navicula el taxon que fue encontrado en todas las localidades. En las localidades E5 a E8  aparecen las cianobacterias (Cyanophyceae) en baja abundancia, encontrándose la mayor presencia de taxa de este grupo en la localidad 8.  La estación E 3.1 es la que posee mayor riqueza de taxa en diatomeas. En esta campaña, la mayor abundancia de individuos de Perifiton, fue encontrada en las estaciones E.7 y E.8. La menor abundancia, fue registrada en la estación E. 2.

En la segunda campaña se encontraron sólo diatomeas, que fueron menos abundantes que en la primera campaña. Al igual que en la primera campaña Navicula fue el taxon con mayor incidencia y abundancia.

Tabla N° III.63: Abundancia y representatividad de Perifiton en río Aconcagua.
	Campaña
	Estación
	Clase
	Género
	Ind / cm2
	%

	Primera
	1
	Bacillariophyceae
	Navicula
	12167
	100,0

	
	2
	Bacillariophyceae
	Navicula
	13641
	66,7

	
	
	
	Gomphonema
	6821
	33,3

	
	3.1
	Bacillariophyceae
	Navicula
	68576
	63,2

	
	
	
	Gomphonema
	34288
	31,6

	
	
	
	Cymbella
	3810
	3,5

	
	
	
	Cocconeis
	1905
	1,8

	
	4
	Bacillariophyceae
	Navicula
	547192
	100,0

	
	5
	Bacillariophyceae
	Navicula
	865122
	99,4

	
	
	
	Gomphonema
	2396
	0,3

	
	
	Cyanophyceae
	Oscillatoria
	2396
	0,3

	
	6
	Bacillariophyceae
	Navicula
	959567
	93,5

	
	
	
	Cymbella
	19663
	1,9

	
	
	Cyanophyceae
	Anabaena
	47192
	4,6

	
	7
	Bacillariophyceae
	Navicula
	87437700
	99,3

	
	
	Cyanophyceae
	Lyngbya
	590795
	0,7

	
	8
	Bacillariophyceae
	Navicula
	630939049
	95,9

	
	
	Cyanophyceae
	Lyngbya
	27040245
	4,1

	
	
	
	Anabaena
	4506707
	0,7

	Segunda
	1
	Bacillariophyceae
	Amphora sp.
	54
	0,8

	
	
	
	Cymbella sp.
	54
	0,8

	
	
	
	Pinnularia sp.
	3294
	50,8

	
	
	
	Navícula sp.
	2646
	40,8

	
	
	
	Rhabdonema sp.
	162
	2,5

	
	
	
	Achnanthes sp.
	189
	2,9

	
	
	
	Stauroneis sp.
	81
	1,3

	
	2
	Bacillariophyceae
	Navícula sp.
	175
	71,4

	
	
	
	Rhizosolenia sp.
	35
	14,3

	
	
	
	Navícula dicephala
	35
	14,3

	
	3.1
	Bacillariophyceae
	Rhizosolenia sp.
	140
	5,2

	
	
	
	Nitzschia sp.
	420
	5,5

	
	
	
	Navícula sp.
	364
	9,4

	
	4
	Bacillariophyceae
	Pinnularia sp.
	2211
	8,8

	
	
	
	Navícula dicephala
	7854
	31,3

	
	
	
	Navícula sp.
	14322
	57,0

	
	
	
	Stauroneis sp.
	660
	2,6

	
	
	
	Rhabdonema sp.
	66
	0,3

	
	5
	Bacillariophyceae
	Navícula dicephala
	3675
	58,1

	
	
	
	Navícula sp.
	1764
	27,9

	
	
	
	Stauroneis sp.
	343
	5,4

	
	
	
	Nitzschia sp
	98
	1,6

	
	
	
	Pinnularia sp.
	441
	7,0

	
	6
	Bacillariophyceae
	Pinnularia sp.
	196
	30,4

	
	
	
	Navícula sp.
	84
	13,0

	
	
	
	Navícula dicephala
	56
	8,7

	
	
	
	Cymbella sp.
	308
	47,8

	
	7
	Bacillariophyceae
	Navícula sp.
	14577
	87,8

	
	
	
	Pinnularia sp.
	1634
	9,8

	
	
	
	Stauroneis sp.
	215
	1,3

	
	
	
	Coscinodiscus sp.
	86
	0,5

	
	
	
	Grammatophora sp.
	86
	0,5

	
	8
	Bacillariophyceae
	Achnanthes sp.
	1960
	2,1

	
	
	
	Pinnularia sp.
	11270
	11,9

	
	
	
	Navícula sp.
	79674
	84,3

	
	
	
	Navícula dicephala
	1568
	1,7




Fuente: Elaboración Propia

ii) Zooplancton

Se encontraron rotíferos y copépodos en la comunidad zooplanctónica (Tabla N° III.64). En la primera campaña se encontró únicamente taxa de rotíferos, a diferencia de la segunda campaña, donde se encontraron rotíferos y copépodos. En las estaciones E.2, E.3 y E.5 no se encontraron individuos pertenecientes a esta comunidad en las dos campañas realizadas.

A excepción de las estaciones  E 6 y E 7 en la primera campaña, y la localidad E.8 en la segunda campaña, las localidades tendieron a presentar sólo un taxón zooplanctónico.

En general las localidades presentaron un bajo número de individuos, a excepción de la estación E 6 en la primera campaña, y las estaciones E.7 y E.8 en la segunda campaña, donde se encontraron las mayores abundancias de individuos.
Tabla N° III.64: Abundancia y representatividad de Zooplancton río Aconcagua.
	Campaña
	Estación
	Phyllum
	Clase
	Orden
	Familia
	Género
	Ind / 10 L
	%

	Primera
	1
	Rotifera
	Monogononta
	Ploima
	Brachionidae
	Brachionus
	3
	100.0

	
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	4
	Rotifera
	Monogononta
	Ploima
	Brachionidae
	Brachionus
	3
	100.0

	
	5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	6
	Rotifera
	Monogononta
	Ploima
	Conochilidae
	Conochilus
	20
	66.7

	
	
	
	
	
	Brachionidae
	Brachionus
	10
	33.3

	
	7
	Rotifera
	Monogononta
	Ploima
	Conochilidae
	Conochilus
	3
	50.0

	
	
	
	
	
	Lecanidae
	Lecane
	3
	50.0

	
	8
	Rotifera
	Monogononta
	Ploima
	Brachionidae
	Brachionus
	3
	100.0

	Segunda
	1
	Arthropoda
	Copepoda
	Harpacticoida
	
	
	7
	100.0

	
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	4
	Arthropoda
	Copepoda
	
	
	
	3
	100.0

	
	5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	6
	Rotifera
	Monogononta
	Ploima
	Brachionidae
	Keratella
	3
	100.0

	
	7
	Rotifera
	Monogononta
	Ploima
	Brachionidae
	Euclanis
	10
	100.0

	
	8
	Rotifera
	Monogononta
	Ploima
	Brachionidae
	Keratella
	7
	50.0

	
	
	
	
	
	
	Anuraeopsis
	3
	25.0

	
	
	Arthropoda
	Copepoda
	
	
	
	3
	25.0


Fuente: Elaboración Propia

iii) Fauna Bentónica

En la mayoría de las localidades analizadas para ambas campañas se encontraron organismos de la comunidad bentónica (Tabla N° III.65), a excepción de las localidades E2, E3 y E5 en la primera campaña donde no se encontraron individuos. La clase dominante fue Insecta, con el orden Ephemeroptera presente en todas las localidades donde se encontraron organismos. La familia Baetidae predominó en la mayoría de las localidades analizadas que presentaron organismos de esta comunidad.

En la primera campaña la mayor abundancia de organismos se encontró en la localidad E1 y E8 (Gráfico N° III.20), las que mostraron una fuerte disminución en abundancia en la segunda campaña, excepto la estación E1 la que presento características similares.  

En la primera campaña se observó un aumento paulatino de la abundancia desde la localidad 6 hasta la localidad 8. Mientras que en la segunda campaña se observa un patrón similar, de aumento en abundancia desde las estaciones de cabecera (E2) hasta E7, disminuyendo abruptamente en E8, la única excepción a este patrón es la estación E3 (Gráfico N° III.20).

Tabla N° III.65: Abundancia y representatividad de Zooplancton río Aconcagua.
	Campaña
	Localidad
	Clase
	Orden
	Familia
	R1
	R2
	X
	%

	Primera
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	2
	Insecta
	Ephemeroptera
	Baetidae
	0
	33
	17
	75

	
	
	
	Trichoptera
	Hydrobiosidae
	0
	11
	5
	25

	
	3
	Insecta
	Ephemeroptera
	Baetidae
	233
	267
	250
	48,4

	
	
	
	Diptera
	Simulidae
	111
	133
	122
	23,7

	
	
	
	
	Chironomidae
	100
	144
	122
	23,7

	
	
	
	
	Tabanidae
	0
	11
	6
	1,1

	
	
	
	Trichoptera
	Hydrobiosidae
	0
	11
	6
	1,1

	
	
	
	
	Hydropsychidae
	0
	22
	11
	2,2

	
	4
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	6
	Insecta
	Ephemeroptera
	Baetidae
	22
	22
	22
	28,6

	
	
	
	Diptera
	Chironomidae
	44
	67
	56
	71,4

	
	7
	Insecta
	Ephemeroptera
	Baetidae
	178
	133
	156
	80,0

	
	
	
	Diptera
	Simulidae
	11
	0
	6
	2,9

	
	
	
	
	Chironomidae
	44
	22
	33
	17,1

	
	8
	Insecta
	Ephemeroptera
	Baetidae
	344
	133
	239
	57,3

	
	
	
	Diptera
	Chironomidae
	256
	100
	178
	42,7

	SSegunda
	1
	Insecta
	Diptera
	Chironomidae
	11,11
	33,33
	22,22
	100,0

	
	2
	Insecta
	Ephemeroptera
	Baetidae
	1000,00
	377,78
	688,89
	96,1

	
	3
	Insecta
	Trichoptera
	Hidropsychidae
	55,56
	0,00
	27,78
	3,9

	
	
	
	Plecoptera
	Gripopterygidae
	11,11
	11,11
	11,11
	66,7

	
	
	
	Coleoptera
	Elmidae
	0,00
	11,11
	5,56
	33,3

	
	4
	Insecta
	Ephemeroptera
	Baetidae
	88,89
	55,56
	72,22
	92,9

	
	
	
	Diptera
	Chironomidae
	0,00
	11,11
	5,56
	7,1

	
	5
	Insecta
	Ephemeroptera
	Baetidae
	77,78
	33,33
	55,56
	76,9

	
	
	
	Diptera
	Chironomidae
	11,11
	22,22
	16,67
	23,1

	
	6
	Insecta
	Ephemeroptera
	Baetidae
	255,56
	177,78
	216,67
	95,1

	
	
	
	Diptera
	Chironomidae
	22,22
	0,00
	11,11
	4,9

	
	7
	Insecta
	Ephemeroptera
	Baetidae
	222,22
	144,44
	183,33
	58,9

	
	
	
	Diptera
	Chironomidae
	66,67
	44,44
	55,56
	17,9

	
	
	
	
	Athericidae
	44,44
	66,67
	55,56
	17,9

	
	
	
	Trichoptera
	Hidropsychidae
	0,00
	33,33
	16,67
	5,4

	
	8
	Insecta
	Ephemeroptera
	Baetidae
	288,89
	77,78
	183,33
	35,5

	
	
	
	Diptera
	Chironomidae
	466,67
	133,33
	300,00
	58,1

	
	
	Oligochaeta
	
	
	55,56
	11,11
	33,33
	6,5


Fuente: Elaboración Propia. R1 y R2: Replica 1 y Replica 2 Respectivamente; X: Promedio; % Abundancia Relativa
Gráfico N° III.20: Abundancia de individuos de Fauna Bentónica período estival e invernal
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iv) Fauna íctica

No se encontraron peces en la mayoría de las estaciones ubicadas en el Río Aconcagua (E1 a E7). En las localidades ubicadas en el Estero Vilcuya (E3.1 y E3.2), se encontró el bagre chico (Trichomycterus areolatus), especie nativa que se encuentra en categoría Vulnerable en la V Región. En la segunda campaña se encontró un ejemplar de Basilichthys australis (Pejerrey chileno), en la estación E 8. Esta especie nativa de pejerrey se encuentra en categoría Vulnerable en esta zona (Campos et al. 1998). 

En el estero Vilcuya, la abundancia de T. areolatus en la primera campaña, fue mayor en la parte Alta (E3.1), respecto a la parte baja (E3.2). Además, se observó que estas poblaciones diferían en la estructura de tallas (Kolmogorov-Smirnov; p<0,05), (Gráfico N° III.21A;Tabla N° III.66).   

Al comparar entre campañas, las estructuras de talla de los bagres de la localidad E3.1, no presentaron diferencias estadísticamente significativas (Kolmogorov-Smirnov; p>0,05), (Gráfico N° III.21B;Tabla N° III.66).
Tabla N° III.66: Peso total (PT), longitud total (LT) e índice de condición (K) de Trichomycterus areolatus en las localidades de Vilcuya Alto y Vilcuya Bajo.
	Campaña
	Estación
	Especie
	PT (g)
	LT (cm)
	K (g/mm3)

	Primera
	3.1
	Trichomycterus areolatus
	0,7
	4,3
	0,00880

	
	
	
	1,5
	6,0
	0,00694

	
	
	
	1,5
	6,1
	0,00661

	
	
	
	2,4
	7,1
	0,00671

	
	
	
	2,5
	7,1
	0,00698

	
	
	
	3,7
	8,0
	0,00723

	
	
	
	4,0
	8,3
	0,00700

	
	
	
	4,5
	8,7
	0,00683

	
	
	
	4,6
	8,6
	0,00723

	
	
	
	5,9
	9,1
	0,00783

	
	
	
	7,3
	10,5
	0,00631

	
	
	
	7,4
	10,3
	0,00677

	
	
	
	8,7
	10,5
	0,00752

	
	3.2
	Trichomycterus areolatus
	0,7
	4,4
	0,00822

	
	
	
	0,7
	4,4
	0,00822

	
	
	
	2,2
	7,0
	0,00641

	
	
	
	2,2
	6,5
	0,00801

	Segunda


	3.1
	Trichomycterus areolatus
	7,6
	10,4
	0,00676

	
	
	
	1,1
	5,5
	0,00661

	
	
	
	7,3
	9,7
	0,00800

	
	
	
	6,5
	9,6
	0,00735

	
	
	
	4,4
	8,6
	0,00692

	
	
	
	2,8
	7,4
	0,00691

	
	
	
	1,4
	5,7
	0,00756

	
	
	
	3,9
	8,1
	0,00734

	
	
	
	4,4
	8,5
	0,00716

	
	
	
	3,0
	7,6
	0,00683

	
	
	
	1,8
	6,5
	0,00655

	
	
	
	13,0
	11,9
	0,00771

	
	8
	Basilichthys australis
	13,9
	12,2
	0,00765


Fuente: Elaboración Propia

Gráfico N° III.21: Distribución de frecuencias de tallas de T. areolatus en (A) las Localidades Vilcuya Alto y Bajo. (B) Vilcuya Alto en las dos campañas.
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d) Análisis ecológico
En la primera campaña la mayor riqueza y diversidad en la comunidad del perifiton fue encontrada en la localidad E3.1 (Gráfico N° III.22;Tabla N° III.67), con cuatro taxa presentes. La menor riqueza y diversidad correspondió a las localidades E1 y E4, con solo un taxon. 

En la segunda campaña se encontraron más especies que en la primera campaña, la localidad E1 presentó la mayor riqueza, con siete taxa. Sin embargo la mayor diversidad fue encontrada en la localidad E6. Por otro lado, la localidad E7 presentó la menor diversidad (Gráfico N° III.22;Tabla N° III.67).
Tabla N° III.67: Indices ecológicos para la comunidad del Perifiton. Diversidad de Shannon-Wiener y Simpson, Equitatividad y Riqueza de taxa.

	Campaña
	Localidad
	Shannon-Wiener
	Equitatividad
	Simpson
	Equitatividad
	Riqueza

	Primera
	1
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	1

	
	2
	0,918
	0,918
	0,444
	0,889
	2

	
	3
	1,216
	0,608
	0,500
	0,666
	4

	
	4
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	1

	
	5
	0,055
	0,035
	0,011
	0,016
	3

	
	6
	0,404
	0,255
	0,124
	0,185
	3

	
	7
	0,058
	0,058
	0,013
	0,027
	2

	
	8
	0,304
	0,192
	0,091
	0,137
	3

	Segunda
	1
	1,5
	0,534
	0,573
	0,669
	7

	
	2
	1,149
	0,725
	0,449
	0,673
	3

	
	3
	1,459
	0,921
	0,615
	0,923
	3

	
	4
	1,456
	0,627
	0,568
	0,711
	5

	
	5
	1,558
	0,671
	0,576
	0,720
	5

	
	6
	1,721
	0,86
	0,654
	0,872
	4

	
	7
	0,654
	0,282
	0,219
	0,273
	5

	
	8
	0,787
	0,394
	0,274
	0,365
	4


Fuente: Elaboración Propia

Tanto la riqueza como la diversidad de organismos zooplanctónicos fueron bajas en las dos campañas. En la primera campaña, las mayores diversidades biológicas y riqueza de taxa fueron estimadas para las localidades 6 y 7 (Gráfico N° III.23;Gráfico N° III.24;Tabla N° III.68). En las localidades 1, 4 y 8 se encontró solo un taxon y en el resto de las localidades, no se encontraron individuos de esta comunidad.

En la segunda campaña la mayor diversidad y riqueza de taxa fue encontrada en la localidades E8 (Gráfico N° III.23;Gráfico N° III.24;Tabla N° III.68). En las localidades 1, 4, 6 y 7 se encontró solo un taxón. Mientras que en las localidades E2, E3.1 y E5 no se encontraron individuos.  

Tabla N° III.68: Índices ecológicos para la comunidad Zooplanctónica. Diversidad de Shannon-Wiener y Simpson, Equitatividad y Riqueza de taxa.
	Campaña
	Localidad
	Shannon-Wiener
	Equitatividad
	Simpson
	Equitatividad
	Riqueza

	Primera
	1
	0
	0
	0
	0
	1

	
	2
	****
	****
	****
	****
	0

	
	3.1
	****
	****
	****
	****
	0

	
	4
	0
	0
	0
	0
	1

	
	5
	****
	****
	****
	****
	0

	
	6
	0,918
	0,918
	0,444
	0,889
	2

	
	7
	1,000
	1,000
	0,500
	1,000
	2

	
	8
	0
	0
	0
	0
	1

	Segunda
	1
	0
	0
	0
	0
	1

	
	2
	****
	****
	****
	****
	0

	
	3
	****
	****
	****
	****
	0

	
	4
	0
	0
	0
	0
	1

	
	5
	****
	****
	****
	****
	0

	
	6
	0
	0
	0
	0
	1

	
	7
	0
	0
	0
	0
	1

	
	8
	1,457
	0,919
	0,604
	0,905
	3


Fuente: Elaboración Propia

En la primera campaña la mayor riqueza de taxa en la comunidad bentónica se encontró en la localidad 3 (Gráfico N° III.22; Tabla N° III.69), con seis taxa presentes. No se encontraron organismos en las localidades E2, E4 y E5. En el resto de las localidades se encontraron entre dos y tres taxa solamente. La mayor diversidad de taxa correspondió a la localidad 3. 

En la segunda campaña se encontró mayor riqueza y mayor incidencia de organismos en las localidades estudiadas. La mayor riqueza se encontró en la localidad E1, las mayores diversidades se detectaron en la localidad E6 y la menor en E7 (Gráfico N° III.22; Tabla N° III.69).
Tabla N° III.69: Índices ecológicos para la comunidad Bentónica. Diversidad de Shannon-Wiener y Simpson, Equitatividad y Riqueza de taxa.
	Campaña
	Localidad
	Shannon-Wiener
	Equitatividad
	Simpson
	Equitatividad
	Riqueza

	Primera
	1
	****
	****
	****
	****
	0

	
	2
	0.773
	0.773
	0.351
	0.702
	2

	
	3.1
	1.758
	0.680
	0.654
	0.785
	6

	
	4
	****
	****
	****
	****
	0

	
	5
	****
	****
	****
	****
	0

	
	6
	0.858
	0.858
	0.405
	0.810
	2

	
	7
	0.846
	0.534
	0.330
	0.496
	3

	
	8
	0.985
	0.985
	0.489
	0.979
	2

	Segunda
	1
	1.5
	0.534
	0.573
	0.669
	7

	
	2
	1.149
	0.725
	0.449
	0.673
	3

	
	3.1
	1.459
	0.921
	0.615
	0.923
	3

	
	4
	1.456
	0.627
	0.568
	0.711
	5

	
	5
	1.558
	0.671
	0.576
	0.72
	5

	
	6
	1.721
	0.86
	0.654
	0.872
	4

	
	7
	0.654
	0.282
	0.219
	0.273
	5

	
	8
	0.787
	0.394
	0.274
	0.365
	4


Gráfico N° III.22: Riqueza de taxa Período Estival.
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Gráfico N° III.23: Riqueza de taxa Período Invernal
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Gráfico N° III.24: Diversidad de Shannon-Wiener para las estaciones muestreadas, período estival.
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Gráfico N° III.25: Diversidad de Shannon-Wiener para las estaciones muestreadas, período invernal.
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Gráfico N° III.26: Diversidad de Simpson para las estaciones muestreadas, período estival.
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Gráfico N° III.27: Diversidad de Simpson para las estaciones muestreadas, período estival.
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Respecto a las comunidades bentónicas encontradas en este estudio se observó que las estaciones E1, E4 y E5 de la primera campaña se diferenciaron de las demás, debido a que no presentaron individuos, así mismo la estación E3.1 de la segunda campaña que presentó poca abundancia de Plecopteros, taxón que no apareció en ninguna otra localidad o campaña. Las restantes localidades se agrupan por estaciones, siendo especialmente notorio el cluster de las localidades más bajas (E7 y E8).

Gráfico N° III.28: Dendrograma de disimilitud entre las estaciones estudiadas.
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III.1.3.7 Conclusiones
La abundancia y diversidad de las comunidades acuáticas en las zonas estudiadas en el río Aconcagua presentan una tendencia al aumento en la medida que baja el río. La que no se verifica para el Perifiton, que no muestra una tendencia clara. 
Los componentes planctónicos encontrados en este estudio poseen distribución regional, por lo que  no presentarían problemas de conservación.

La composición del perifiton estuvo representada por diatomeas en la mayoría de los sistemas analizados, siendo la dominancia de diatomeas una característica típica de sistemas de baja trofia. Esto se confirma con la baja cantidad de Clorofila encontrada en la columna de agua de los sistemas estudiados.
En la primera campaña, la ausencia de peces en las estaciones ubicadas en el Río Aconcagua (Estaciones E1 a E8 ), podría ser indicadora de mala calidad del agua del río, situación que se revertiría aguas abajo del área estudiada, donde es posible encontrar especies nativas e introducidas (datos propios). En la segunda campaña, se encontró B australis en la estación E8, esto podría ser indicio de re-colonización de esta especie desde aguas abajo ó de esteros cercanos. 

Un caso distinto es el del Estero Vilcuya (Estaciones 3.1 y 3.2), donde en las dos campañas se encontraron bagres (Trichomycterus areolatus), que se encuentra en estado Vulnerable para la Región.

Llama la atención la diferenciación entre las poblaciones de T. areolatus de la zona alta y baja del Estero Vilcuya. La marcada disminución en la abundancia y tallas de los individuos que habitan la zona cercana a la junta con el Río Aconcagua, podrían ser indicadores de la fragilidad de esta especie a la intervención antrópica. Ya que la zona alta se encuentra poco intervenida a diferencia de la zona baja. Además, se observó que la población de Vilcuya Alto (E3.1) no cambia entre campañas, mostrando escasa diferencia en abundancia y distribución de talla.

Debido a lo anterior es recomendable la mantención del sistema Vilcuya Alto (E3.1). Debido a que es hábitat de la especie nativa T. areolatus, especie que se encuentra en categoría de conservación. 
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