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I. resumen ejecutivo

I.1 Introducción

La Dirección de Obras Hidráulicas del Ministerio de Obras Públicas ha encargado a la empresa Cade-Idepe el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental de su proyecto “Embalse Puntilla del Viento, Comunas de Los Andes y San Esteban, V Región”, con el fin de cumplir con los requerimientos de la legislación ambiental vigente y del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental.
El Estudio de Impacto Ambiental considera el análisis de las obras y acciones de construcción, operación y abandono de la presa e inundación y los nuevos sitios de ubicación de la infraestructura mayor impactada.

El estudio incluye los contenidos mínimos establecidos en la Legislación Ambiental vigente, específicamente en el Art. 12 de la Ley 19.300 y en el Art. 12 del Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental.

El presente EIA se desarrolló de manera estructurada y secuencial, abordando todos los contenidos necesarios para describir y caracterizar de manera completa e idónea cada uno de los potenciales impactos sobre los distintos factores ambientales, desarrollando y aplicando para ello metodologías apropiadas para cada caso en particular. En este espíritu, el enfoque metodológico busca fundamentalmente aclarar la secuencia de actividades desarrolladas, junto con dar una visión general de los principales aspectos asociados a la ejecución de los distintos contenidos del EIA, sobretodo considerando que éste abarca materias de naturaleza tan distinta y variada, como los temas específicos de Flora y vegetación terrestre, fauna acuática, medio social y arqueología.

Las directrices metodológicas del presente estudio se basan en un trabajo coordinado de diversos especialistas en las distintas áreas temáticas, bajo la supervisión directa del Director y del Jefe de Proyecto, con la colaboración de un Coordinador de Estudio. Las diversas disciplinas trabajaron en cada una de sus temáticas, bajo el enfoque dado por el Jefe de Proyecto, quien estuvo en constante y permanente interacción con la contraparte técnica, con la Dirección de Obras Hidráulicas del MOP y teniendo siempre en consideración los resultados de las entrevistas, encuentros y talleres de participación ciudadana anticipada desarrollada en el marco de este estudio.

I.2 Justificación del Proyecto

La justificación del proyecto se fundamenta en que actualmente existe una baja seguridad de disponer oportunamente de este recurso en parte importante del valle del Aconcagua, lo que no permite el aprovechamiento cabal de las especiales aptitudes para la producción de fruta y no se favorece el incremento del área regada y la inversión en infraestructura de riego, derivado de la insuficiente regulación del río.
I.3 Descripción del Proyecto

La presente descripción del Proyecto corresponde a la construcción y operación del Embalse Puntilla del Viento. El titular del proyecto es el Ministerio de Obras Públicas de Chile, representado por el señor Director General de Obras Públicas, y teniendo como entidad operativa y responsable a la Dirección de Obras Hidráulicas.

El proyecto está localizado en la V Región de Valparaíso, provincia del Aconcagua en las comunas de Los Andes y San Esteban. El acceso a la zona de obras se encuentra a aproximadamente 12 km al oriente de la ciudad de los Andes en la Ruta CH 60.

El lugar de ubicación del embalse Puntilla del Viento corresponde a una angostura del curso superior del río Aconcagua, a una altitud de 970 msnm.
La presa será del tipo CFRD con elementos de protección contra la erosión externa (enrocados) y contra la erosión interna (drenes). Tendrá una altura de 104,5 m y una longitud de 580 m. La cota de coronamiento será de 1072 m.s.n.m. La capacidad máxima del embalse será de 128,4 hm3 y tendrá una superficie de inundación aproximada de 450 has.
El talud de Aguas arriba tendrá una inclinación de 1,5:1 (H:V). El Talud de aguas abajo 1,6:1(H:V). Los materiales para el relleno de la presa se obtendrán de yacimientos ubicados en la zona de inundación del embalse, en el cauce del río Aconcagua.
I.3.1 Obras anexas

· Obras de desvío 

El túnel en su sección transversal ha quedado dimensionado principalmente para posibilitar, durante la etapa de construcción de la presa, el paso de crecidas con períodos de retorno de hasta 20 años, las que presentan caudales máximos de 304 m3/s.
Esta obra se iniciará con una torre de entrada, que permitirá captar por su parte baja las aguas del río que se deberán desviar durante la construcción
· Evacuador de Crecidas

El evacuador de crecidas es uno de 3 compuertas de sector, que permitirá el paso de la crecida máxima probable, que alcanzaría un caudal máximo de 4.000 m3/s, dejando revanchas de aproximadamente 1,5 m.

· Canal de Aproximación

El canal de aproximación, que toma el agua del embalse y las conduce a la estructura de control o vertedero, sería sin revestir, tendría aproximadamente 100 m de largo, ancho variables de 60 a 30 m y una cota de fondo a la cota 1.050 m.s.n.m.
· Estructura de Control

La estructura de control, que sería de hormigón armado, tendrá 30 m de ancho y estará compuesta por un vertedero de umbral redondeado a la cota 1.054 m s.n.m., sobre el que se disponen 3 compuertas de sector, de 8 m de ancho y 16 m de alto cada una, las que entregará sus aguas al canal de evacuación.
· Obras de Entrega

Estas obras permitirán que las aguas de entrega para riego o para el desagüe de fondo entren al túnel a través de la Torre de Toma. Después de la torre se desarrollará un túnel revestido de sección de medio punto de 6,70 m de diámetro (excavación), el que trabajará en presión, debiendo soportar toda la carga del embalse y que llegará a la cámara de válvulas En esta cámara de válvulas se dispondrán dos compuertas para el desagüe de fondo y una tubería de 2,5 m de diámetro, que conducirá las aguas de riego.
I.3.2 Yacimientos

Los materiales para los rellenos de la presa se encuentran en el lecho del río Aconcagua en la zona de inundación. De esta zona se obtendrá el total del material necesario para los rellenos de la presa del orden de los 3.000.000 m3.

I.3.3 Localización y Manejo de Botaderos
El Proyecto no contempla la habilitación de botaderos, puesto que todo el material que se genere producto de las excavaciones será utilizado como relleno. Los residuos de la construcción que no puedan ser reutilizados ni comercializados, así como también los residuos domésticos serán dispuestos en vertederos autorizados de la zona (Vertedero Las Bandurrias ubicado en San Esteban o Vertedero La Hormiga ubicado en Putaendo).
I.3.4 Vida Útil y Descripción Cronológica de las Distintas Etapas

Se considera que la vida útil del proyecto será de 50 años, plazo en que el volumen muerto podría alcanzar hasta los 41 millones de m3 calculados en el estudio de sedimentación realizado.

Por otra parte se estima que las obras serán construidas en un período de 36 meses.
I.3.5 Derechos de Agua

Existen una serie de derechos superficiales y subterráneos, permanentes y eventuales, entre los que destacan los siguientes derechos permanentes: Central Los Quilos (7.500 L/s), Central Chacabuquito (18.000 L/s), Canal San Regis o Hurtado (1.080 L/s), Canal San Miguel (2.898 L/s) y Canal Santa Rosa (2210 L/s) ubicados en la primera sección del Río Aconcagua.
I.3.6 Estudio de Expropiaciones

El embalse inundará aproximadamente 450 ha de terreno, utilizado actualmente por caminos, casas y parcelas en terrenos planos, además de un hotel y negocios de abarrotes asociados a la presencia de la carretera y a la comunidad existente en el lugar. Producto de las obras se relocalizarán 430 familias.
I.3.7 Descripción de las Principales Actividades y Obras de la Etapa de Construcción

· Instalación de Faenas: Esta fase contempla la construcción de la infraestructura necesaria para la operación del proyecto y aspectos relacionados con las actividades que involucra la construcción.
· Oficinas
· Campamentos

· Bodegas

· Talleres de mantención

· Instalaciones eléctricas y agua

· Instalaciones para extinción de incendios

· Patio de maquinaria

· Planta de áridos

· Planta de Hormigón
· Instalaciones sanitarias
· Roce, Despeje y Limpieza del Área: Las actividades de roce, despeje y limpieza de terreno se refieren a la corta de vegetación, el escarpe de suelo vegetal superficial, el movimiento de suelos para fundar las estructuras y la recolección y disposición de eventuales residuos y basuras. La realización de estas actividades se contempla en los sectores de las obras del embalse (muro y obras anexas) y el túnel. El roce y despeje de vegetación corresponden a 59 ha y se realizará dando cumplimiento al DFL 701.
· Utilización y Manejo del Agua durante la Construcción: la demanda máxima de agua pudiera darse durante los trabajos de hormigonado de la presa, ya que en la colocación de rellenos prácticamente no se requiere de agua. El consumo para suplir la demanda del personal se estima en 90 m3/día para servicios sanitarios y 1,8 m3/día de agua potable para consumo.
· Equipos y Maquinarias: La ejecución de un proyecto de este tipo y magnitud contempla el uso de una serie de maquinarias, equipos y vehículos adecuados al tipo de tareas asignadas, tales como camiones tolva, cargadores frontales, Bulldozers, motoniveladoras, rodillos compactadores, camiones aljibe, retroexcavadoras y compresores. Adicionalmente se contempla una planta de procesamiento de áridos y otra de fabricación de hormigón.
· Insumos del Proyecto y su Manejo: Los insumos que principalmente se utilizarán en la construcción son: acero para armaduras, válvulas, barras de anclaje, pernos de roca, malla acma, geotextil, tuberías, hormigón y explosivos. Los insumos serán suministrados externamente y trasladados a faena mediante su transporte en camiones. En faena se dispondrán adecuadamente en bodegas o patios de acopio, según el carácter del insumo para su distribución hacia los frentes de trabajo.
· Excavaciones: El material proveniente de las excavaciones podrá ser utilizado de acuerdo a las cualidades que posean en la construcción de obras como el muro propiamente tal, terraplenes de caminos y ataguía.
· Transporte: Esta actividad corresponde al transporte de personal, insumos que se utilizarán en la etapa de construcción, los equipos que se utilizarán en la operación de la central hidroeléctrica y de desechos. Dentro de los vehículos que se espera circulen para satisfacer las necesidades de transporte del proyecto se encuentran: buses y vehículos menores para el personal, camiones tolvas convencionales de una capacidad máxima de carga de 23 toneladas, y camiones tanque (18 ton) para el abastecimiento de combustible.
· Abastecimiento de energía eléctrica: se realizará a través de la línea existente, posterior a la modificación del trazado de la misma.

· Abandono de faenas: Una vez concluida la fase de construcción del embalse se retirarán las instalaciones de la faena, lo que incluye las instalaciones provisorias de contratistas, campamentos y oficinas. El abandono será controlado por la programación del contratista en función del término de cada obra y constituye un proceso gradual de desarme y desalojo de instalaciones y materiales que van desocupándose hasta el término definitivo y que deberá ser aprobado por la Inspección Fiscal.

I.3.8 Descripción de las Principales Actividades y Obras de la Etapa de Operación

Durante esta etapa, se deberán realizar actividades tales como: desarrollar programas de operación, monitoreo y control para evitar que se generen daños en el muro de la presa; control de la presa a través de dispositivos, inspecciones técnicas periódicas y el control de la etapa de llenado del embalse.
Se considerará que el embalse Puntilla del Viento se llenará con cada uno de los derechos asignados independientemente a cuenta de los 400 millones m3 de la DOH y acuerdos específicos que se puedan lograr, relativos a captaciones de la empresa Hidroeléctrica Guardia Vieja (Juncal, Chacabuquito).
I.3.8.1 Condiciones de entrega

- Condiciones Normales

Fundamentalmente esta condición estará basada en la calidad legal de los distintos derechos de tal forma que el llenado los respete y en particular se deberá explicitar algunos nodos importantes que marcan la forma de proceder.

- Condiciones Excepcionales

En general el condicionamiento de uso se podrá regular en función de como sea el modelo de negocio y administración, en otras palabras dependerá de la participación que tengan los usuarios actuales de derechos vigentes, debido a que se estaría construyendo una obra en una cuenca cerrada.

Lo anterior lleva a que las condiciones excepcionales se deberán regir según sea la conformación de la administración. Si esta obra se asocia a una comunidad que no pertenece a las juntas de vigilancia, se regirá por sus propias normas que la ley lo obliga.

Si esta obra se incluye en una junta de vigilancia deberá someterse a la reglamentación de esta.
I.3.9 Descripción de las Principales Actividades de la Etapa de Abandono

· Abandono de las obras en etapa de construcción: En términos generales, deberán implementarse las mismas medidas propuestas para la etapa de abandono de faenas, cuyo objetivo es devolver, en la medida de lo posible, el área a sus condiciones originales, previo a la intervención.

· Abandono en etapa de operación: En el caso de realizar el cierre del embalse se tendrá en consideración la legislación nacional y en caso de que no existiera, se usará legislación europea, la cual establece ciertos criterios básicos para la eventual puesta en fuera de servicio de este tipo de infraestructura. Estos son:

· Adaptaciones necesarias de la presa para no perturbar la circulación del agua,

· Restitución del medio circundante y

· Preservación de la estabilidad física del sector.
Para el caso de realizar el abandono de las obras, ya sea en etapa de construcción o de operación, la empresa concesionaria o el operador del embalse deberá presentar un plan de abandono ante los servicios competentes para su aprobación, con una anticipación mínima de 6 meses y deberá cumplir con todas las exigencias legales en materia ambiental que estén vigente en ese momento.
I.3.10 Descripción de las Emisiones, Residuos y Descargas al Ambiente
· Generación de ruido y vibraciones: Las principales fuentes de ruido durante la construcción corresponderán a la operación de equipos de movimiento de tierra, transporte de camiones, planta de áridos y tronaduras.
· Emisiones de material particulado: Las emisiones a la atmósfera más relevantes que originará el proyecto Embalse Puntilla del Viento, son generadas durante la etapa de construcción y corresponden a material particulado generado por las actividades de movimiento de materiales en zona de empréstitos, zona del muro y el transporte de insumos, material de relleno y personal.
· Vertido de efluentes líquidos: Los desechos líquidos domésticos que se generarán, corresponden básicamente a aguas servidas provenientes del casino, duchas y barros biológicos provenientes del sistema de servicio sanitario de la zona de instalación de faenas. Las aguas servidas serán tratadas en un sistema de tratamiento particular en base a fosa séptica, autorizado por el servicio de salud correspondiente.
· Determinación de emisiones proveniente del lavado de maquinarias: Los desechos industriales líquidos que se generarán durante la etapa de construcción, corresponden preferentemente a aguas de lavados de maquinaria, equipos y piezas engrasadas y aguas de lavado de los camiones mixer.
· Residuos sólidos: Los residuos sólidos domésticos durante la etapa de construcción corresponden básicamente a restos de envoltorios, papeles de oficinas, cartones, restos de alimentos, y cualquier otro que el Servicio de Salud estime que se puede asimilar a un residuo doméstico.
· Desechos Peligrosos: De los desechos sólidos generados en estas faenas los siguientes: aceites, lubricantes, grasas y baterías.
· Desechos No Peligrosos. Los desechos no peligrosos corresponden a maderas, fierros, neumáticos, elementos de seguridad, clavos, etc.
· Identificación y manejo de restos líticos y de cemento: Los restos líticos corresponden principalmente a material natural proveniente de excavaciones, marinas de túnel, que no sean utilizados en la etapa de construcción y materiales sobrantes de la planta de áridos tras el proceso de selección.
I.3.11 Mano de Obra

Durante el período de construcción se estima en período peak el personal podría alcanzar a 900 personas.
I.4 Plan de Cumplimiento de la Legislación Ambiental Aplicable

El capítulo de legislación ambiental aplicable al proyecto identifica y analiza el régimen jurídico aplicable en materia ambiental al proyecto “Embalse Puntilla del Viento”, con la finalidad de proponer un plan que permita dar cumplimiento a la normativa ambiental vigente, en concordancia con la legislación de carácter general.

El análisis se ha estructurado en cuatro grupos de normativa: la normativa general aplicable al proyecto, la normativa específica asociada a la protección del medio ambiente, normas asociadas a instalaciones de servicios e infraestructura y los permisos ambientales sectoriales requeridos, aspectos complementarios a la normativa ambiental en el marco del proyecto.
Para cada una de las normas identificadas, identificadas por etapa y componente, se señala su nombre, fecha de publicación, el Ministerio o repartición del cual emanó, así mismo la materia regulada (descripción contenido de la norma), su relación con el proyecto y la forma de cumplimiento de las disposiciones contenidas en cada una de ellas.

Los Permisos Ambientales Sectoriales que requiere el proyecto de acuerdo con el listado que proporciona el Decreto Supremo Nº 95 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia (MINSEGPRES), Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental se incorporan detalladamente y corresponden a los siguientes:

· Artículo 76: 
En los permisos para hacer excavaciones de carácter o tipo arqueológico, antropológico, paleontológico o antropoarqueológico, a que se refieren los artículos 22 y 23 de la Ley 17.288 Monumentos Nacionales, y su Reglamento sobre excavaciones y/o Prospecciones Arqueológicas y Paleontológicas, Aprobado por D.S. 484/90, del Ministerio de Educación.

· Artículo 91: 
En el permiso para la construcción, modificación y ampliación de cualquier obra pública o particular destinada a la evacuación, tratamiento o disposición final de desagües y aguas servidas de cualquier naturaleza, a que se refiere el articulo 71 letra b) del D.F.L. 725/67, Código Sanitario.
· Artículo 95:
En los permisos para realizar pesca de investigación que sea necesaria para el seguimiento de la condición de poblaciones de especies hidrobiológicas en la aplicación del primer año del plan de seguimiento ambiental, a que se refiere el Título VII de la Ley Nº 18.892, Ley General de Pesca y Acuicultura y sus modificaciones, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado se contiene en el D.S. Nº 430, de 1992, del Ministerio de Economía, Fomento y Reconstrucción.

· Artículo 101:
En el permiso para la construcción de las obras a que se refiere el artículo 294 del DFL Nº 1.122 de 1981, del Ministerio de Justicia, Código de Aguas. Como cumplimiento de este permiso sectorial, se remitirán directamente los antecedentes del proyecto a la Dirección General de Aguas para su inclusión en el Catastro Público de Obras.

· Artículo 102: En el permiso para corta o explotación de bosque nativo, en cualquier tipo de terrenos, o plantaciones ubicadas en terrenos de aptitud preferentemente forestal, a que se refiere el artículo 21 del Decreto Ley Nº 701, de 1974, sobre Fomento Forestal, cuya corta o explotación sea necesaria para la ejecución de cualquier proyecto o actividad de las señaladas en el artículo 3 del reglamento, con excepción de los proyectos a que se refiere el literal m.1 del Reglamento.

· Artículo 106: En el permiso para las obras de regularización y defensa de cauces naturales, a que se refiere el segundo inciso del artículo 171 del D.F.L. Nº 1.122 de 1981, del Ministerio de Justicia, Código de Aguas.

I.5 Descripción del Área de Influencia (Línea de Base)

I.5.1 Medio Físico

· Clima y Meteorología: Los tipos climáticos que se distinguen en la cuenca del río Aconcagua corresponden a: Templado Mediterráneo con estación seca prolongada y Frío de altura en la Cordillera de los Andes.
· Calidad del Aire: No existen mediciones de calidad de contaminantes atmosféricos en la parte alta del valle del río Aconcagua que permitan efectuar una caracterización cuantitativa. No obstante, en las continuas visitas a terreno realizadas por los miembros del equipo de trabajo a la zona, se pudo constatar que los aportes de contaminación atmosférica están restringidos a las emisiones que se pueden derivar del tránsito vehicular por la ruta internacional CH60.
· Ruido y vibraciones: para el período diurno de medición el nivel de ruido equivalente (NPSeq) varía entre 47.1 y 73.0 dB(A), detectándose los mayores niveles debido al ruido producido por el tránsito de vehículos livianos y pesados por la Ruta CH-60 y por ríos cercanos. Los puntos restantes presentan niveles entre 47.1 y 61.8 dB(A), producidos principalmente por ruido de follaje, aves y tránsito vehicular lejano. Para el período nocturno de medición los niveles varían entre 44.1 y 68.8 dB(A), ubicándose los mayores niveles en sectores influenciados por el tránsito de vehículos livianos por la Ruta CH-60, mientras que los puntos restantes presentan niveles entre 44.1 y 59.3 dB(A).
· Geología: En el área del proyecto afloran rocas volcánicas, volcánico elásticas y sedimentarias estratificadas, pertenecientes a la Formación Los Pelambres (Rivano S. et al, 1993), de edad Cretácico Inferior; estas rocas se incluían bajo la denominación de Formación Abanico, según la antigua nomenclatura geológica regional.  Aguas arriba de la confluencia de los ríos Aconcagua y Colorado, estas rocas se encuentran intruídas por rocas monzodioríticas y pórfidos dacíticos de la Unidad Cerro Río Blanco, perteneciente a la Superunidad Intrusiva Río Chicharra, de edad Mioceno.  Adicionalmente están intruídas por una serie de diques andesíticos y dacíticos y de filones-manto porfídicos, de orientaciones principalmente norte-sur y noreste-suroeste.
· Geomorfología: El modelamiento geomorfológico del AID, desde la confluencia del río Juncal y Colorado hasta el puente Vizcachas, esta marcado por una compleja interrelación de las formas debido a la acción de agentes externos es decir, modelamiento del sistema de vertientes y por la acción fluvial la cual se manifiesta en el sistema de terrazas fluviales. Las unidades geomorfológicos presentes son: Talweg, Terrazas fluviales recientes, acumulaciones fluviales subactuales, conos coluviales y vertientes de flanco activas de valle.
· Suelo: En la zona de inundación, el 21,73% de la superficie afectada corresponde a la capacidad de uso IV (84,70 ha.) que corresponde a suelos con limitaciones de uso (limite entre suelos arables y no arables), el resto se encuentra en las capacidades de uso VI, VII y VIII. Sin aptitud agrícola, solo para pastura, sivoagropecuario y forestal natural.
· Hidrología: El análisis hidrológico representa las características del río Aconcagua a través del comportamiento promedio, así como también a través del análisis de frecuencia de ocurrencia de eventos (mínimos y máximos caudales) para varios períodos de retorno, de acuerdo a los datos estadísticos disponibles (registros fluviométricos de la DGA). Las estaciones consideradas en la caracterización son: Río Juncal en Juncal, río Blanco en río Blanco, río Aconcagua en río Blanco, río colorado en Colorado, río Aconcagua en Chacabuquito y río Aconcagua en Chacabuquito. En la zona de influencia el río Aconcagua se caracteriza por presentar un régimen marcadamente nival.

· Hidrogeología: El proyecto se emplaza en una zona que se caracteriza por su muy baja a incluso ausente ocurrencia de aguas subterráneas dada la presencia de rocas sedimentarias y mixtas sedimentario – volcánicas del cretácico – terciario mixto, lo que se traduce en una muy baja productividad de los pozos (< 0.13 m3/h/m). Sin embargo, se puede encontrar en la parte más baja de la primera sección del Aconcagua, zonas con una potencial alta productividad de sus pozos (> 10 m3/h/m). Se incluye una descripción conceptual de un modelo hidrogeológico desarrollado para la cuenca, que en lo principal concluye la factibilidad de otorgar derechos de agua adicionales a los existentes.
· Calidad del Agua: Del análisis de los antecedentes bibliográficos y la realización de campañas de monitoreo complementarias, se concluye que la calidad del agua del río Aconcagua y sus tributarios, está alterada en general, por factores naturales y antropogénicos. Los resultados de los análisis de GESAM muestran que en el año 2001 el río Aconcagua se encontraba con metales pesados (Cobre, Manganeso, hierro y aluminio) que superaban la NCh 1333/of78. Sin embargo, a través del tiempo se ha observado una mejora de estos parámetros. Específicamente los muestreos puntuales realizados en la campaña de Abril y Agosto del 2006 demuestran que si bien las concentraciones de cobre y manganeso, superan el límite máximo estipulado en la norma, estas han disminuido en comparación a los años anteriores, lo que demuestra que la calidad del agua del río Blanco ha mejorado por los esfuerzos de Minera Andina en el tratamiento de sus Riles. Si se compara el muestreo de abril y agosto de 2006 con los datos de calidad de la DGA, también se observa la disminución de la concentración de manganeso respecto a los valores actuales, cuya disminución ratifica lo mencionado anteriormente respecto al mejoramiento de la calidad del efluente de la minera. Respecto a los antecedentes levantados en abril y agosto de 2006 en comparación con lo estipulado en el Anteproyecto de Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la cuenca del río Aconcagua, se puede decir que en el AID del proyecto, los parámetros de cobre, molibdeno y manganeso, de acuerdo al uso actual de las aguas (industria minera), tienen concentraciones superiores a los niveles de calidad ambiental definidas para las áreas de vigilancia atingentes al proyecto. Respecto a la calidad microbiológica de las aguas del río Aconcagua, se puede decir que la calidad actual, cumple con los niveles de calidad definidos en las áreas de vigilancia.
I.5.2 Medio biótico

· Flora y Vegetación Terrestre: De acuerdo a diferentes fuentes bibliográficas, del total de especies de plantas encontradas, tres de ellas se encuentran en categoría de conservación, estas son: Porlieria chilensis (Guayacán), Prosopis chilensis (Algarrobo) y Puya berteroniana (Chagual). De estas tres especies la que se encuentra en mayor número dentro del área de influencia directa del proyecto es el Guayacán. Estas especies corresponden al 8,1% de las especies amenazadas y al 20 % de las especies en estado Vulnerable. La baja representatividad de las especies puede corresponder a los fuertes y constantes alteraciones del ambiente natural del valle, cuya fuente principal son acciones antrópicas. La forma de vida dominante corresponde a las especies herbáceas (50 taxa: 53,2%), seguido por los arbustos (24 taxa: 25,5%), los árboles (18 taxa: 19,2%) y finalmente las especies suculentas (2 taxa: 2,1%). La superficie de bosque nativo que se verá afecta a inundación en el proyecto corresponde a 59 ha.
· Fauna Terrestre: en este estudio se registraron, en total, 57 especies de vertebrados terrestres. De estos, 2 son anfibios, 8 son reptiles, 37 son aves y 10 son mamíferos. Entre las especies registradas se encontraron 19 especies de interés en conservación biológica, de las cuales 17 son descritas con problemas de conservación y 10 como endémicas de Chile. Además, se registraron 4 especies introducidas.
· Flora y Fauna Acuática: De acuerdo a las variables analizadas en este estudio, todas las aguas estudiadas cumplen con los requisitos generales de las aguas dulces destinadas a ser usadas para la vida acuática (NCh 1.333 Of.78). 
En las estaciones 1 a 4 (zona de inundación), se encontraron solo diatomeas (Bacillariophycea) en la comunidad del Perifiton, siendo Navicula el taxon que fue encontrado en todas las estaciones. Desde las estaciones 5 a 8 (aguas abajo del muro proyectado) aparecen las cianobacterias (Cyanophyceae) en baja representatividad, encontrándose la mayor presencia de taxa de este grupo en la estación 8.  La estación 3.1 es la que posee un mayor taxa de diatomeas. La mayor abundancia de individuos del Perifiton, fue encontrada en las estaciones 7 y 8.
Sólo se encontraron rotíferos en la comunidad zooplanctónica. En las estaciones 2, 3 y 5 no se encontraron individuos pertenecientes a esta comunidad. En la mayoría de las estaciones que presentaron organismos zooplanctónicos, solo se encontró un taxon, a excepción de las estaciones 6 y 7 donde se encontraron dos taxa de rotíferos. Todas las estaciones presentaron un bajo número de individuos, siendo la estación 6 la que poseyó una mayor abundancia de individuos.
En la mayoría de las estaciones analizadas se encontraron organismos de la comunidad bentónica, a excepción de las estaciones 1, 4 y 5. La clase dominante fue Insecta, con el orden Ephemeroptera presente en todas las estaciones donde se encontraron organismos. 

No se encontraron peces en las estaciones ubicadas en el Río Aconcagua (Estaciones 1,2 y 4 a 8). En las estaciones en el Estero Vilcuya (Estaciones 3.1 y 3.2), se encontró el bagre chico (Trichomycterus areolatus), esta especie nativa se encuentra en categoría Vulnerable en la V Región (Campos et al. 1998).
I.5.3 Medio Humano y Sociocultural

· Paisaje y Estética: el Paisaje de esta área presenta en general, una suma de cuencas visuales cerradas y estrechas, donde domina el plano vertical de visualización y sus límites están dados por las líneas de cerros que las rodean. Existen, sin embargo, ventanas visuales que permiten una apreciación constante del fondo escénico del paisaje lejano correspondiente a las altas cumbres nevadas y a los Fondos de Valle. La espacialidad está determinada por la presencia de los cordones montañosos que dan una unidireccionalidad al flujo visual en relación con río. El área de inundación está inmersa dentro de un paisaje en general de tipo natural con sectores con un marcado carácter rural.
· Asentamientos Humanos: El proyecto se encuentra localizado en las comunas de Los Andes y San Esteban, siendo el límite administrativo el Río Aconcagua. Las localidades afectadas son: las Vizcachas, Villa Aconcagua, Los Peumos, Vilcuya, Primera Quebrada y Los Chacayes. Cabe señalar que anexo al EIA se presenta un estudio Específico del Medio Social el cual presenta en detalle cada una de las Dimensiones definidas por la “Guía sobre Criterios para Evaluar Alteraciones en Sistemas de Vida y Costumbres de Grupos Humanos” de CONAMA..
· Identificación de Sitios de Relocalización: Se elaboró una propuesta tentativa de terrenos posibles para dar cabida al plan de relocalización, que finalmente concluyó en una primera selección de 6 terrenos posibles (Estero Vilcuya, Lomas de San Miguel, Quillayes- Vizcachas, Quillayes, Bocatoma Canal Hurtado y Queltehues). Se realizo una descripción física espacial determinante de las aptitudes del territorio para acoger poblamiento.
Se pudo concluir que los terrenos que presentan mejores opciones para el desarrollo del Plan de reasentamiento de población corresponden al sitio de Vilcuya y el sitio Quillayes (Vizcachas).
· Arqueología: La prospección arqueológica del área de inundación permitió como resultado el registro de un total de 12 sitios en el área de influencia directa e indirecta del proyecto. De estos, 11 corresponden al AID y sólo uno al AII. Adicionalmente, en el sitio de relocalización Vilcuya, se detectaros 6 sitios arqueológicos.
I.5.4 Medio Construido

· Uso del Suelo: La zona en general, muestra tres aspectos importantes a considerar: El primero es el relacionado a la actividad agrícola, principalmente frutícola que muestra sectores con marcada tendencia al crecimiento, Estero Vilcuya y Lomas de San Miguel. Esta actividad se presenta con especial importancia en el sector potencial de relocalización del componente social, por lo que sería necesario reevaluar otras alternativas. Un segundo aspecto es el relacionado con las características de zonas residenciales, y el tercero es el relacionado con la actividad agrocomercial y turística recreacional, ambas situaciones involucra a numerosas familias que viven de esta actividad, localizándose principalmente a lo largo de la carretera Internacional. Situación que deberán ser consideradas en cuanto a la relocalización con iguales condiciones, si ello es necesario.

· Infraestructura y Equipamiento: La infraestructura de servicios principal es la siguiente por comuna:
	COMUNA
	TIPO
	DESCRIPCIÓN

	Los Andes
	Línea de Alta Tensión
	Abastece de Energía a Mina Andina 
Empresa Hidroeléctrica Guardia Vieja

	
	Línea Férrea
	Trazado que permite el transporte de concentrado de Cobre desde la Mina Andina a Ventanas

	
	Tendido Eléctrico
	Tendido eléctrico de abastecimiento local

	
	Aducción de Agua (Riencillo)
	Aducción Secundaria de abastecimiento de agua potable de San Felipe y Los Andes.

	
	Canales de Riego
	Los Quilos

Canal Central Chacabuquito 

	
	Caminos
	En Villa Aconcagua camino pavimentado, asociado a Canal Central Chacabuquito.
Pasajes y huellas interiores que dan paso a puentes colgantes que conectan Villas con ruta CH 60.

	
	Estación Termofluvionétrica
	Se localiza en Vilcuya y pertenece a la DGA

	
	Puentes
	Puente vehicular cruce río Aconcagua, Chacabuquito Nº 2 en Villa Aconcagua

Puente “Los Peumos” actualmente en mal estado para el paso de vehículos.

	San Esteban
	Caminos
	Ruta CH-60

Camino Viejo, hacia valle río Colorado

	
	Telecomunicaciones
	Red de fibra óptica perteneciente a la empresa Global Crossing

	
	Puentes

	Cruce estero Chacayes

Cruce río Colorado

	
	Tendido Eléctrico
	Abastece energía eléctrica local

	
	Bocatomas
	El calvario 1 y 2

Las Vizcachas

	
	Estación Fluviométrica
	Estación Fluviométrica río Colorado en río Colorado - DGA


Además, en los sectores de Río Colorado, Chacayes y Primera Quebrada, se destaca la presencia de infraestructura de equipamiento, servicios y equipamiento Comunitario:

· 2 Escuelas, una localizada en el sector de Río Colorado y la otra en Primera Quebrada, Ambas atienden niños desde Pre-Kinder a 6º básico. Además un Jardín Infantil en el sector de los Chacayes que atiende niños de 0 a 6 años, corresponde a un programa no formal del Ministerio de Educación, el cual funciona desde 1997. 

· 1 Posta, en el sector de Primera Quebrada, tiene un paramédico a tiempo completo y rondas semanales de médico, matrona y enfermera.

· 4 Sedes comunitarias, una localizada en el sector de Río Colorado, dos en Chacayes y una en Primera Quebrada.
· Áreas Recreacionales en el sector Chacayes, juegos infantiles, que cuentan con columpios, resbalines y escaleras.
· 4 Iglesias, un Evangélica en el sector de Río Colorado y tres en Chacayes, dos de ellas Católicas y una Evangélica

En la comuna de Los Andes se destaca el siguiente equipamiento comunitario:

· 2 Sedes Comunitarias, una en la Villa Los Peumos y otra la villa Aconcagua,

· Áreas de recreación: Juegos Infantiles en el sector de Villa Aconcagua, cuenta con dos columpios y 1 resbalín,

· Multicancha, construida en 1999 a través del Programa de mejoramiento del Empleo localizado en Villa Aconcagua.

· Áreas Protegidas: No existe en el área de Influencia Directa del proyecto Áreas Bajo Protección Oficial, en la actualidad.

· Otros proyectos: De la bibliografía y los antecedentes recabados no se identificaron otros proyectos en la zona inmediata al área de estudio.
· Zonas de Sensibilidad Ambiental: Se definen áreas de sensibilidad ambiental para el medio biótico y los sitios arqueológicos detectados.
I.6 Análisis de Pertinencia del Ingreso al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental y de Presentar un EIA

El Proyecto debe ingresar al SEIA por lo preceptuado en el artículo 10 de la Ley 19.300, letra a):

“Acueductos, embalses o tranques y sifones que deban someterse a autorización de la DGA establecida en el artículo 294 del Código de Aguas”. 

De los efectos, características o circunstancias del artículo 11 de la Ley 19.300 que dan origen a la necesidad de efectuar un Estudio de Impacto Ambiental, en el caso del proyecto Embalse Puntilla del Viento, es pertinente la presentación de un EIA por:

Artículo 5. Riesgo para la salud de la población debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones o residuos que genera o produce.

De acuerdo a los resultados del presente estudio, se estima existirá un incremento en el nivel de ruido de fondo (letra f) producto de las emisiones que generarán las actividades del proyecto en la etapa de construcción, especialmente en el área de faenas para la construcción de la presa, la zona de empréstitos y el flujo vehicular aguas arriba de la zona de construcción del muro. En estas zonas más sensibles, los Niveles de Presión Sonora se incrementarán entre 7 y 30 dBA según el tipo de fuente
Artículo 6. Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

De acuerdo a los resultados del estudio, el proyecto produciría los siguientes efectos sobre los recursos que señala este artículo:

· El proyecto intervendrá 59 ha de bosque nativo, principalmente en el área de inundación y obras anexas. 
· Se perderán superficies de suelo de distintas categorías destinadas al uso agrícola debido a la superficie que quedará bajo la cota de inundación, superficies destinadas a la relocalización,  superficies destinadas a la construcción de la nueva ruta Internacional y de la línea de FFCC. La superficie de suelo con potencial hortofrutícola que se perderá (capacidad de uso III), equivale a 69,35 Ha y corresponden a los sitios de relocalización Lomas de San Miguel y Quillayes - Las Vizcachas.
Artículo 8. Reasentamiento de comunidades humanas, o alteración significativa de los sistemas de vida o costumbres de grupos humanos. 

El desarrollo del embalse implica la necesidad de relocalizar 312 hogares que residen en el área de inundación en las comunas de San Esteban y Los Andes. Las localidades que se verán afectadas por la relocalización corresponden a: Villa los Peumos, Villa Aconcagua y Vilcuya pertenecientes a la comuna de Los Andes, así como las localidades de Río Colorado, Chacayes, Primera Quebrada pertenecientes a la comuna de San Esteban. Aguas abajo de la zona de inundación, existen alrededor de 70 familias que podrían ser afectadas por la reposición de la Ruta CG-60 y de la línea férrea Saladillo – Los Andes.
Artículo 9. Localización próxima a población y recursos susceptibles de ser afectados, así como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar el proyecto.

El principal recurso que será afectado, corresponde al recurso arqueológico del área de influencia del proyecto, donde se ha registrado un total de 18 sitios de interés arqueológico, 12 en el sector de inundación (11 bajo cota de inundación) y 6 en el sitio de relocalización Vilcuya.

Un segundo recurso susceptible de ser afectado, corresponde a flora y vegetación terrestre identificada en alguna categoría de conservación. En total, corresponden a 3 especies en categoría de conservación del total analizado en el área de inundación, correspondiendo a las especies Porlieria chilensis (Guayacán), Prosopis chilensis (Algarrobo) y Puya berteroniana (Chagual).
Artículo 10. Alteración significativa en términos de magnitud y duración del valor paisajístico o turístico de una zona. Se entiende por valor paisajístico una porción de territorio perceptible visualmente que posee singular belleza escénica derivada de la interacción de los elementos naturales que la componen.

El proyecto en general, se emplaza en una zona de valor paisajístico o turístico. Tal como se analiza en el capítulo de línea base de paisaje, el lugar presenta condiciones de valor paisajístico asociados a la belleza escénica y presencia de accidentes geográficos y elementos que dan este valor al lugar. Además, se puede prever que por las características que presenta el paisaje, no se establecen restricciones a la materialización del proyecto, en lo que al componente de paisaje se refiere, incluso se podría expresar que la materialización del proyecto difícilmente cambiará el carácter del paisaje actual.
Artículo 11. Alteración de sitios de valor antropológico y arqueológico, pertenecientes al patrimonio cultural.

· En el área de influencia del proyecto, se registraron en el marco del estudio de Línea de Base un total de 18 sitios de interés arqueológico, de los cuales 17 se encuentran en el AID y uno en el AII. Respecto a los sitios ubicados en el AID, 11 se emplazan en el área de inundación del proyecto y 6 en el sitio de relocalización Vilcuya.
I.7 Evaluación de Impacto Ambiental

La evaluación ha sido desarrollada a partir del análisis de la situación actual del medio ambiente, descrita a través de la Línea de Base, que en conjunto con la descripción del proyecto a través de un análisis causa – efecto, permite la identificación de los impactos ambientales positivos y negativos relevantes. La evaluación consiste en calificar los impactos positivos y negativos sobre cada elemento ambiental, sin considerar las medidas de mitigación.

De acuerdo con la metodología de evaluación, los impactos se clasifican en 3 rangos, que resultan de dividir en 3 partes iguales en rango total de la escala de calificación. En la Tabla N° I.1 se presenta un resumen de los impactos negativos altos del proyecto.

Tabla N° I.1: Resumen de los impactos negativos altos 

	Impacto
	Factor
	ZPI
	Etapa
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	Alteración del Régimen Hidrológico 
	Hidrología
	701
	O
	9,0
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-84,00

	
	
	702
	O
	9,0
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-84,00

	
	
	703
	O
	9,0
	-1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	-8,67
	-78,00

	Cambio en composición de especies 
	Flora y fauna acuática
	304
	O
	9,2
	-1
	1
	2
	2
	3
	2
	3
	-8,00
	-73,60

	Pérdida de conectividad y consecuente aislamiento de las familias situadas en zonas aledañas (59 hogares)
	Asentamientos Humanos
	207
	O
	10,0
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	1
	-7,33
	-73,33

	Alteración de los patrones de distribución espacial de sitios, tamaños y niveles de privacidad de predios y viviendas de familias relocalizadas (312 familias)
	Asentamientos Humanos
	204
	O
	7,3
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-68,13

	Alteración de los patrones de distribución espacial de sitios, tamaños y niveles de privacidad de predios y viviendas de familias relocalizadas (312 familias)
	Asentamientos Humanos
	205
	O
	7,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-72,80

	Ruptura de vínculos familiares y de afinidad entre hogares (372 familias)
	Asentamientos Humanos
	207
	O
	10,0
	-1
	1
	3
	2
	3
	2
	2
	-8,00
	-80,00

	Aumento de trastornos depresivos en miembros de familias relocalidas,
	Asentamientos Humanos
	207
	O
	10,0
	-1
	1
	2
	2
	2
	3
	2
	-7,33
	-73,33

	Pérdida de redes y vínculos institucionales de familias relocalizadas (253 familias)
	Asentamientos Humanos
	207
	O
	10,0
	-1
	1
	2
	2
	3
	3
	2
	-8,00
	-80,00

	Reducción de ingresos familiares en familias relocalizadas por pérdida de cultivos  anuales y permanentes (256 familias aprox,)
	Asentamientos Humanos
	205
	O
	7,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-67,60

	Pérdida de derechos privilegiados de acceso al campo común de la comunidad Cano Gallego, por expropiación de predios con derechos (n° a determinar),
	Asentamientos Humanos
	205
	O
	7,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-67,60

	Pérdida de actividad económica de familias con ganado mayor y menor por efecto de la relocalización (82 familias)
	Asentamientos Humanos
	205
	O
	7,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-67,60

	Pérdida de ingresos por concepto de otras producciones (avícola 95%, apicultura 6,8% mermeladas y frutos secos 49,2)
	Asentamientos Humanos
	205
	O
	7,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-67,60

	Pérdida de acceso al agua de riego en familias relocalizadas (177 familias)
	Asentamientos Humanos
	205
	O
	7,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-67,60

	Familias residentes permanentes pierden sus viviendas, la inversión material, la inversión humana y elementos afectivos asociados a ellas (312 hogares),
	Asentamientos Humanos
	204
	O
	7,3
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-68,13

	Familias residentes permanentes pierden sus viviendas, la inversión material, la inversión humana y elementos afectivos asociados a ellas (312 hogares),
	Asentamientos Humanos
	205
	O
	7,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-72,80

	Pérdida de infraestructura y equipamiento
	Infraestructura y equipamiento
	201
	O
	8,6
	-1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	-8,67
	-74,53

	Pérdida de infraestructura y equipamiento
	Infraestructura y equipamiento
	202
	O
	8,6
	-1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	-8,67
	-74,53

	Pérdida de infraestructura y equipamiento
	Infraestructura y equipamiento
	203
	O
	9,6
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-89,60

	Pérdida de infraestructura y equipamiento
	Infraestructura y equipamiento
	208
	O
	7,5
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-70,00

	Pérdida de infraestructura y equipamiento
	Infraestructura y equipamiento
	214
	O
	8,2
	-1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	-8,67
	-71,07


Donde:

ZPI: Zonas de probabilidad de Impactos

VAE: Valor Ambiental del Elemento

Ca: Carácter

Po: Probabilidad de Ocurrencia

I: Intensidad

E: Extensión

Du: Duración

De: Desarrollo

Re: Reversibilidad

M: Magnitud de la Intervención del proyecto sobre el medio

ICA: Índice de Calificación Ambiental
Por su parte los impactos negativos medios se producen sobre la mayor parte de los componentes ambientales descritos en el área de influencia, entre éstos se encuentran:

· Alteración de la calidad de aire

· Emisión de ruido

· Uso de suelo

· Paisaje

Además, muchos de los impactos medios también se producen sobre los componentes que resultan afectados por impactos de magnitud alta. En gran medida, esta situación se produce por la diferencia en la valoración ambiental de los mismos elementos de acuerdo a su variación espacial en la zona de influencia del proyecto.
I.8 Plan de Manejo y Seguimiento Ambiental
El Plan de Manejo Ambiental está orientado a definir las medidas que permitan atenuar o evitar los impactos ambientales ocasionados en el medio, producto de la intervención que significa la materialización del embalse. Este Plan está compuesto por los Planes de Medidas de Mitigación, Reparación/Restauración y Compensación, Plan de Manejo Social, Plan de Rescate Arqueológico, así como también contiene el Plan de Prevención de Riesgos y Control de Accidentes.

A modo de resumen, en la Tabla N° I.2 se presentan las medidas a adoptar como parte del plan, según factor ambiental afectado e impacto ocasionado. 
Tabla N° I.2: Resumen del Plan de Medidas de Mitigación, Reparación/Restauración y Compensación de Impactos Ambientales

	FACTOR AMBIENTAL
	IMPACTO AMBIENTAL
	MEDIDA DE MITIGACIÓN
	MEDIDA DE RESTAURACIÓN
	MEDIDA DE COMPENSACIÓN

	Clima y Meteorología
	Cambio en variables meteorológicas
	No hay
	No hay
	No hay

	Calidad de Aire
	Alteración de la calidad del aire
	Mallas raschel
	No hay
	No hay

	
	
	Utilización filtros en silos de cemento
	
	

	
	
	Cubierta de tolva
	
	

	
	
	Riego de superficies
	
	

	
	
	Restricción de velocidad de circulación
	
	

	
	
	Humectación material de proceso
	
	

	
	
	Mantenimiento de maquinaria
	
	

	Ruido y Vibraciones
	Aumento de los niveles basales de presión sonora
	Restricción de velocidad de circulación
	No hay
	No hay

	
	
	Utilización maquinaria silenciosa
	
	

	
	
	Ubicación grupos electrógenos
	
	

	
	
	Restringir el movimiento innecesario de maquinaria pesada
	
	

	
	
	Mantenimiento de maquinaria
	
	

	
	
	Instalación de pantallas acústicas
	
	

	
	
	Restricción a instalación de plantas productoras de material
	
	

	
	Deterioro de viviendas
	Relocalización de población
	
	

	
	
	Restricción horaria de tronaduras
	
	

	Geomorfología
	Alteración de la morfología fluvial
	Evitar formación de cursos de escurrimiento superficial
	No hay
	No hay

	
	Inestabilidad de laderas
	No hay
	Estabilización de taludes
	No hay

	Edafología
	Pérdida de suelos
	Instalación de faenas, estacionamientos y patios de materiales e área de inundación
	No hay
	No hay

	Hidrología
	Alteración del régimen hidrológico del cauce
	Reducir la intervención de cauces naturales
	No hay
	No hay

	
	Generación de vectores sanitarios y lodos malolientes
	Establecimiento de régimen caudal ecológico
	
	

	
	Efecto del arrastre de sedimentos
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Calidad del Agua
	Alteración de la calidad de las aguas
	Programa de intervención del río aconcagua
	No hay
	No hay

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	Corte y roce de vegetación en área de inundación
	No hay
	No hay

	Flora y vegetación terrestre
	Pérdida de vegetación 
	Instalación de faenas y caminos bajo cota inundación
	No hay
	No hay

	
	
	Capacitación a trabajadores
	
	

	
	
	Prohibición de corta y quema de vegetación nativa
	
	

	
	
	Disposición de señalética y afiches
	
	

	
	Cambio en la composición de especies
	No hay
	Reforestación con especies nativas
	Reforestación con especies nativas

	
	
	
	
	Producción de plantas a partir de semillas de áreas afectadas.

	Fauna terrestre
	Perdida de hábitat
	Instalación de faenas y caminos bajo cota inundación
	Restitución de Hábitat mediante forestación 
	Establecimiento de condiciones de hábitat

	
	
	Relocalización de individuos
	
	

	
	
	Capacitación a trabajadores
	
	

	
	
	Prohibición de caza y captura
	
	

	
	
	Disposición de señalética y afiches
	
	

	
	Cambio en la riqueza, composición y diversidad de especies
	No hay
	No hay
	No hay

	
	Resguardo de poblaciones y reducción de amenazas
	No hay
	No hay
	No hay

	Flora y Fauna acuática
	Pérdida de ejemplares de fauna acuática
	Traslado de ejemplares
	Reestablecer condiciones de cauce en quebradas tributarias del río Aconcagua.
	No hay

	
	
	Capacitación a trabajadores
	
	

	
	
	Disposición de señalética y afiches
	
	

	
	
	Establecimiento de decantadores
	
	

	
	
	Instalación de redes de interrupción de paso de especies
	
	

	
	
	Establecimiento de régimen caudal ecológico
	
	

	
	Incrementos de sedimentos en el agua
	Establecimiento de decantadores 
	No hay
	No hay

	
	Alteración de hábitat por cambio de caudales
	No hay
	No hay
	No hay

	
	Mejoramiento de hábitat por embalsamiento de agua
	No hay
	No hay
	No hay

	
	Cambios en la composición de especies por nuevos ambientes
	No hay
	No hay
	No hay

	Paisaje y estética
	Introducción de obras y elementos del paisaje 
	No hay
	No hay
	Interacción de sector de oficinas con vegetación y ordenación de espacios

	
	Modificación o desaparición de elementos presentes en el paisaje que fragmenta la continuidad espacial
	No hay
	Reforestación con especies nativas
	Reforestación con especies nativas 

	
	Modificación de patrones visuales
	Interacción de sector de oficinas con vegetación presente
	Reforestación con especies nativas
	Reforestación con especies nativas 

	
	Incorporación de electos significativos en el paisaje
	No hay
	No hay
	No hay

	
	Fragmentación visual del paisaje
	Postergar corta de vegetación ribereña
	Reforestación con especies nativas
	Reforestación con especies nativas 

	Asentamientos Humanos
	Reasentamiento de población
	Las medidas corresponden a las definidas en el plan de desarrollo social
	Las medidas corresponden a las definidas en el plan de desarrollo social
	Las medidas corresponden a las definidas en el plan de desarrollo social

	Uso del suelo
	Cambio de uso de suelo
	No hay
	No hay
	Reforestación con especies nativas

	Infraestructura y equipamiento
	Pérdida de infraestructura y equipamiento
	No hay
	Reposición de ruta internacional y línea férrea
	No hay

	
	
	
	Relocalización sectores poblados
	

	
	
	
	Traslado de línea de alta tensión
	

	
	
	
	Traslado de res de fibra óptica
	

	
	
	
	Restitución de aducción de agua potable Reicillos
	

	Arqueología
	Pérdida de sitios arqueológicos
	Plan de rescate arqueológico
	No hay
	Plan de rescate arqueológico


El plan de manejo social es un documento independiente autosustentado que se presenta en el Anexo F del EIA. En cuanto a las medidas del plan, éstas se estructuran en 6 subplanes que cubren a través de sus medidas el conjunto de impactos identificados sobre el componente socioeconómico cultural. Un subplan aplica en la etapa de construcción y 5 Subplanes en las etapas de pretraslado, traslado y apoyo posterior.


[image: image1]
i) Subplan de empleo temporal

En paralelo a la etapa de construcción se considera aplicar un subplan de empleo temporal, que incluye la identificación de la mano de obra disponible y la demanda de empleos del proyecto, así como identificar las necesidades de capacitación, capacitación e intermediación laboral.

ii) Subplan de relocalización o reasentamiento

Incluye un programa de actualización y calificación de la situación socioeconómica familiar y un programa de dotación de viviendas, infraestructura y servicios sociales. A su vez este programa incluye subprogramas de asistencia al pre-traslado, traslado y apoyo al proceso de expropiación. También se incluye un sub-programa de apoyo a la búsqueda de la vivienda para las familias que no opten por el plan de relocalización.

iii) Subplan de restablecimiento productivo

El subplan de restablecimiento productivo incluye un programa de rehabilitación de superficies de uso agrícola para consumo familiar y un programa de habilitación de infraestructura y acceso a terrenos de pastoreo.

El subplan de desarrollo productivo tendrá como objetivo mitigar en el mediano y largo plazo los efectos en el ingreso que pueda producir la realización del proyecto, así como compensar con posibilidades de generar ingresos mayores, los impactos que produce el reasentamiento. Este incluye programas de desarrollo agrícola, pecuario y desarrollo de nuevos emprendimientos.

iv) Subplan de desarrollo social
El subplan de desarrollo social tiene el objetivo general de mitigar el impacto producido por las acciones de reasentamiento en el capital social familiar y comunitario. Incluye programas de apoyo a la instalación y refuerzo de redes familiares y comunitarias, programa de apoyo e inserción social, programa de fortalecimiento organizacional y programa de fortalecimiento institucional.

v) Subplan de desarrollo cultural

El subplan de desarrollo cultural tiene por objetivo promover el desarrollo y fortalecimiento de una nueva identidad local entre los habitantes de los localidades reasentadas. Incluye un programa de recuperación de la historia local, un programa de construcción colectiva del entorno, un programa de desarrollo de identidad común del valle de Aconcagua Alto y un programa de apoyo a actividades deportivas tradicionales, eventos recreativos y culturales del valle de Aconcagua Alto.
El plan específico de manejo social, el cual presenta las medidas mitigatorias, reparatorias y compensatorias descritas en detalle con cada uno de sus programas, subprogramas y actividades se presenta como informe especifico en el Anexo F.
I.9 Plan de Seguimiento Ambiental

El Plan de Seguimiento Ambiental (PSA) consiste en la implementación de un sistema de seguimiento, vigilancia y control ambiental tendiente a seguir adecuadamente la evolución de la línea de base y las medidas de mitigación/reparación establecidas.

Desde el punto de vista operativo, el PSA distingue dos grandes tipos de acciones: inspección ambiental y monitoreo.
La inspección Ambiental y sus respectivos informes se constituyen de un conjunto de procedimientos cuyo objetivo es asegurar que las acciones del contratista durante la etapa de construcción y operación están dentro de los marcos establecidos por el Estudio de Impacto Ambiental y su Resolución de Calificación Ambiental. Los contenidos mínimos del informe para cada uno de los factores ambientales, serán los definidos en las medidas de mitigación, reparación/restauración y compensación, mencionadas en el Capítulo VII del Estudio de Impacto Ambiental. Estas inspecciones e informes serán realizados por los encargados ambientales de cada contratista y serán entregados en forma periódica al encargado ambiental del proyecto.
Por su parte, el monitoreo ambiental forma parte de los procedimientos a través de los cuales la Firma Contratista asegura que el estado de variables o factores ambientales es similar al de la Línea de Base. Los componentes a ser monitoreados son los presentados en la Tabla N° I.3 donde se indica la frecuencia de monitoreo.

Tabla N° I.3: Monitoreo Ambiental

	Factor ambiental
	Frecuencia
	Contenidos

	Ruido y vibraciones
	· Trimestral 
	Resultado del monitoreo de ruido

	Hidrología
	· 2 veces al año

· Mensual
· Anual
	Resultados del control de la erosión del lecho en el AID aguas abajo del muro

Resultados de control de caudales ecológicos
Resultados del Monitoreo de encuestas a lugareños
Resultados del Monitoreo de arrastre de sedimentos y socavamientos

	Calidad de las Aguas
	· Trimestral
	Resultado del monitoreo de calidad del agua 

	Flora y Vegetación Terrestre
	· Anual por tres años
	Monitoreo de sobrevivencia, colonización y desarrollo de la vegetación en las áreas de reforestación

	Fauna Terrestre
	· Anual por tres años
	Monitoreo de micromamíferos, reptiles y aves

	Fauna Acuática
	· Anual por tres años
	Monitoreo de la calidad del agua y bióta acuática


I.10 Participación Ciudadana

El proceso de participación tuvo un desarrollo durante todo el período de estudio en la tabla siguiente se resume, los encuentros realizados y los temas tratados, este trabajo permitió el desarrollo del Plan de Manejo social en conjunto con la comunidad, además de la definición de los sitios de relocalización.
Tabla N° I.4: Reuniones Realizadas con la Comunidad
	SEMANA
	TEMA 
	N° Participantes de las comunidades

	6 – 12 marzo
	Información sobre EIA e inicio de recolección de información primaria del catastro de familias 
	General: 40

Los Andes: 25

San Esteban: 30

	13 -19 marzo
	Reuniones de presentación del equipo de encuestadores en terreno
	Los Andes: 28

San Esteban:40

	20 – 26 marzo
	Reuniones de recolección de sugerencias y observaciones al proceso de catastro
	Los Andes: 35

San Esteban: 42

	20 – 26 marzo
	Reunión de presentación a autoridades municipales de san Esteban y dirigentes locales sobre el catastro de familias
	Los Andes: 20

San Esteban: 25

	20 – 26 marzo
	Reuniones para recoger observaciones sobre sitios de relocalización propuestos, ventajas y desventajas.

Recolección de observaciones al protocolo de acuerdo de trabajo

Elaboración plan de medidas sociales
	Los Andes: 35

San Esteban: 42

	27 marzo– 2 abril
	Reunión para obtener información acerca de tipo de vivienda deseados
	Los Andes: 10

San Esteban: 12

	3- 9 abril
	Reuniones para actualizar la firma del protocolo de trabajo

Informe trabajo de catastro
	Los Andes: 8

San Esteban: 12

	10 – 16 abril
	Elaboración Plan de Medidas Sociales
	Los Andes: 10



	24 – 30 abril
	Elaboración Plan de Medidas Sociales
	Los Andes: 8

San Esteban: 12

	8 – 14 mayo
	Elaboración Plan de Medidas sociales
	San Esteban: 12

	20 de Mayo
	Revisión del Plan de Medidas Sociales elaborado por los dirigentes y entrega de sugerencias de las consultoras para la redacción final.

Recoger Plan de Medidas Sociales de la localidad de Chacayes Altos.
	Dirigentes sociales:

Chacayes Bajo: 5

Primera Quebrada: 3

Rio Colorado: 5

Villa Aconcagua: 5

Los Peumos: 3

Vilcuya: 2

	1 de Julio
	Coordinar con los dirigentes de las Juntas de Vecinos de San Esteban una reunión ampliada para informar sobre el proceso de participación desarrollado y dar a conocer el Plan de Medidas Sociales elaborado por los dirigentes
	Dirigentes sociales 

Chacayes Bajo: 3

Primera Quebrada: 3

Rio Colorado: 5

Representantes del Municipio de San Esteban

	9 de Julio
	Informar a los vecinos del proceso desarrollado en relación a la participación Social y el Plan de Medidas Sociales elaborado por los dirigentes

Consultar sobre los sitios de relocalización y ratificar los seleccionados.
	Comunidades de:

Chacayes bajo: 15

Primera Quebrada: 10

Rio Colorado: 13

Vilcuya: 15

Villa Aconcagua: 20

Los Peumos: 14

	9 de Agosto
	De los sitios seleccionados para la relocalización definir los mejores a partir de la actividad laboral productiva que desarrollen los vecinos: Agraría, Ganadera, Asalariado
	Dirigentes sociales

Chacayes Bajo: 5

Primera Quebrada: 3

Rio Colorado: 5

Villa Aconcagua: 5

Los Peumos: 3

Las Vizcachas: 4

	15 de agosto
	Informar en reunión ampliada a los vecinos de San Esteban sobre los sitios seleccionados y definir en Taller los sitios más adecuados para la relocalización, considerando la actividad productiva y laboral que realizan
	Comunidades de:

Chacayes bajo: 15

Primera Quebrada: 16

Rio Colorado: 13

Vilcuya: 15

Villa Aconcagua: 20

Los Peumos: 14

Dos concejales y un dirigente indígena

	19 de agosto
	Taller de selección de sitios de relocalización 
	Comunidad de Primera Quebrada, asisten 15 personas

	20 de agosto
	Taller de selección de sitios de relocalización 
	Comunidades de Chacayes bajo y río colorado: asisten 23 personas
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