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VI.1.1 Calificación de impactos

La Estimación del Índice de Calificación Ambiental (ICA) se realiza aplicando la metodología, descrita en el anexo D.1, a cada una de las interacciones que se producen entre las acciones del proyecto que se identifican en la Tabla Nº VII.2 y los factores ambientales, acotados a las ZPI que se han identificado y valorado en los acápites anteriores. El ICA se presenta siguiendo la misma estructura de la Línea de Base, agrupado por medio y factor ambiental.

VI.1.1.1 Medio Físico

a) Clima y meteorología

La presencia del embalse en la etapa de operación del proyecto corresponde a la actividad que generará impactos potenciales sobre el factor clima y meteorología local en el área de influencia. En la Tabla N° VI.20 se presenta la estimación del ICA en la ZPI correspondiente a este factor ambiental.

Tabla N° VI.20: ICA para los impactos generados sobre el Clima y Meteorología
	MEDIO: Físico

	FACTOR: Clima y Meteorología

	IMPACTO: Cambios en variables meteorológicas

	ZPI F
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	101
	-
Presencia del embalse
	8.0
	-1
	0.9
	2
	2
	3
	3
	3
	-7.8
	-62,4


Fuente: Elaboración propia

Como se aprecia, el impacto generado sobre este factor ambiental se encuentra en el rango de impacto negativo medio. Esta calificación se obtiene al asignar la siguiente calificación a cada uno de los parámetros:

· Carácter: 
· Negativo, ya que se induce una modificación a las condiciones naturales existentes a un lugar que constituye un hábitat adecuado para la flora y fauna nativa.

· Probabilidad de ocurrencia: 
· Muy probable, debido a que la presencia del embalse tendrá un efecto potencial en la zona que se ha definido como área de influencia para este componente ambiental, cada vez que las condiciones meteorológicas lo permitan, es decir cuando exista una baja velocidad de viento, estabilidad atmosférica y ausencia de precipitación, entre las principales.

· Intensidad: 
· Media, debido a que se espera un cambio relevante en los parámetros de humedad, temperatura y presencia de neblinas, relacionadas con el tamaño del embalse. Esta estimación se ha realizado sobre la base de observaciones cualitativas sobre otros embalses.
· Extensión: 
· Local, debido a que el tamaño del embalse no permite calificar el impacto como puntual, pero tampoco se trata de una intervención a escala regional.

· Duración: 
· Largo, debido a que la presencia del embalse se mantendrá por muchos años, aun cuando los eventos dependerán de las condiciones meteorológicas, que están cambiando continuamente. Se espera que los eventos tengan una duración que se medirá en horas.

· Desarrollo: 
· Rápido, debido a que el impacto se manifestará en un breve plazo, cada vez que se den las condiciones.

· Reversibilidad: 
· Irreversible, debido a que el embalse permanecerá por un período prácticamente indefinido. No se supone el abandono del proyecto.

b) Calidad de aire

El impacto que se identifica sobre este componente ambiental corresponde a la alteración de la calidad de aire producto de la emisión de material particulado y gases.

Las principales actividades del proyecto que generarán este impacto, se relacionan con la construcción de la presa, las actividades de extracción de áridos, mejoramiento y uso de los caminos de acceso y con el transporte de materiales y de personal. Este impacto potencialmente afectará a la población cercana a los yacimientos de extracción de áridos y las viviendas cercanas a la construcción del muro.
Durante la etapa de operación, las actividades que se realizarán corresponden a la mantención de obras tales como caminos y el flujo vehicular asociado a la operación del embalse. El efecto ambiental de dichas actividades se considera irrelevante sobre este componente ambiental.

En la Tabla N° VI.21 se presenta la estimación del ICA para el impacto Alteración de la calidad de aire por emisión de gases y PM10 en las ZPIs 201 a 207.
Tabla N° VI.21: ÍCA para los impactos sobre la Calidad del Aire

	MEDIO: Físico 

	FACTOR: Calidad de Aire

	IMPACTO: Alteración de la calidad de aire

	ZPI F
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	201
	- Extracción de áridos

- Transporte en const.
	7.0
	-1
	0.9
	2
	1
	2
	3
	1
	-5.40
	-37.80

	202
	- Extracción de áridos

- Transporte en const.
	7.0
	-1
	0.9
	2
	1
	2
	3
	1
	-5.40
	-37.80

	203
	- Extracción de áridos

- Transporte en const.
	7.0
	-1
	0.9
	2
	1
	2
	3
	1
	-5.40
	-37.80

	204
	- Extracción de áridos

- Transporte en const.
	7.0
	-1
	0.9
	2
	1
	2
	3
	1
	-5.40
	-37.80

	205
	- Extracción de áridos

- Transporte en const.
	7.0
	-1
	0.9
	2
	1
	2
	3
	1
	-5.40
	-37.80

	206
	- Extracción de áridos

- Transporte en const.
	7.0
	-1
	0.9
	2
	1
	2
	3
	1
	-5.40
	-37.80

	207
	- Construcción presa
- Transporte en const.
	7.0
	-1
	0.9
	2
	1
	2
	3
	1
	-5.40
	-37.80


Fuente: Elaboración propia

Como se aprecia, los impactos generados sobre este factor ambiental son de una magnitud de negativo medio. Este resultado se obtiene al asignar la siguiente calificación a cada uno de los parámetros: 
· Carácter: 
· Negativo, ya que se induce una modificación a las condiciones de calidad de aire existente, que se caracteriza por presentar estado de conservación buenos en las zonas probablemente afectadas.

· Probabilidad de ocurrencia: 
· Altamente probable para las siete ZPI, debido a que existe certeza de que las actividades que provocan este impacto se ejecutarán.
· Intensidad: 
· Media para las siete ZPI. La calificación se basa en el grado de intervención que se realizará en cada tramo. En ambos tramos la intervención se refiere a las actividades más significativas de la etapa de construcción.

· Extensión: 
· Puntual, debido que se considera que la población afectada, será la que se encuentre a menos de 240 m de los yacimientos de extracción de áridos o de la construcción del muro.
· Duración: 
· Media, debido a que los efectos se producirán durante toda la etapa de construcción del proyecto, es decir, 36 meses.

· Desarrollo: 
· Rápido, debido a que el impacto se manifestará en un breve plazo, prácticamente en forma instantánea.

· Reversibilidad: 
· Reversible, debido a que el impacto se origina por las actividades de construcción del proyecto, que tiene una duración definida y una vez que dichas actividades finalizan, el impacto cesa.
c) Ruido y Vibraciones

Debido a que las fuentes que generan emisión de ruido corresponden a las mismas fuentes que generan emisiones atmosféricas, el impacto que se identifica sobre este componente ambiental se genera por el desarrollo de las mismas actividades que se describen para el impacto sobre la calidad de aire.

En laTabla N° VI.22 se presenta la estimación del ICA para el impacto Aumento en los niveles básales de presión sonora en las ZPIs F-301 a 307.

Tabla N° VI.22: ICA para los impactos generados por emisión de Ruido y Vibraciones

	MEDIO: Físico

	FACTOR: Ruido y Vibraciones

	IMPACTO: Aumento en los niveles basales de presión sonora

	ZPI F
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	301
	-
Extracción de áridos

-
Transporte en const.
	4.8
	-1
	0.5
	2
	1
	2
	3
	1
	-3.00
	-14.40

	302
	-
Extracción de áridos

-
Transporte en const.
	4.8
	-1
	0.5
	2
	1
	2
	3
	1
	-3.00
	-14.40

	303
	-
Extracción de áridos

-
Transporte en const.
	4.8
	-1
	0.5
	2
	1
	2
	3
	1
	-3.00
	-14.40

	304
	-
Extracción de áridos

-
Transporte en const.
	4.8
	-1
	0.5
	2
	1
	2
	3
	1
	-3.00
	-14.40

	305
	-
Extracción de áridos

-
Transporte en const.
	4.8
	-1
	0.5
	2
	1
	2
	3
	1
	-3.00
	-14.40

	306
	-
Extracción de áridos

-
Transporte en const.
	4.8
	-1
	0.5
	2
	1
	2
	3
	1
	-3.00
	-14.40

	307
	- Construcción presa
	4.8
	-1
	0.5
	2
	1
	2
	3
	1
	-3.00
	-14.40

	IMPACTO: Deterioro de viviendas

	301
	-
Extracción de áridos

-
Transporte en const.
	4.8
	-1
	0.5
	2
	1
	2
	3
	1
	-3.00
	-14.40

	302
	-
Extracción de áridos

-
Transporte en const.
	4.8
	-1
	0.5
	2
	1
	2
	3
	1
	-3.00
	-14.40

	303
	-
Extracción de áridos

-
Transporte en const.
	4.8
	-1
	0.5
	2
	1
	2
	3
	1
	-3.00
	-14.40

	304
	-
Extracción de áridos

-
Transporte en const.
	4.8
	-1
	0.5
	2
	1
	2
	3
	1
	-3.00
	-14.40

	305
	-
Extracción de áridos

-
Transporte en const.
	4.8
	-1
	0.5
	2
	1
	2
	3
	1
	-3.00
	-14.40

	306
	-
Extracción de áridos

-
Transporte en const.
	4.8
	-1
	0.5
	2
	1
	2
	3
	1
	-3.00
	-14.40

	307
	- Construcción presa
	4.8
	-1
	0.5
	2
	1
	2
	3
	1
	-3.00
	-14.40


Fuente: Elaboración propia

Como se aprecia, los impactos generados sobre este factor ambiental se encuentran en el rango de impacto negativo bajo. Este resultado se obtiene al asignar la siguiente calificación a cada uno de los parámetros:

· Carácter: 
· Negativo, para ambos impactos ya que se induce una modificación a las condiciones de calidad acústica y vibraciones existentes, que se caracteriza por presentar grados crecientes de calidad en la medida que se aleja de la ruta CH-60. 
· Probabilidad de ocurrencia: 
· Probable en ambas zonas, puesto que se considera que los niveles de presión sonora son altos y las obras del proyecto sobrepasarán los niveles máximos permisibles de 10 dBA sobre la línea de base solo algunas ocasiones. Para el caso de las vibraciones, estas también se verán aumentadas producto de las obras en el sector del muro, generando deterioros en las viviendas cercanas a ellas. 
· Intensidad: 
· La calificación se basa en el grado de intervención que se realizará en cada sector. En ambos sectores la intervención se refiere a las actividades más significativas de la etapa de construcción, que se califica en el rango de medio para ambos impactos. Sin embargo, para el impacto de deterioro de las viviendas y asumiendo el escenario mas desfavorable que el proyecto sea abandonado en mitad de la etapa de construcción y las familias no fueran relocalizadas, se deben establecer medidas de reparación para las viviendas afectadas.
· Extensión: 
· Puntual, debido que se considera que la población afectada, será la que se encuentre emplazada a menos de 240 m de los yacimientos de extracción de áridos y de la construcción del muro.
· Duración: 
· Media, debido a que los efectos se producirán durante toda la etapa de construcción del proyecto, es decir, 36 meses.

· Desarrollo: 
· Rápido, debido a que el impacto se manifestará prácticamente en forma instantánea.

· Reversibilidad: 
· Reversible, debido a que el impacto se origina en las faenas asociadas a la construcción del proyecto, que tiene una duración definida. Una vez finalizadas las obras, el impacto cesa, aun cuando las consecuencias permanecen teniéndose que adoptar medidas de reparación para el caso del deterioro de viviendas.
d) Geología

No se identificaron impactos sobre este componente ambiental.

e) Geomorfología

Los impactos que se identifican sobre este componente ambiental corresponden a la alteración de la morfología fluvial y la creación de condiciones de inestabilidad del terreno.

En el caso de la alteración de la morfología fluvial, las actividades que generan este impacto corresponden a las obras de desviación de cauce y extracción de áridos en la etapa de construcción (ZPI F-501).
En la etapa de operación, los embalses se comportan como sedimentadores de la carga sólida de los cursos de agua. Al detenerse este flujo sólido natural, el río aguas abajo tratará de recuperar su equilibrio, para lo cual tenderá a manifestar un comportamiento erosivo, esto quiere decir, que tenderá a recuperar su carga sólida retenida en el embalse a costa de erosionar el cauce.
Para la inestabilidad del terreno, las obras o acciones que generan este impacto es la presencia del embalse en la etapa de construcción. En la Tabla N° VI.23 se presenta la estimación del ICA para estos impactos en las ZPI 501 a la 503.

Tabla N° VI.23: ICA para los impactos generados sobre la Geomorfología

	MEDIO: Físico 

	FACTOR: Geomorfología

	IMPACTO: Alteración de la morfología fluvial

	ZPI F
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	501
	- Extracción de áridos

- Obras de desviación
	6.0
	-1
	1
	2
	2
	2
	3
	1
	-6.6
	-40.0

	501
	- Presencia del embalse
	6.0
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9.3
	-56.0

	502
	- Presencia del embalse
	5.7
	-1
	1
	3
	1
	3
	1
	3
	-7.3
	-41.8

	IMPACTO: Inestabilidad de laderas

	503
	- Presencia del embalse
	5.0
	-1
	0.6
	2
	1
	3
	1
	3
	-4.0
	-20.0


Como se aprecia, el impacto generado sobre este factor ambiental se encuentra en el rango de impacto negativo medio y negativo bajo. Este resultado se obtiene al asignar la siguiente calificación a cada uno de los parámetros:

· Carácter: 
· Negativo para ambos impactos, ya que las obras del proyecto que afectarán a este componente ambiental, produciendo una modificación a las condiciones del cauce del Río Aconcagua tanto en el área de inundación, como aguas abajo del muro hasta la confluencia con el río Putaendo. La presencia del nuevo cuerpo de agua afectará negativamente a la inestabilidad de laderas.
· Probabilidad de ocurrencia: 
· Cierto, para el impacto alteración de la morfología fluvial que se produce en las zonas de construcción de las obras de desviación y de extracción de áridos, como para la presencia del embalse en la etapa de operación.
· Probable para el impacto inestabilidad de laderas, debido a que según las características de ésta y las condiciones de humedad que se verán favorecidas producto de aumento en el nivel del agua por la presencia del embalse, lo cual podría provocar el reblandecimiento del terreno asociado a la remoción y trasporte de material al interior de la cubeta del embalse.
· Intensidad: 
· Media, para el impacto alteración de la morfología fluvial del río Aconcagua en la etapa de construcción, puesto que el impacto que generarán las actividades tendrá una alteración relativa sobre el medio ambiente. Sin embargo para la etapa de operación la intensidad del impacto se califica como fuerte en las ZPI 501, 502, puesto que la presencia del embalse cambiará la morfología fluvial, de la cuenca intensa y permanentemente.
· Para el impacto de estabilidad de laderas, se considera con una intensidad media, puesto que la presencia del embalse afectará relativamente a la ladera norte del embalse, teniendo como principal consecuencia la incorporación sedimentos a la cubeta del embalse.
· Extensión: 
· Local, para la ZPI F-501 y 502 considerando que las obras intervienen una extensión de terreno que puede ser considerada significativa en relación a la superficie total intervenida por el proyecto, como es el sector del río Aconcagua en la zona de inundación hasta la confluencia con el río Putaendo.
· Para la ZPI F-504, se considera que el área afectada es puntual en relación a la superficie relativa del proyecto.
· Duración: 
· Media, sobre las zonas que se intervendrán durante la etapa de construcción del proyecto, es decir, 3 años.

· Larga, para las intervenciones definitivas, como es la presencia del embalse, los cual implica que los impactos permanecerán durante toda la vida útil del proyecto.

· Desarrollo: 
· Rápido, debido a que el impacto se manifestará prácticamente en forma instantánea para las ZPI F-501.
· Lento, para el impacto alteración en la morfología fluvial e inestabilidad de laderas (ZPI F-502 y 503), puesto que se desarrollarán paulatinamente durante la vida útil del proyecto, a medida que el cauce del río Aconcagua aguas abajo del muro vaya perdiendo su caga de sedimentos, entonces, comenzará a socavar y erosionar las laderas, mover piedras y correr áridos, con el fin de recuperar en parte su equilibrio.
Por otra parte la presencia del embalse, aumentará el nivel de humedad de la superficie del suelo, provocando la inestabilidad de laderas.
· Reversibilidad: 
· Reversible, para los impactos relacionados con las obras de construcción que quedarán bajo la cota de inundación (ZPI 501)

· Irreversible para las obras que permanecen durante toda la vida útil del proyecto, como la presencia del embalse.
f) Edafología
Las acciones determinadas para este componente son la pérdida de suelo por habilitación de empréstitos, construcción de canales, construcción del muro de la presa y la inundación propiamente tal de los terrenos. 
En la Tabla N° VI.24 se presenta la estimación del ICA para el impacto Pérdida de suelo en las ZPI F-601 a la 604.

Tabla N° VI.24: ICA para los impactos generados sobre la Edafología
	MEDIO: Físico

	FACTOR: Edafología

	IMPACTO: Pérdida de suelo

	ZPI F
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	601
	Extracción de material de empréstitos
	6,1
	-1
	1
	3
	1
	2
	3
	2
	-7.33
	-44.73

	602
	
	4,8
	-1
	1
	3
	1
	2
	3
	2
	-7.33
	-35.2

	601
	Instalación de faenas
	6,1
	-1
	1
	3
	1
	2
	3
	1
	-6.66
	-40.66

	601
	Construcción del muro
	6,1
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,3
	-56,9

	602
	
	4,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,3
	-44,8

	601
	Inundación 
	6,1
	-1
	1
	3
	2
	3
	2
	3
	-8,7
	-52,9

	602
	
	4,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	2
	3
	-8,7
	-41,6


Fuente: Elaboración propia

i)
Pérdida de suelo

El impacto generado sobre este factor ambiental se ha valorado como un impacto negativo medio. El criterio utilizado para su calificación considera que la acción se ejecutará durante la etapa de construcción y operación, las actividades identificadas producirán una pérdida del recurso y por ende su carácter es negativo. Los valores más altos están asociados a la pérdida de suelos clases IV debido a su potencial de uso agrícola. Otro aspecto ambiental importante en la calificación correspondió al factor de Intensidad de los impactos asociados, esto debido a que las acciones producen un tipo de alteración sobre este componente que puede ser calificado como fuerte. El factor de Reversibilidad varía de reversible para la acción de instalación de faenas a irreversible para los sectores con acciones permanentes. Los valores obtenidos se obtienen mediante la siguiente calificación:
· Carácter (Ca): 
· Negativo, ya que se pierden horizontes superficiales de suelo (principalmente horizontes A y B) y por ende, se altera la capacidad de uso del suelo.
· Probabilidad de ocurrencia (Po): 
· Se ha catalogado igual a uno ya que las actividades descritas son las actividades básicas del proyecto.

· Extensión (E): 
· Este factor varía entre las categorías de Local y Puntual dependiendo de las actividades identificadas. 

· Duración (Du): 
· Dependiendo de la actividad a desarrollar la duración del impacto varía entre media y larga (mayor a 5 años) para las actividades de construcción y operación respectivamente.

· Desarrollo (De): 
· El Desarrollo se ha catalogado como rápido para las actividades de construcción y medio para la etapa de inundación de la presa.

· Reversibilidad (Re): 
· Irreversible, ya que el suelo y los horizontes se perderán por la construcción de las obras, cuyas condiciones naturales no se obtendrán nuevamente.
g) Hidrología

Sobre este componente ambiental se identificaron 3 impactos: alteración en el régimen hidrológico del cauce, generación de vectores y lodos malolientes y cambio en la mecánica fluvial del río. Las principales actividades del proyecto que generarán estos impactos corresponden a la etapa de operación. 
La evaluación de estos impactos en las diferentes ZPI se aborda en el siguiente, análisis:
ZPI F-701: Impacto relacionado principalmente con la inundación de 450 ha aprox., en donde se creará un espejo de agua, otorgando un cambio notable en el régimen hidrológico del río Aconcagua. 
A su vez, las fluctuaciones del nivel de aguas embalsadas afectarán las condiciones sanitarias, en cuanto a la generación de olores malolientes y vectores.
ZPI-F 702 y 703: Está zona se encuentra asociada principalmente al caudal mínimo que se mantendrá en el río Aconcagua aguas abajo del muro, además del cambio en la mecánica fluvial que sufrirá el cauce producto del efecto de arrastre de semidimentos que será retenido en la zona de embalsamiento.
La estimación del ICA para las ZPI identificadas se describe en la Tabla N° VI.25.

Tabla N° VI.25: ICA para los impactos generados sobre la Hidrología

	MEDIO: Físico 

	FACTOR: Hidrología

	IMPACTO: Alteración del Régimen Hidrológico 

	ZPI F
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	701
	- Presencia del proyecto
	9.0
	-1
	1.0
	3
	2
	3
	3
	3
	-9.3
	-84.00

	702
	- Regulación de caudal
	9.0
	-1
	1.0
	3
	2
	3
	3
	3
	-9.3
	-84.00

	703
	-Regulación de caudal
	9.0
	-1
	1.0
	2
	2
	3
	3
	3
	-8.6
	-78.00

	IMPACTO: Generación de vectores sanitarios y lodos malolientes

	701
	- Presencia del proyecto
	9.0
	-1
	0.9
	1
	1
	1
	3
	1
	-4.2
	-37.80

	IMPACTO: Cambio en la mecánica fluvial del río

	702
	- Presencia del proyecto
	9.0
	-1
	0.7
	2
	2
	3
	2
	3
	-5.6
	-50.40

	703
	-Presencia del proyecto
	9.0
	-1
	0.5
	2
	2
	3
	2
	3
	-4.0
	-36.00


Fuente: Elaboración propia

Como se aprecia, los impactos generados sobre este factor ambiental se encuentran en el rango de impacto negativo alto y negativo medio, destacando con una mayor magnitud los impactos generados debido a la presencia del embalse y regulación de caudal en la tramo del río Aconcagua desde el muro hasta la descarga del canal Chacabuquito
Este resultado se obtiene al asignar la siguiente calificación a cada uno de los parámetros:

· Carácter: 
· Negativo, ya todos los impactos se considera como una afectación negativa sobre este componente ambiental.

· Probabilidad de ocurrencia: 
· Cierto, para el impacto de alteración en el régimen hidrológico producto de la regulación del caudal y presencia del embalse.

· Altamente probable, para los efectos en las condiciones sanitarias en el periodo de aguas muertas, debido a las fluctuaciones en el nivel de agua (disminución) que tendrá el embalse en temporada de riego (verano), dejando expuesto lodos malolientes y residuos, los cuales atraerán vectores principalmente en el sector de la cola del embalse.
· Probable, para el impacto cambio en la mecánica fluvial, puesto que se considera un desagüe de fondo, que permitirá vaciar el embalse en 2 meses de manera eventual. A su vez, se considera con una probabilidad menor para la ZPI F-703, puesto que el aporte de agua del canal Chacabuquito, permitiría un mejor escurrimiento de los sedimentos.
· Intensidad: 
· Fuerte, para el efecto provocado por las actividades que se realizan en la etapa de operación en la zona de la presa y para el tramo comprendido entre el muro de la presa y el canal Chacabuquito. 

· Media, para el efecto provocado por la regulación de caudal en el tramo del río Aconcagua, desde el muro hasta la confluencia con el río Putaendo. En este tramo la intensidad se calificó menor al tramo anterior, debido a que los aportes de otros cursos de agua amortiguan el efecto de extracción de agua para la alimentación del embalse.
· Suave, para las ZPI F-701 con respecto a la generación de vectores y lodos malolientes, lo cual se considera con una intensidad poco relativa. 

· Medio, para las ZPI F-702 y 703 con respecto al cambio en la mecánica fluvial del río, debido a la disminución de arrastre de sedimentos, puesto que podría provocar cambios en pequeños tramos del cauce de río hacia otros brazos.
· Extensión: 
· Local, para los efectos derivados de la regulación de caudal en las tres zonas en la etapa de operación, y el cambio en la mecánica fluvial, considerando la extensión del área afectada del río Aconcagua por dicho impacto.
· Puntual, para el impacto de generación de vectores y lodos malolientes, ya que se considera la generación del impacto en el sector de la cola del embalse principalmente.
· Duración: 
· Larga, para los efectos derivados de la regulación de caudal y el impacto cambio en la mecánica fluvial del río, ya que tienen una duración indefinida.

· Corta, para la generación de vectores y lodos malolientes ya que el impacto se manifiesta sólo en temporada de entrega de agua para riego. 
· Desarrollo: 
· Rápido para la alteración del régimen hidrológico y la generación de vectores y lodos malolientes, debido a que el impacto se manifestará prácticamente en forma instantánea para todas las zonas identificadas una vez que se realiza la acción.

· Medio, para el desarrollo del cambio en mecánica fluvial del río, debido a la disminución del arrastre de sedimentos aguas abajo del embalse.
· Reversibilidad: 
· Irreversible, para el impacto alteración en el régimen hidrológico, ya las actividades que generan el impacto tienen un carácter permanente.

A su vez, se considera irreversible para el impacto de cambio en la mecánica fluvial del río, puesto que una vez que el río encuentre su equilibrio, no arrastrará la misma cantidad de sedimentos, como sin proyecto.

· Reversible, para el impacto de generación de lodos malolientes y vectores, ya el impacto cesa cuando el nivel de agua del embalse se encuentra en su cota máxima.
h) Hidrogeología
No se identificaron impactos sobre este factor 
i) Calidad de agua

El principal impacto identificado sobre este factor ambiental es la alteración de la calidad de agua durante la etapa de construcción.
Las principales actividades del proyecto que generarán impactos en la etapa de construcción corresponden a las obras de excavación y movimiento de materiales, específicamente en la zona de emplazamiento de la presa y en la zona de extracción de áridos ubicados en el área de inundación.
Durante la etapa de operación, existe una baja probabilidad de que, producto del embalsamiento de las aguas y retención de sedimentos y detritos, se produzca la eutrofización de las aguas.
La estimación del ICA para las ZPI identificadas se describe en la Tabla N° VI.26.

Tabla N° VI.26: ICA para los impactos generados sobre la Calidad de Agua
	MEDIO: Físico 

	FACTOR: Calidad de Agua

	IMPACTO: Alteración de la Calidad de Agua 

	ZPI-F
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	901
	- Extracción de áridos 
	4.4
	-1
	1
	2
	2
	2
	3
	1
	-6.6
	-29.3

	902
	- Construcción del muro
	4.8
	-1
	1
	2
	2
	2
	3
	1
	-6.6
	-32.0

	901
	- Presencia del embalse
	4.4
	1
	0.8
	3
	2
	3
	3
	1
	6.4
	28.2

	902
	
	4.8
	1
	0.8
	3
	2
	3
	3
	1
	6.4
	30.7

	903
	
	4.8
	1
	0.8
	3
	2
	3
	3
	1
	6.4
	30.7

	902
	- Descarga de sedimentos
	4.8
	-1
	0.5
	2
	2
	1
	3
	1
	-3.0
	-14.4

	903
	
	4.8
	-1
	0.5
	2
	2
	1
	3
	1
	-3.0
	-14.4


Fuente: Elaboración propia

Como se aprecia, los impactos generados sobre este factor ambiental se encuentran en el rango de impacto negativo bajo y positivo bajo. Este resultado se obtiene al asignar la siguiente calificación a cada uno de los parámetros:

· Carácter: 
· Negativo, ya que las obras de extracción de áridos y construcción del muro en la etapa de construcción, como la descarga de sedimentos aguas abajo del embalse en la etapa de operación, alterarán de la calidad natural del agua del río Aconcagua negativamente.
· Positivo, para la ZPI F-901, 902 y 903 en la etapa de operación producto de la presencia del embalse, ya que en condición normal el embalse entregará agua con calidad para diversos usos cumpliendo la norma NCh 1333Of78 mod 97, considerando que a futuro la calidad de los cursos afluentes debiera mejorar por la aplicación del DS 90/2000 MINSEGPRES.
· Probabilidad de ocurrencia: 
· Cierto, para la zona donde las obras se ejecutan directamente sobre el cauce del río Aconcagua, como son las actividades pertenecientes a la etapa de construcción.
· Altamente probable, para la alteración positiva de la calidad del agua en las ZPI F-901, 902 y 903 ya que por una parte existirá un mejoramiento de la calidad de las aguas afluentes asociado al cumplimiento del DS 90/2000 MINSEGPRES y por otra, el efecto sedimentador del embalse provocará una depuración de una parte de los sedimentos potencialmente contaminados.
· Probable, para la alteración negativa de la calidad de agua bajo el embalse, debido a la descarga de sedimentos y agua corrosiva.
· Intensidad: 
· Media, para el efecto provocado por las actividades y obras que se realizan en la etapa de construcción y para aguas abajo del muro en la etapa de operación.

· Alta, para la alteración positiva de la calidad del agua en las ZPI F-901, 902 y 903, ya que permitirá el repoblamiento del río Aconcagua y calidad de agua para diversos usos.
· Extensión: 
· Local, para los efectos que se producen por la ejecución de obras en la etapa de construcción y operación.
· Duración: 
· Media, para los efectos que se derivan de la ejecución de obras en la etapa de construcción, que tienen una duración menor de 30 años aprox.
· Largo, para el cambio positivo de la calidad del agua, ya que considera el cumplimiento constante del DS 90/2000.
· Corto, para la alteración de la calidad por descarga de sedimentos, ya que el impacto se manifiesta mientras se ejecuta la acción.
· Desarrollo: 
· Rápido, debido a que el impacto de alteración en la calidad de agua se manifestará prácticamente en forma instantánea una vez que se realiza la acción.

· Reversibilidad: 
· Reversible, puesto que la condiciones en la calidad de agua pueden ser revertidas una vez que la fuente que provoca el impacto deja de actuar.
VI.1.1.2 Medio Biótico

a) Flora y vegetación terrestre

La estimación del ICA para las ZPI identificadas se describen en la Tabla N° VI.27.
Tabla N° VI.27: ICA para los impactos generados sobre la Flora y Vegetación Terrestre

	MEDIO: Biótico

	FACTOR: Flora y Vegetación Terrestre

	IMPACTO: Pérdida de vegetación

	ZPI B
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	102
	Extracción de material de empréstitos
	4,4
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	2
	-8,0
	-35,2

	103
	
	4
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	2
	-8,0
	-32,0

	102
	Instalación de faenas
	4,4
	-1
	0,6
	3
	1
	2
	3
	1
	-4,0
	-17,6

	101
	Construcción del muro
	3
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	3
	-8,7
	-26,0

	102
	
	4,4
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	3
	-8,7
	-38,1

	103
	
	4
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	3
	-8,7
	-34,7

	104
	Inundación 
	3
	-1
	1
	3
	2
	3
	2
	3
	-8,7
	-26,0

	105
	
	4,4
	-1
	1
	3
	2
	3
	2
	3
	-8,7
	-38,1

	106
	
	4
	-1
	1
	3
	2
	3
	2
	3
	-8,7
	-34,7

	107
	
	6,4
	-1
	1
	3
	2
	3
	2
	3
	-8,7
	-55,5

	IMPACTO: Cambio de composición de especies

	105
	Inundación
	4,4
	1
	1
	2
	1
	3
	1
	3
	6,7
	29,3

	106
	
	4
	1
	1
	2
	1
	3
	1
	3
	6,7
	26,7


Fuente: Elaboración propia

En términos generales, el proyecto generará un impacto negativo definido como medio, debido a la pérdida de vegetación. El impacto se refiere fundamentalmente a que la ejecución del proyecto involucra una serie de actividades de construcción que afectarán negativamente el medio con efectos directos sobre la vegetación. La consecuencia principal de este impacto es que se genera una alteración en la continuidad de la vegetación lo que produce fragmentación del sistema.

Para el impacto de cambio en la composición de especies se prevé un carácter positivo ya que mayor oferta hídrica producto de la cota de inundación en el caso del embalse, pueden generar mejores condiciones para el establecimiento de vegetación asociada a los fondos de quebradas como quillay, maitén, huingán, algarrobo y sauce chileno entre otras.

La valoración de cada componente en el impacto se presenta a continuación:

· Carácter (Ca): 
· Negativo, ya que se pierde cobertura vegetal tanto nativa como plantaciones frutales para las acciones de intervención directa de la vegetación.

· Positivo para las acciones de operación en donde se mejoran las condiciones hídricas del sistema aumenta la diversidad de especies.
· Intensidad (I): 
· Este impacto se presenta en factores medios a altos ya que al cortar la vegetación se produjo una alteración directa por pérdida de individuos y de ecosistema. En el caso del cambio en la composición de especies estos impactos se presentan del orden de suaves a medios
· Probabilidad de ocurrencia (Po): 
· Las acciones de intervención directa de la vegetación son ciertas ya que para la ejecución de las obras necesariamente deberá intervenirse vegetación. Para el impacto de cambio de composición de especies, los valores presentan una probabilidad media de ocurrencia. 
· Extensión (E): 
· Este factor presenta intervención puntual y local debido a las superficies intervenidas por el proyecto.

· Duración (Du): 
· Media para los sectores de instalación de faenas y empréstitos y duración Larga para los sectores de área de inundación y de obras permanentes.
· Desarrollo (De): 
· Rápido, para las acciones de construcción y lentos para los cambios que se produzcan con relación a los cambios en la composición de especies.

· Reversibilidad (Re): 
· Reversible, ya que mediante forestación se puede revertir la situación en donde las obras se encuentren fuera del área de inundación. Para las áreas inundadas se ha considerado como irreversible.

b) Fauna Terrestre

La calificación del impacto ambiental para cada una de las ZPI se presentan en la 
Tabla N° VI.28
, en la cual se establece el impacto producido relacionado con la actividad generada por el proyecto.
Tabla N° VI.28: ICA para los impactos generados sobre la Fauna terrestre
	MEDIO: Biótico

	FACTOR: Fauna Terrestre

	IMPACTO: Pérdida de hábitats

	ZPI B
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	202
	Extracción de material de empréstitos
	4,8
	-1
	1
	3
	1
	1
	3
	3
	-7,3
	-35,2

	203
	
	5,2
	-1
	1
	3
	1
	1
	3
	3
	-7,3
	-38,1

	202
	Instalación de faenas
	4,2
	-1
	1
	3
	1
	1
	3
	3
	-7,3
	-30,8

	201
	Construcción del muro
	3,6
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,3
	-33,6

	202
	
	4,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,3
	-44,8

	203
	
	5,2
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,3
	-48,5

	201
	Inundación 
	3,6
	-1
	1
	3
	2
	3
	2
	3
	-8,6
	-31,2

	202
	
	4,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	2
	3
	-8,7
	-41,6

	203
	
	5,2
	-1
	1
	3
	2
	3
	2
	3
	-8,7
	-45,1

	204
	
	6.4
	-1
	1
	3
	2
	3
	2
	3
	-8,6
	-55,4

	IMPACTO: Cambio en la riqueza, composición y diversidad de especies 

	202
	Inundación 
	4,8
	1
	0,8
	3
	2
	3
	2
	3
	6,9
	33,3

	203
	
	5,2
	1
	0,8
	3
	2
	3
	2
	3
	6,9
	36,1

	IMPACTO: Resguardo de poblaciones y reducción de amenazas

	202
	Inundación
	4,8
	1
	0,6
	2
	2
	3
	2
	3
	4,8
	23,0

	203
	
	5,2
	1
	0,6
	2
	2
	3
	2
	3
	4,8
	24,9


Fuente: Elaboración propia

En términos generales, el proyecto generará un impacto negativo definido como medio a bajo, debido a la pérdida de hábitats asociados las especies fauna terrestre registrada en la Línea Base. El impacto con mayor ponderación corresponde a la acción de inundación referido a la ZPI-B204. El impacto se refiere fundamentalmente a que la ejecución del proyecto involucra una serie de actividades de construcción que afectarán negativamente el medio con efectos directos sobre estos ambientes.

Para los impactos de Cambio en composición de especies y Resguardo de poblaciones y reducción de amenazas, se prevé un impacto positivo por estar relacionados a una mayor oferta hídrica producto de la cota de inundación en el caso del embalse, estas situaciones pueden generar mejores condiciones para el establecimiento de vegetación y con ello generar hábitats que permitan los cambios en las comunidades en cuanto a riqueza, abundancia y composición.
La valoración de cada componente en el impacto se presenta a continuación:

· Carácter (Ca): 
· Negativo, ya que se pierden hábitats usados por la fauna actualmente.

· Positivo para las acciones de operación en donde se mejoran las condiciones hídricas del sistema aumenta la diversidad de especies
· Intensidad (I): 
· Este impacto se presenta en factores medios a altos ya que al modificar hábitats como pérdida de cobertura vegetal o provocar interrupción de corredores biológicos producen una alteración directa por pérdida de individuos y de ecosistema. En el caso del cambio en la composición de especies estos impactos se presentan del orden de suaves a medios.
· Probabilidad de ocurrencia (Po): 
· Las acciones de intervención directa de los ambientes de fauna son ciertas ya que para la ejecución de las obras necesariamente deberá intervenirse los ambientes ocupados por este componente. Para el impacto de cambio de composición de especies, los valores presentan una probabilidad media de ocurrencia..

· Extensión (E): 
· Este factor presenta intervención puntual y local debido a las superficies intervenidas por el proyecto.

· Duración (Du): 
· Media para los sectores de instalación de faenas y empréstitos y duración Larga para los sectores de área de inundación y de obras permanentes
· Desarrollo (De): 
· Rápido, para las acciones de construcción y lentos para los cambios que se produzcan con relación a los cambios en la composición de especies.
· Reversibilidad (Re): 
· Irreversible, ya que el impacto se mantendrá durante toda vida útil del proyecto.
c) Flora y fauna acuática
La estimación del ICA para las ZPI identificadas se describen en la siguiente tabla.

Tabla N° VI.29: ICA para los impactos generados sobre el Medio Acuático
	MEDIO: Biótico

	FACTOR: Flora y Fauna Acuática

	IMPACTO: Pérdida de ejemplares de fauna acuática

	ZPI B
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	301
	Construcción de obras de desviación asociadas al muro
	1,7
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,0
	0,0

	304
	
	9,2
	-1
	1
	3
	1
	1
	3
	1
	-6,0
	-55,2

	IMPACTO: Cambio de hábitat por incremento de sedimentos en el agua

	ZPI
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	301
	Movimientos de tierra
	1,7
	-1
	1
	3
	2
	2
	3
	1
	-7,3
	-12,4

	304
	
	9,2
	-1
	1
	3
	2
	1
	3
	1
	-6,7
	-61,3

	IMPACTO: Alteración de hábitat por cambios de caudales

	ZPI
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	303
	Regulación de caudales
	1,7
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,3
	-15,8

	IMPACTO: Mejoramiento de hábitat por embalsamiento

	ZPI
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	301
	Presencia del Proyecto
	1,7
	1
	1
	2
	2
	3
	2
	3
	8,0
	13,6

	IMPACTO: Cambio en composición de especies por nuevos ambientes acuáticos

	302
	Presencia del Proyecto
	1,7
	1
	1
	2
	2
	3
	2
	3
	8,0
	13,6

	303
	
	1,7
	1
	1
	2
	2
	3
	2
	3
	8,0
	13,6

	304
	
	9,2
	-1
	1
	2
	2
	3
	2
	3
	-8,0
	-73,6


Fuente: Elaboración propia

En términos generales, el proyecto generará un impacto negativo definido como medio a bajo para las zonas de impacto asociadas al río Aconcagua, esto debido a la baja valoración ambiental debido las condiciones evaluadas por los trabajos de Línea Base. Los impactos asociados al sector de Vilcuya son los más altos para este componente, aunque se registró la presencia de una sola especie nativa, fue la única estación en la que se registró la presencia de fauna íctica.
Para el impacto de Mejoramiento de hábitat por embalsamiento se prevé un impacto positivo por estar relacionados a una mejoría en la calidad del ambiente acuático. Esta situación puede generar mejores condiciones para el desarrollo de la especies de peces tanto introducidos como nativos. Esta condición se encuentra muy relacionada con el impacto de cambio en la composición de especies la cual presenta calificación positiva en el área de inundación pero negativa en el área de confluencia con el estero Vilcuya debido a la competencia que puede significar especies de salmonídeos a la ictiofauna nativa.
La valoración de cada componente en el impacto se presenta a continuación:

· Carácter (Ca): 
· Negativo, ya que se pierden ejemplares por la intervención de cauces y modificación de hábitats usados por la ictiofauna actualmente. Además de generar presión en la ictiofauna nativa los posibles ejemplares de salmonídeos que ocupen ambientes mejorados.

· Positivo para las acciones de operación mejoran las condiciones hídricas del sistema al mejorar la calidad del ambiente para la ictiofauna que potencialmente ocupe este ambiente.
· Intensidad (I): 
· Este impacto se presenta en factores medios a altos ya que al modificar hábitats al interrumpir el caudal de los cauces naturales se produce una alteración directa por pérdida de individuos y de ecosistema.
· Probabilidad de ocurrencia (Po): 
· Las acciones de intervención directa de los ambientes de ictiofauna son ciertas ya que para la ejecución de las obras necesariamente deberá intervenirse los ambientes ocupados por este componente.
· Extensión (E): 
· Este factor presenta intervención puntual y local debido a las superficies intervenidas por el proyecto.

· Duración (Du): 
· Media para los sectores de instalación de faenas y empréstitos y duración Larga para los sectores de área de inundación y de obras permanentes.
· Desarrollo (De): 
· Rápido, para las acciones de construcción y lentos para los cambios que se produzcan con relación a los cambios en el hábitat asociado a la presencia de las especies detectadas.

· Reversibilidad (Re): 
· Reversible, ya que al término de la alteración en la construcción en los cauces propiamente tales las condiciones volverían a su ambiente inicial. Las acciones de cambio de caudales e inundación poseen una ponderación de irreversible.

VI.1.1.3 Medio Socio Cultural

a) Paisaje y estética

Los impactos identificados sobre este factor ambiental corresponden a la modificación o eliminación de elementos presentes en el paisaje, incorporación de obras, elementos y modificaciones significativas que alteran los valores estéticos y la modificación de patrones visuales, todos ellos alteran de una u otra forma la calidad y la fragilidad del paisaje.
En la Tabla N° VI.30 se presenta la estimación del ICA para las ZPI identificadas para este elemento.
Tabla N° VI.30: ICA para los impactos generados sobre Paisaje y Estética
	MEDIO: Socioeconómico y Cultural

	FACTOR: Paisaje y Estética

	IMPACTO: Fragmentación visual del paisaje

	ZPI S
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	101
	Instalación de faena
	4.2
	-1
	1
	1
	1
	2
	3
	2
	-6.0
	-25.2

	IMPACTO: Modificación o desaparición de elementos presentes en el paisaje que afecten la integridad espacial

	ZPI
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	101
	Extracción y movimiento de tierra y material vegetal
	4.2
	-1
	1
	1
	1
	2
	3
	2
	-6.0
	-25.2

	102
	
	4,5
	-1
	1
	2
	2
	2
	3
	2
	-7,3
	-33.0

	103
	
	5.7
	-1
	1
	2
	2
	3
	2
	3
	-8,0
	-45.6

	IMPACTO: Modificación de patrones visuales 

	ZPI
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	101
	Extracción y movimiento de tierra y material vegetal
	4.2
	-1
	1
	2
	2
	2
	3
	2
	-7.3
	-30.8

	102
	
	4.5
	-1
	1
	2
	2
	2
	3
	2
	-7,3
	-33.0

	IMPACTO: Incorporación de elementos significativos en el paisaje

	ZPI
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	102
	Presencia del muro y espejo de agua
	4.5
	-1
	1
	1
	2
	3
	2
	3
	-7,3
	-33.0

	103
	
	5.7
	1
	1
	3
	2
	3
	2
	3
	8,7
	49.4


En términos generales los patrones visuales como la accesibilidad, tamaños y formas de las cuencas y compacidad, se alterarán con la ausencia o modificación de elementos como la vegetación, y las formas del relieve. Las obras mayores influirán significativamente los valores estéticos y visuales del paisaje, algunos pueden otorgarle singularidad y ser positivos en su manifestación como la presencia del espejo de agua y otros alterar su calidad como la presencia del muro de presa.
Los atributos y su calificación para cada factor de la Evaluación Ambiental se presentan los siguientes atributos para los impactos negativos y positivos

· Carácter (Ca): 
· Negativo, esta actividad introduce elementos que perjudican el valor estético. También se presenta acciones de impacto positivo como lo es al observador el espejo de agua de la presa..

· Intensidad (I): 
· Media, a pesar de ser un elemento significativo, no es ajeno en el paisaje local.
· Probabilidad de ocurrencia (Po): 
· Cierta, la construcción de las obras asociadas al proyecto se hacen necesarias para llevar la realización de éste.
· Extensión (E): 
· Puntual, la obra se localiza a una escala muy puntual a nivel de paisaje.
· Duración (Du): 
· Larga, su permanencia esta asociada a la vida útil del embalse e incluso después de ésta. También se encuentran acciones de mediano plazo como las instalaciones de faenas las cuales una vez terminadas las obras se retiran.
· Desarrollo (De): 
· Rápido, tiempo que se demore la obra en estar lista. Para el caso de la acción de llenado de la presa se ha considerado un desarrollo medio.
· Reversibilidad (Re): 
· Irreversible, no es posible volver al paisaje original. Algunas acciones relacionadas con instalaciones temporales la reversibilidad se ha considerado como parcialmente reversible.
b) Asentamientos humanos

El tipo de impacto que se genere sobre los asentamientos humanos tiene una relación directa con la mayoría de las actividades en la etapa de construcción y operación. 
En la Tabla N° VI.31 se presenta la estimación del ICA para las ZPI identificadas para este elemento
Tabla N° VI.31: ICA para los impactos generados sobre los Asentamientos Humanos
	MEDIO: Socioeconómico y cultural

	FACTOR: Asentamientos humanos

	ZPI S
	ACTIVIDAD
	VAE
	Componentes de M
	M
	CAI

	
	
	
	Ca
	I
	Po
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	IMPACTO: Disminución en la calidad de servicio de la carretera internacional y aumento de los tiempos de traslado

	207
	Construcción
	10
	-1
	2
	0,5
	2
	2
	3
	1
	-3,33
	-33,33

	208
	
	4,1
	-1
	2
	0,5
	2
	2
	3
	1
	-3,33
	-13,67

	IMPACTO: Mejoramiento de los ingresos de las familias de asalariados temporales por contratación de mano de obra. 

	201
	Construcción
	4
	1
	3
	0,9
	2
	2
	3
	1
	6,60
	26,40

	202
	
	3,9
	1
	3
	0,9
	2
	2
	3
	1
	6,60
	25,74

	203
	
	3,5
	1
	3
	0,9
	2
	2
	3
	1
	6,60
	23,10

	204
	
	7,3
	1
	3
	0,9
	2
	2
	3
	1
	6,60
	48,18

	205
	
	7,8
	1
	3
	0,9
	2
	2
	3
	1
	6,60
	51,48

	206
	
	6,1
	1
	3
	0,9
	2
	2
	3
	1
	6,60
	40,26

	207
	
	10
	1
	3
	0,9
	2
	2
	3
	1
	6,60
	66,00

	208
	
	4,1
	1
	3
	0,9
	2
	2
	3
	1
	6,60
	27,06

	IMPACTO: Aumento del riesgo de accidentes por mayor tráfico de vehículos y maquinaria pesada

	201
	Construcción
	4
	-1
	2
	0,5
	2
	2
	3
	1
	-3,33
	-13,33

	202
	
	3,9
	-1
	2
	0,5
	2
	2
	3
	1
	-3,33
	-13,00

	203
	
	3,5
	-1
	2
	0,5
	2
	2
	3
	1
	-3,33
	-11,67

	204
	
	7,3
	-1
	2
	0,5
	2
	2
	3
	1
	-3,33
	-24,33

	205
	
	7,8
	-1
	2
	0,5
	2
	2
	3
	1
	-3,33
	-26,00

	206
	
	6,1
	-1
	2
	0,5
	2
	2
	3
	1
	-3,33
	-20,33

	208
	
	4,1
	-1
	2
	0,5
	2
	2
	3
	1
	-3,33
	-13,67

	IMPACTO: Aumento de conflictividad social producto del aumento de la población en la fase de construcción (campamentos).

	201
	Construcción
	4
	-1
	-1
	0,4
	2
	2
	3
	1
	-1,87
	-7,47

	202
	
	3,9
	-1
	-1
	0,4
	2
	2
	3
	1
	-1,87
	-7,28

	203
	
	3,5
	-1
	-1
	0,4
	2
	2
	3
	1
	-1,87
	-6,53

	204
	
	7,3
	-1
	-1
	0,4
	2
	2
	3
	1
	-1,87
	-13,63

	205
	
	7,8
	-1
	-1
	0,4
	2
	2
	3
	1
	-1,87
	-14,56

	206
	
	6,1
	-1
	-1
	0,4
	2
	2
	3
	1
	-1,87
	-11,39

	207
	
	10
	-1
	-1
	0,4
	2
	2
	3
	1
	-1,87
	-18,67

	208
	
	4,1
	-1
	-1
	0,4
	2
	2
	3
	1
	-1,87
	-7,65

	IMPACTO: Aumento de la presión en los servicios sanitarios producto del aumento de la población (campamentos).

	Área de influencia indirecta
	Construcción
	
	-1
	-1
	0,1
	2
	2
	3
	1
	-0,47
	0,00

	IMPACTO: Pérdida de conectividad y consecuente aislamiento de las familias situadas en zonas aledañas (59 hogares)

	207
	Operación
	10
	-1
	3
	1
	1
	3
	3
	1
	-7,33
	-73,33

	IMPACTO: Aumento de corriente emigratoria de familias de la zona como consecuencia del desarraigo que plantea la relocalización

	201
	Operación
	4
	-1
	2
	0,9
	2
	2
	3
	2
	-6,60
	-26,40

	202
	
	3,9
	-1
	2
	0,9
	2
	2
	3
	2
	-6,60
	-25,74

	203
	
	3,5
	-1
	2
	0,9
	2
	2
	3
	2
	-6,60
	-23,10

	204
	
	7,3
	-1
	2
	0,9
	2
	2
	3
	2
	-6,60
	-48,18

	205
	
	7,8
	-1
	2
	0,9
	2
	2
	3
	2
	-6,60
	-51,48

	206
	
	6,1
	-1
	2
	0,9
	2
	2
	3
	2
	-6,60
	-40,26

	207
	
	10
	-1
	2
	0,9
	2
	2
	3
	2
	-6,60
	-66,00

	IMPACTO: Alteración de los patrones de distribución espacial de sitios, tamaños y niveles de privacidad de predios y viviendas de familias relocalizadas (313 familias)

	201
	Operación
	4
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-37,33

	202
	
	3,9
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-36,40

	203
	
	3,5
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-32,67

	204
	
	7,3
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-68,13

	205
	
	7,8
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-72,80

	206
	
	6,1
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-56,93

	IMPACTO: Aumento de corrientes emigratorias en hijos de actuales propietarios de terrenos y viviendas en zonas de relocalización, por imposibilidad de optar a una cesión de terreno (159 hogares con sitios iguales o mayores a 1.000 m2.)

	201
	Operación
	4
	-1
	2
	0,9
	2
	2
	2
	2
	-6,00
	-24,00

	202
	
	3,9
	-1
	2
	0,9
	2
	2
	2
	2
	-6,00
	-23,40

	203
	
	3,5
	-1
	2
	0,9
	2
	2
	2
	2
	-6,00
	-21,00

	204
	
	7,3
	-1
	2
	0,9
	2
	2
	2
	2
	-6,00
	-43,80

	205
	
	7,8
	-1
	2
	0,9
	2
	2
	2
	2
	-6,00
	-46,80

	206
	
	6,1
	-1
	2
	0,9
	2
	2
	2
	2
	-6,00
	-36,60

	IMPACTO: Ruptura de vínculos familiares y de afinidad entre hogares (372 familias)

	201
	Operación
	4
	-1
	3
	1
	2
	3
	2
	2
	-8,00
	-32,00

	202
	
	3,9
	-1
	3
	1
	2
	3
	2
	2
	-8,00
	-31,20

	203
	
	3,5
	-1
	3
	1
	2
	3
	2
	2
	-8,00
	-28,00

	204
	
	7,3
	-1
	3
	1
	2
	3
	2
	2
	-8,00
	-58,40

	205
	
	7,8
	-1
	3
	1
	2
	3
	2
	2
	-8,00
	-62,40

	206
	
	6,1
	-1
	3
	1
	2
	3
	2
	2
	-8,00
	-48,80

	207
	
	10
	-1
	3
	1
	2
	3
	2
	2
	-8,00
	-80,00

	IMPACTO: Dificultad de acceso a lugares de culto (Iglesia Chacayes Alto)

	201
	Operación
	4
	-1
	2
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,00
	-32,00

	202
	
	3,9
	-1
	2
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,00
	-31,20

	203
	
	3,5
	-1
	2
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,00
	-28,00

	204
	
	7,3
	-1
	2
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,00
	-58,40

	205
	
	7,8
	-1
	2
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,00
	-62,40

	206
	
	6,1
	-1
	2
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,00
	-48,80

	208
	
	4,1
	-1
	2
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,00
	-32,80

	IMPACTO: Aumento de trastornos depresivos en miembros de familias relocalidas.

	201
	Operación
	4
	-1
	2
	1
	2
	2
	3
	2
	-7,33
	-29,33

	202
	
	3,9
	-1
	2
	1
	2
	2
	3
	2
	-7,33
	-28,60

	203
	
	3,5
	-1
	2
	1
	2
	2
	3
	2
	-7,33
	-25,67

	204
	
	7,3
	-1
	2
	1
	2
	2
	3
	2
	-7,33
	-53,53

	205
	
	7,8
	-1
	2
	1
	2
	2
	3
	2
	-7,33
	-57,20

	206
	
	6,1
	-1
	2
	1
	2
	2
	3
	2
	-7,33
	-44,73

	207
	
	10
	-1
	2
	1
	2
	2
	3
	2
	-7,33
	-73,33

	IMPACTO: Pérdida de redes y vínculos institucionales de familias relocalizadas (253 familias)

	201
	Operación
	4
	-1
	2
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,00
	-32,00

	202
	
	3,9
	-1
	2
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,00
	-31,20

	203
	
	3,5
	-1
	2
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,00
	-28,00

	204
	
	7,3
	-1
	2
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,00
	-58,40

	205
	
	7,8
	-1
	2
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,00
	-62,40

	206
	
	6,1
	-1
	2
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,00
	-48,80

	207
	
	10
	-1
	2
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,00
	-80,00

	208
	
	4,1
	-1
	2
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,00
	-32,80

	IMPACTO: Pérdida de vínculos societales y redes de afinidad de familias relocalizadas 373 familias)

	201
	Operación
	4
	-1
	3
	1
	2
	3
	2
	2
	-8,00
	-32,00

	202
	
	3,9
	-1
	3
	1
	2
	3
	2
	2
	-8,00
	-31,20

	203
	
	3,5
	-1
	3
	1
	2
	3
	2
	2
	-8,00
	-28,00

	204
	
	7,3
	-1
	3
	1
	2
	3
	2
	2
	-8,00
	-58,40

	205
	
	7,8
	-1
	3
	1
	2
	3
	2
	2
	-8,00
	-62,40

	206
	
	6,1
	-1
	3
	1
	2
	3
	2
	2
	-8,00
	-48,80

	207
	
	10
	-1
	3
	1
	2
	3
	2
	2
	-8,00
	-80,00

	IMPACTO: Incremento potencial de conflictos intrafamiliares por acceso a bienes inmuebles a través de herencia (313 familias)

	201
	Operación
	4
	-1
	2
	0,6
	2
	3
	1
	2
	-4,00
	-16,00

	202
	
	3,9
	-1
	2
	0,6
	2
	3
	1
	2
	-4,00
	-15,60

	203
	
	3,5
	-1
	2
	0,6
	2
	3
	1
	2
	-4,00
	-14,00

	204
	
	7,3
	-1
	2
	0,6
	2
	3
	1
	2
	-4,00
	-29,20

	205
	
	7,8
	-1
	2
	0,6
	2
	3
	1
	2
	-4,00
	-31,20

	206
	
	6,1
	-1
	2
	0,6
	2
	3
	1
	2
	-4,00
	-24,40

	IMPACTO: Mejoramiento del patrimonio de familias con tenencia precaria de viviendas por efecto de la relocalización (158 familias)

	201
	Operación
	4
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	9,33
	37,33

	202
	
	3,9
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	9,33
	36,40

	203
	
	3,5
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	9,33
	32,67

	204
	
	7,3
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	9,33
	68,13

	205
	
	7,8
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	9,33
	72,80

	206
	
	6,1
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	9,33
	56,93

	IMPACTO: Mejoramiento de la diversificación de fuentes laborales por intensificación de actividades turísticas y otras de servicios anexos (372 familias)

	201
	Operación
	4
	1
	2
	0,7
	2
	3
	2
	3
	5,60
	22,40

	202
	
	3,9
	1
	2
	0,7
	2
	3
	2
	3
	5,60
	21,84

	203
	
	3,5
	1
	2
	0,7
	2
	3
	2
	3
	5,60
	19,60

	204
	
	7,3
	1
	2
	0,7
	2
	3
	2
	3
	5,60
	40,88

	205
	
	7,8
	1
	2
	0,7
	2
	3
	2
	3
	5,60
	43,68

	206
	
	6,1
	1
	2
	0,7
	2
	3
	2
	3
	5,60
	34,16

	207
	
	10
	1
	2
	0,7
	2
	3
	2
	3
	5,60
	56,00

	IMPACTO: Mejoramiento de las condiciones sanitarias de las viviendas de familias relocalizadas (59 familias)

	201
	Operación
	4
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	9,33
	37,33

	202
	
	3,9
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	9,33
	36,40

	203
	
	3,5
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	9,33
	32,67

	204
	
	7,3
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	9,33
	68,13

	205
	
	7,8
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	9,33
	72,80

	206
	
	6,1
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	9,33
	56,93

	IMPACTO: Reducción de ingresos familiares en familias relocalizadas por pérdida de cultivos  anuales y permanentes (256 familias aprox.)

	201
	Operación
	4
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-34,67

	202
	
	3,9
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-33,80

	203
	
	3,5
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-30,33

	204
	
	7,3
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-63,27

	205
	
	7,8
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-67,60

	206
	
	6,1
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-52,87

	IMPACTO: Pérdida de derechos privilegiados de acceso al campo común de la comunidad Cano Gallego, por expropiación de predios con derechos (n° a determinar).

	204
	Operación
	7,3
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-63,27

	204
	
	7,3
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-63,27

	205
	
	7,8
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-67,60

	206
	
	6,1
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-52,87

	IMPACTO: Pérdida de actividad económica de familias con ganado mayor y menor por efecto de la relocalización (82 familias)

	201
	Operación
	4
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-34,67

	204
	
	7,3
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-63,27

	205
	
	7,8
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-67,60

	206
	
	6,1
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-52,87

	IMPACTO: Pérdida de ingresos por concepto de otras producciones (avícola 95%, apicultura 6,8% mermeladas y frutos secos 49,2)

	201
	Operación
	4
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-34,67

	202
	
	3,9
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-33,80

	203
	
	3,5
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-30,33

	204
	
	7,3
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-63,27

	205
	
	7,8
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-67,60

	206
	
	6,1
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-52,87

	IMPACTO: Reducción de ingresos en familias relocalizadas por pérdida de actividades comerciales(28 familias)

	201
	Operación
	4
	-1
	3
	1
	1
	3
	3
	2
	-8,00
	-32,00

	202
	
	3,9
	-1
	3
	1
	1
	3
	3
	2
	-8,00
	-31,20

	203
	
	3,5
	-1
	3
	1
	1
	3
	3
	2
	-8,00
	-28,00

	204
	
	7,3
	-1
	3
	1
	1
	3
	3
	2
	-8,00
	-58,40

	205
	
	7,8
	-1
	3
	1
	1
	3
	3
	2
	-8,00
	-62,40

	206
	
	6,1
	-1
	3
	1
	1
	3
	3
	2
	-8,00
	-48,80

	IMPACTO: Pérdida de acceso al agua para riego en familias relocalizadas (177 familias)

	204
	Operación
	7,3
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-63,27

	204
	
	7,3
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-63,27

	205
	
	7,8
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-67,60

	206
	
	6,1
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-52,87

	IMPACTO: Incremento del valor inmobiliario de propiedades de familias no relocalizadas (59 familias)

	207
	Operación
	10
	1
	2
	0,6
	1
	3
	2
	3
	4,40
	44,00

	IMPACTO: Familias residentes permanentes pierden sus viviendas, la inversión material, la inversión humana y elementos afectivos asociados a ellas (313 hogares).

	201
	Operación
	4
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-37,33

	202
	
	3,9
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-36,40

	203
	
	3,5
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-32,67

	204
	
	7,3
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-68,13

	205
	
	7,8
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-72,80

	206
	
	6,1
	-1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-56,93

	IMPACTO: Mejoramiento de la calidad material de la vivienda en familias relocalizadas, que actualmente poseen casa de material deficiente (43 familias)

	201
	Operación
	4
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	9,33
	37,33

	202
	
	3,9
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	9,33
	36,40

	203
	
	3,5
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	9,33
	32,67

	204
	
	7,3
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	9,33
	68,13

	205
	
	7,8
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	9,33
	72,80

	206
	
	6,1
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	3
	9,33
	56,93

	IMPACTO: Incorporación de una fuente de riesgo de accidente y surgimiento de temor en la población por potencial derrumbe del tranque (223 hogares aprox.)

	208
	Operación
	4,1
	-1
	2
	0,5
	1
	3
	3
	2
	-3,67
	-15,03


Fuente: Elaboración propia

c) Arqueología

El impacto sobre la arqueología se genera por el llenado del embalse, que significa la pérdida total de los sitios localizados en el área de inundación. Cabe hacer notar,  que la pérdida de estos recursos arqueológicos implica un detrimento tanto del patrimonio cultural, como para el conocimiento de la prehistoria nacional, dado su carácter único y de que el área no había sido objeto de investigaciones arqueológicas sistemáticas fuera los trabajos realizados con motivo de este proyecto.

En la Tabla N° VI.32 se presenta la estimación del ICA para el impacto Pérdida de sitios arqueológicos en las ZPI-S301 a la 311.

Tabla N° VI.32: ICA para los impactos generados la Arqueología
	MEDIO: Socioeconómico cultural

	FACTOR: Recurso arqueológico

	IMPACTO: Pérdida de sitios arqueológicos

	ZPI S
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	301
	Inundación
	6.0
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	3
	-8,67
	-52,00

	302
	
	5.2
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	3
	-8,67
	-52,00

	303
	
	6.0
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	3
	-8,67
	-45,07

	304
	
	6.0
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	3
	-8,67
	-52,00

	305
	
	6.9
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	3
	-8,67
	-59,80

	306
	
	6.0
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	3
	-8,67
	-45,07

	307
	
	5.2
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	3
	-8,67
	-45,07

	308
	
	6.9
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	3
	-8,67
	-59,80

	309
	
	5.2
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	3
	-8,67
	-52,00

	310
	
	6.0
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	3
	-8,67
	-52,00

	311
	
	6.9
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	3
	-8,67
	-59,80


Fuente: Elaboración propia

En términos generales, el proyecto generará un impacto negativo definido como medio, debido a la pérdida de los sitios identificados por las actividades de inundación. La pérdida es irreversible para todos los sitios detectados.

Como se aprecia, todos los impactos generados sobre este factor ambiental se encuentran en el rango de impacto negativo medio, destacando con una mayor magnitud aquellos sitios que presentan un buen estado de conservación, lo que a su vez se refleja en un mayor valor de VAE.

En la calificación de los parámetros se consideró como criterio que la pérdida de los sitios tiene un carácter negativo, con una probabilidad de ocurrencia de un 100 %, de efecto inmediato, que cubre toda la zona (se considera que la extensión en este caso se refiere al tamaño total del área afectada) y con una duración indefinida, al ser la pérdida irreversible.

VI.1.1.4 Medio Construido

a) Uso de suelo

A continuación se presenta la evaluación de impactos a través de cada acción del proyecto relacionada con la ZPI descrita para el elemento. Las acciones determinadas para este componente son la pérdida de suelo por habilitación de empréstitos, construcción  de nuevos trazados de caminos, construcción del muro y la inundación propiamente tal de los terrenos.
Tabla N° VI.33: ICA para los impactos generados sobre el Uso de Suelo
	MEDIO: Medio Construido y Aspectos Territoriales

	FACTOR: Uso de suelo

	IMPACTO: Cambio de uso del suelo

	ZPI C
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	101
	Extracción de material de empréstitos
	5,8
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	3
	-8,7
	-50,3

	102
	
	3,8
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	3
	-8,7
	-32,9

	101
	Instalación de faenas
	5,8
	-1
	1
	2
	1
	2
	3
	2
	-6,7
	-38,7

	101
	Construcción del muro
	5,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,3
	-54,1

	102
	
	3,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,3
	-35,5

	101
	Inundación 
	5,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,3
	-54,1

	102
	
	3,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	2
	3
	-8,7
	-32,9

	103
	
	6,9
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,3
	-64,4

	104
	
	6,4
	-1
	1
	3
	2
	3
	2
	3
	-8,7
	-55,5

	105
	
	6,9
	-1
	1
	3
	2
	3
	2
	3
	-8,7
	-59,8


Fuente: Elaboración propia

Como se aprecia, todos los impactos generados sobre este factor ambiental se encuentran en el rango de impacto negativo bajo a medio. Los criterios para la calificación de los parámetros consideran que la acción se ejecuta con un 100 % de certeza. La intensidad es fuerte debido a que se produce la pérdida del recurso, la extensión es local, debido a la envergadura de proyecto. La duración de los efectos tiene carácter de indefinido en el tiempo, lo que también significa que es irreversible. Sin embargo para las acciones de Instalación de faenas y de extracción de empréstitos se identifica una reversibilidad de la acción. Por su parte al realizar la acción el efecto se manifiesta en forma inmediata y mediata para el caso de la acción de inundación.

Los atributos y su calificación para cada factor de la Evaluación Ambiental se presentan en los siguientes atributos para los impactos identificados:

· Carácter (Ca): 
· Negativa, el proyecto genera un cambio en el uso del suelo debido principalmente a la gran extensión de inundación.

· Intensidad (I):
·  Alta ya que considera una pérdida del recurso.

· Probabilidad de ocurrencia (Po): 
· Cierta, la construcción de las obras asociadas al proyecto se hacen necesarias para llevar la realización de éste.

· Extensión (E): 
· Local, debido a una superficie relativamente importante para el recurso suelo. 

· Duración (Du): 
· Larga, su permanencia esta asociada a la vida útil del embalse e incluso después de ésta. También se encuentran acciones de mediano plazo como las instalaciones de faenas las cuales una vez terminadas las obras se retiran.

· Desarrollo (De): 
· Rápido, tiempo que se demore la obra en estar lista. Para el caso de la acción de llenado de la presa se ha considerado un desarrollo medio.

· Reversibilidad (Re): 
· Irreversible, no es posible volver al uso original de las superficies afectas. Algunas acciones relacionadas con instalaciones temporales la reversibilidad se ha considerado como parcialmente reversible.

b) Infraestructura y equipamiento

Sobre este factor ambiental se produce el impacto de pérdida y afectación de infraestructura y equipamiento, debido a la construcción de muro en la etapa de construcción, la inundación y operación del embalse en etapa de operación. La infraestructura asociada a este impacto corresponde a aquella que se encuentra en los 6 sectores poblados bajo la cota de inundación del embalse, Río Colorado, Chacayes y Primera Quebrada, por le sector de San Esteban y Villa Los Peumos, Aconcagua, Vilcuya y Vizcachas por la comuna de Los Andes (ZPIs desde la C201 a C207 respectivamente), más lo que corresponde a la ruta internacional CH-60 (ZPI-C208), el ferrocarril Saladillo - Los Andes (ZPI-C209), el canal Los Quilos (ZPI-C210), 3 bocatomas en zona de inundación (ZPI-C211) y 4 bocatomas aguas abajo del muro (ZPI-C212), líneas de alta tensión (ZPI-C213), red de fibra óptica (ZPI-C214), una aducción de agua potable (ZPI-C215) y el tranque seco (ZPI-C216)
En la Tabla N° VI.34 se presenta la estimación del ICA para este impacto.

Tabla N° VI.34: ICA para los impactos generados sobre la Infraestructura y equipamiento
	MEDIO: Construido

	FACTOR: Infraestructura y equipamiento

	IMPACTO: Pérdida de infraestructura y equipamiento

	ZPI C
	Actividad
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	201
	Presencia del Proyecto
	8.6
	-1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	-8.67
	-74.53

	202
	
	8.6
	-1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	-8.67
	-74.53

	203
	
	9.6
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9.33
	-89.60

	204
	
	6.8
	-1
	1
	1
	2
	3
	3
	3
	-8.00
	-54.40

	205
	
	6.8
	-1
	1
	1
	2
	3
	3
	3
	-8.00
	-54.40

	206
	
	4.0
	-1
	1
	1
	2
	3
	3
	3
	-8.00
	-32.00

	207
	Construcción presa
	3.4
	-1
	1
	1
	1
	3
	3
	3
	-7.33
	-24.93

	208
	Presencia del Proyecto
	7.5
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9.33
	-70.00

	209
	
	5.8
	-1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	-8.67
	-50.27

	210
	
	6.0
	-1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	-8.67
	-52.00

	211
	
	6.0
	-1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	-8.67
	-52.00

	213
	
	6.0
	-1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	-8.67
	-52.00

	214
	
	8.2
	-1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	-8.67
	-71.07

	215
	
	6.0
	-1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	-8.67
	-52.00

	216
	
	3.9
	-1
	1
	1
	1
	3
	3
	3
	-7.33
	-28.60

	IMPACTO: Afectación de infraestructura

	212
	Presencia del Proyecto
	6.0
	-1
	0.6
	2
	2
	3
	2
	3
	-4.80
	-28.80


Fuente: Elaboración propia

Como se aprecia, los impactos se califican entre los rangos bajo a alto, lo cual refleja la certeza de que se producirá el impacto en caso de materializarse el proyecto y en la pérdida total que produciría sobre los bienes inmuebles principalmente. 
· Carácter (Ca): 
· Negativo, esta actividad genera pérdida de infraestructura lo cual se considera como impacto negativo en el sector.

· Probabilidad de ocurrencia (Po): 
· Cierta, para todas las ZPIs a excepción de la ZPI-C212, debido a que todos se encuentran bajo la cota de inundación del embalse.
· Probable, para las bocatomas de algunos canales aguas abajo del muro (ZPI-C212), puesto que para que queden “colgadas”, debe ocurrir una socavación del cauce, producto de un menor arrastre de sedimentos, lo cual se considera como un impacto altamente probable.
· Intensidad (I): 
· Fuerte, para las ZPIs-C203 y 208, ya que se consideran zonas con mayor importancia en términos de infraestructura y que prestan mayores servicios a la población del sector.
· Media, para las ZPI-C201 y 202 correspondientes a los poblados de Río Colorado y Chacayes, puesto que presentan gran variedad de infraestructura comunitaria. 
Esta intensidad también se otorga desde las ZPIs-C209, a C215, debido a que todas corresponden a infraestructura que permiten prestar servicios a la comunidad del sector, empresas internacionales, minería, regantes, entre otras, en donde su pérdida alterará la entrega de los servicios.
· Baja, para los sectores poblados correspondientes a la comuna de Los Andes (ZPI-C204 a 207), puesto que cuentan con muy poca infraestructura comunitaria y prácticamente no existe infraestructura de servicios. 

A su vez, se considera baja para el llamado tranque seco, debido a que su utilización eventual, por tanto no su pérdida no generará mayores consecuencias.
· Extensión (E): 
· Local, para las ZPIs-C201 a 206 y 208 a 215, ya que se considera que la magnitud del área afectada por el impacto es a nivel local 
· Puntual, para las ZPIs-C207 y C216, puesto que la afectación de la comunidad de las Vizcachas y el tranque seco, son de un dimensión de escala puntual. 
· Duración (Du): 
· Larga, para todas las ZPIs su permanencia esta asociada a la etapa de operación del embalse. 
· Desarrollo (De): 
· Rápido, puesto que se el tiempo que el impacto tarde en desarrollarse es prácticamente inmediato desde una vez comenzada la construcción del muro para la ZPI-C207 y la inundación del embalse para el resto de las ZPIs.
· Medio, para las bocatomas aguas abajo del muro (ZPI-C212), ya que la pérdida de éstas, se materializará una vez que el proceso de socavación del cauce genere una disminución del nivel de agua del río.
· Reversibilidad (Re): 
· Se ha considerado este factor como Irreversible para las todas las obras identificadas, debido a que la infraestructura pérdida por inundación y/o construcción de muro, no se recuperará y sólo será compensada. 
Para el caso de las bocatomas aguas abajo del muro (ZPI-C212), se considera igualmente irreversible, puesto que una vez que el río se estabilice, el nivel del agua no será el mismo que sin proyecto, perdiéndose la obra.
c) Otros proyectos

No se identificaron impactos sobre este componente ambiental

d) 
Áreas bajo protección oficial 

No se identificaron impactos sobre este componente ambiental.
VI.1.1.5 Resumen de los impactos ambientales del proyecto

De acuerdo con la metodología de evaluación, los impactos se clasifican en 3 rangos, que resultan de dividir en 3 partes iguales en rango total de la escala de calificación.

El Rango de la escala de calificación es el siguiente:

	rango
	valor de ICA

	Bajo 
	0 – 33

	Medio
	34 – 66

	Alto
	67 - 100


El resultado de la evaluación permite priorizar las acciones de mitigación, reparación o compensación que corresponda aplicar para mantener controlados los impactos ambientales del proyecto. En la Tabla N° VI.35 se presenta un resumen de los impactos negativos altos del proyecto.

Tabla N° VI.35: Resumen de los impactos negativos altos

	Impacto
	Factor
	ZPI
	Etapa
	VAE
	Componentes de M
	M
	ICA

	
	
	
	
	
	Ca
	Po
	I
	E
	Du
	De
	Re
	
	

	Alteración del Régimen Hidrológico 
	Hidrología
	701
	O
	9,0
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-84,00

	Alteración del Régimen Hidrológico 
	Hidrología
	702
	O
	9,0
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-84,00

	Alteración del Régimen Hidrológico 
	Hidrología
	703
	O
	9,0
	-1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	-8,67
	-78,00

	Cambio en composición de especies por nuevos ambientes acuáticos
	Flora y fauna acuática
	304
	O
	9,2
	-1
	1
	2
	2
	3
	2
	3
	-8,00
	-73,60

	Pérdida de conectividad y consecuente aislamiento de las familias situadas en zonas aledañas (59 hogares)
	Asentamientos Humanos
	207
	O
	10,0
	-1
	1
	3
	1
	3
	3
	1
	-7,33
	-73,33

	Alteración de los patrones de distribución espacial de sitios, tamaños y niveles de privacidad de predios y viviendas de familias relocalizadas (313 familias)
	Asentamientos Humanos
	204
	O
	7,3
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-68,13

	Alteración de los patrones de distribución espacial de sitios, tamaños y niveles de privacidad de predios y viviendas de familias relocalizadas (313 familias)
	Asentamientos Humanos
	205
	O
	7,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-72,80

	Ruptura de vínculos familiares y de afinidad entre hogares (372 familias)
	Asentamientos Humanos
	207
	O
	10,0
	-1
	1
	3
	2
	3
	2
	2
	-8,00
	-80,00

	Aumento de trastornos depresivos en miembros de familias relocalidas,
	Asentamientos Humanos
	207
	O
	10,0
	-1
	1
	2
	2
	2
	3
	2
	-7,33
	-73,33

	Pérdida de redes y vínculos institucionales de familias relocalizadas (253 familias)
	Asentamientos Humanos
	207
	O
	10,0
	-1
	1
	2
	2
	3
	3
	2
	-8,00
	-80,00

	Reducción de ingresos familiares en familias relocalizadas por pérdida de cultivos  anuales y permanentes (256 familias aprox,)
	Asentamientos Humanos
	205
	O
	7,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-67,60

	Pérdida de derechos privilegiados de acceso al campo común de la comunidad Cano Gallego, por expropiación de predios con derechos (n° a determinar),
	Asentamientos Humanos
	205
	O
	7,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-67,60

	Pérdida de actividad económica de familias con ganado mayor y menor por efecto de la relocalización (82 familias)
	Asentamientos Humanos
	205
	O
	7,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-67,60

	Pérdida de ingresos por concepto de otras producciones (avícola 95%, apicultura 6,8% mermeladas y frutos secos 49,2)
	Asentamientos Humanos
	205
	O
	7,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-67,60

	Pérdida de acceso al agua de riego en familias relocalizadas (177 familias)
	Asentamientos Humanos
	205
	O
	7,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	2
	-8,67
	-67,60

	Familias residentes permanentes pierden sus viviendas, la inversión material, la inversión humana y elementos afectivos asociados a ellas (313 hogares),
	Asentamientos Humanos
	204
	O
	7,3
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-68,13

	Familias residentes permanentes pierden sus viviendas, la inversión material, la inversión humana y elementos afectivos asociados a ellas (313 hogares),
	Asentamientos Humanos
	205
	O
	7,8
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-72,80

	Pérdida de infraestructura y equipamiento
	Infraestructura y equipamiento
	201
	O
	8,6
	-1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	-8,67
	-74,53

	Pérdida de infraestructura y equipamiento
	Infraestructura y equipamiento
	202
	O
	8,6
	-1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	-8,67
	-74,53

	Pérdida de infraestructura y equipamiento
	Infraestructura y equipamiento
	203
	O
	9,6
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-89,60

	Pérdida de infraestructura y equipamiento
	Infraestructura y equipamiento
	208
	O
	7,5
	-1
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	-9,33
	-70,00

	Pérdida de infraestructura y equipamiento
	Infraestructura y equipamiento
	214
	O
	8,2
	-1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	-8,67
	-71,07


Fuente: Elaboración propia

Por su parte los impactos negativos medios se producen sobre la mayor parte de los componentes ambientales descritos en el área de influencia, entre éstos se encuentran:

· Alteración de la calidad de aire

· Emisión de ruido

· Uso de suelo

· Paisaje

Además, muchos de los impactos medios también se producen sobre los componentes que resultan afectados por impactos de magnitud alta. En gran medida, esta situación se produce por la diferencia en la valoración ambiental de los mismos elementos de acuerdo a su variación espacial en la zona de influencia del proyecto.

VI.2 Zonas de resticción ambiental

Este aspecto es abordado por la metodología de evaluación de impactos como las áreas de restricción ambiental. Las áreas de restricción ambiental se definen como aquellas zonas que se ubican en el área de influencia indirecta del proyecto y que por su valor ambiental no pueden ser intervenidas por el proyecto.

VI.2.1 Medio Biótico
Las zonas sensibles fueron determinadas a través del análisis de la presencia de especies en categoría de conservación y a la relación ecosistémica de cada componente con el resto. Así se presenta en la Tabla N° VI.36 y Figura Nº VI.16 para el medio biótico las áreas de restricción determinadas
Tabla N° VI.36: La definición de las ZRA para medio biótico fuera del área de influencia directa del proyecto

	Nombre ZRA
	Coord. UTM

(Datum PSDA 56)
	caracteristicas

	Fauna Terrestre
	363783 E 6363248 N

365625 E 6363284 N

364709 E 6362989 N
	Corresponde a Valles transversales, como Río Colorado y fondos de quebradas laterales, cuyo objetivo sería mantener la conectividad con poblaciones foráneas, pues serían hábitats para poblaciones de especies de interés en conservación biológica y otras especies nativas.

	Fauna Acuática
	Ubicada en el sector de Vilcuya designado como sitio de relozación.
	Zona de restricción ambiental de aprox. 8.24 has. 

Con presencia de bagres (Trichomycterus areolatus).


Fuente: Elaboración propia

VI.2.2 Medio Socioeconómico – cultural

Dentro de las unidades ambientales identificadas en esta categoría se encuentran:

· Los sitios arqueológicos que se ubican en el área de influencia indirecta del proyecto, debido a que imponen la restricción de ejecutar todo tipo de obras del proyecto en los lugares de emplazamiento de los sitios, que se presentan en Tabla N° VI.37 y en la Figura Nº VI.16 del anexo C.
Tabla N° VI.37: La definición de las ZRA según sitios arqueológicos prospectados fuera del área de influencia directa del proyecto
	Nombre Sitio
ZRE
	Coord. UTM

(Datum PSDA 56)
	Ubicación

	Primera Quebrada 2
	363.524 E - 6365.102 N
	Emplazada en la cima de un promontorio sobre el sitio Primera Quebrada

	Viña Vilcuya 1
	363.753 E - 6362.130 N
	El sitio está emplazado en la Oeste del Estero Vilcuya, en un predio actualmente plantado con parronales. El predio pertenece al Sr. Aurelio San Nicolás.

	Viña Vilcuya 2
	363.628 E - 6362.551 N
	Está ubicado sobre una terraza recientemente plantada con nogales al Oeste del Estero Vilcuya. El predio pertenece al Sr. Aurelio San Nicolás.

	Viña Vilcuya 3
	363.672 E - 6363.041 N
	El sitio se encuentra en la terraza Oeste del estero Vilcuya, en predios que ocupan parrones y nogales. Ambos predios pertenecen al Sr. Aurelio San Nicolás.

	Viña Vilcuya 4
	363.692 E - 6363.265 N
	Se encuentra ubicado en la terraza Oeste del Estero Vilcuya, en un predio plantado con nogales que pertenece al Sr. Aurelio San Nicolás.

	Viña Vilcuya 7
	363.693E - 6363.624 N
	El sitio se encuentra ubicado en una terraza al Oeste del estero Vilcuya, lugar que está actualmente plantado con parrones. Se encuentra más abajo de las casas del fundo, en la viña más cercana al río Aconcagua. Este predio pertenece al Sr. Aurelio San Nicolás.

	Viña Vilcuya 8
	363.722 E - 6364.776 N
	Es el único sitio del sector de Vilcuya que se encuentra emplazado en la terraza Este del Estero Vilcuya, en un sector plano con abundante pasto, arbusto y matorral que dificultan levemente la visibilidad.


Fuente: Elaboración propia

Figura Nº VI.1: ZR Zona de Inundación
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� Se considera el área de influencia indirecta asociada al área de inundación y área de relocalización de familias.





Estudio de Impacto Ambiental - Proyecto Embalse Puntilla del Viento
Página VI-116
Informe Final


[image: image2.jpg]GOBIERNO DE CHILE

MOP

Direccion de Obras Hidraulicas



