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3. MARCO LEGAL

3.1. NORMATIVA GENERAL

La Constitucion Politica de Chile de 1980, Articulo 19, Numero 8 establece que es
deber del Estado velar para que el derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacién
sea efectivo y tutelar la preservacion de la naturaleza, protegiendo el medio ambiente.

La Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, en su Articulo 1° establece
gue el derecho a vivir en un ambiente libre de contaminacion, la proteccién de medio ambiente,
la preservacion de la naturaleza y la conservacion del patrimonio ambiental se regularan por las
disposiciones de esta ley, sin perjuicio de lo que otras normas legales establezcan sobre la
materia.

El DS N° 95/01 Reglamenta el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA),
instrumento mediante el cual se determina los tipos de proyectos o actividades establecidas en
esta Ley que deben someterse a la aprobacién de su evaluacién ambiental, para su ejecucion o
modificacion.

Para el caso de de este proyecto se ha determinado que no requiere ingresar al SEIA
para la aprobacion de su evaluaciéon de impacto ambiental.

Sin perjuicio de ello, esta normativa general se relaciona con el proyecto tanto, en
cuanto el Estado tiene el mandato de resguardar la calidad ambiental y el apego a las normas
ambientales especificas relacionadas, en todas sus obras y acciones.

3.2. NORMATIVA ESPECIFICA

La normativa especifica que se presenta esta ordenada de acuerdo a los componentes
del ambiente que son protegidos, indicando la materia relacionada y la forma de cumplimiento.
Se destaca asimismo informacién de IPT y materias especificas reguladas por la |.
Municipalidad de Rancagua.

a) Aire

e Normativa Aplicable

- DS N° 144/61, del Ministerio de Salud: Establece Normas para Evitar Emanaciones o
Contaminantes Atmosféricos de Cualquier Naturaleza.

- Resolucién N° 1.215/78, del Ministerio de Salud: Normas Sanitarias Minimas Destinadas a
Prevenir y Controlar la Contaminacién Atmosférica.
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- DS N° 69/89, del Ministerio de Transportes y Comunicaciones: Establece Normas de
Emision de Contaminantes Aplicables a los Vehiculos Motorizados y Fija los Procedimientos
para su Control.

e Materia regulada

- El Decreto Supremo N° 144/61 del Ministerio de Salud, establece en su Articulo 1° que las
emisiones de contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza, producidas en cualquier
lugar de trabajo deberan: “eliminarse en forma tal que no causen peligros, dafos o
molestias al vecindario.”

- La Resolucion 1.215/78 del Ministerio de Salud, Art. 15: Establece que: "las operaciones,
procesos o funcionamiento de equipos de trituracion, molienda, transporte, manipulacién,
carga y descarga de material fragmentado, podra exceptuarse de exigencias establecidas
en el Art. 14 siempre que se realicen mediante procesos de humidificacibn permanente, o
empleando otro sistema de control de la contaminacién atmosférica de eficiencia igual o
superior".

- El Decreto Supremo N° 69/89 del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, establece
los niveles maximos de emision de contaminantes (gases y humo visible) para vehiculos
motorizados.

e Relacion con el Proyecto

- D.S. 144/61: En lo que se refiere a emisiones que se generen a partir de las excavaciones y
circulacion de camiones con carga de material.

- DS N° 69/89: En lo que se refiere a la emision de gases, derivados de la combustién y
movimiento de vehiculos.

- Resolucién 1.215/78: En lo que se refiere a transporte, manipulacion, carga y descarga de
material fragmentado o particulado.

e Forma de cumplimiento

- D.S. 144/61: Disminuir la posibilidad de generaciéon de polvo, en el caso que sea posible,
humedecer las areas de transito, mantener calzadas limpias durante las excavaciones en
las zonas urbanas.

- DS N° 69/89: Evitar la emision de contaminantes atmosféricos. Cada vehiculo empleado por
la obra, tanto vehiculos livianos, como pesados y maquinaria, debera disponer del
documento respectivo que certifica que su Revision Técnica se encuentra al dia y dentro de
las normas establecidas segun caso.

- Resolucién 1.215/78: Disminuir la emision de material particulado en el transporte. Las
cargas de aridos o cualquier material que pueda generar difusién de material particulado,
deben realizarse con carga cubierta por una lona.
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b)

Ruido

Normativa Aplicable

DS N° 594/00, del Ministerio de Salud: Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.

Materia regulada

El Decreto Supremo N° 594/00, del Ministerio de Salud, establece a este respecto en su
Articulo 81: “En ningun caso se permitird que trabajadores carentes de proteccidén auditiva
personal estén expuestos a niveles de presion sonora peak superiores a 140 dB(C) peak,
cualquiera sea el tipo de trabajo.”

El Decreto Supremo N° 146/97 de la Secretaria General de la Presidencia, establece los
niveles maximos de emision de ruido permisibles para diferentes zonas.

Relacion con el Proyecto

D.S. N°594/00: La generacion de ruido es un factor que afecta al medio ambiente y a los
trabajadores. Estas materias son frecuentemente reguladas en el ambito de la Prevencion
de Riesgos Profesionales, mas que en la normativa ambiental, no obstante se deja
consignada a objeto de dejar establecida la necesidad de su cumplimiento por parte de la
empresa constructora .

D.S. N°146/97: Zonificacién urbana y niveles maximos de ruido permisibles. No se aplica en
estricto rigor, ya que la construccion es una actividad temporal, donde no hay fuentes fijas
emisoras de ruido.

En relaciébn con ello, cabe destacar que la autoridad ambiental se encuentra

desarrollando la norma de emisién de ruido para las actividades de construccion, con lo que
Se reconoce que no existe norma para este tipo de actividades.

Forma de cumplimiento

D.S. N°594/00: Indica que los trabajadores deberan usar elementos de proteccién personal,
tanto que la generacién de ruido, debera reducirse al maximo.

D.S. N°146/97: A objeto de mantener un espectro amplio de posibles medidas, se deja
consignada la conveniencia de reducir al maximo las posibilidades de afectar receptores de
ruido, mediante el desarrollo de las actividades en horarios que no generen mayores
molestias a la poblacién y en formas que sean respetuosas de las actividades de los
Vecinos.
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c)

Agua
Normativa Aplicable
DFL N° 725/67, del Ministerio de Salud (Codigo Sanitario).

DL N° 3.557/80, del Ministerio de Agricultura: Normas Sobre Proteccién de Aguas en Pro
de la Agricultura y la Salud de los Habitantes.

DFL N° 1/90, del Ministerio de Salud: Determina Materias que Requieren Autorizacién
Sanitaria Expresa.

DS N° 90/2000, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia: Norma de emision para
la regulacién de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
marinas y continentales superficiales.

DS N° 594/00, del Ministerio de Salud. Instalaciones sanitarias en faenas.
Materia regulada
Del DFL N° 725/67 del Ministerio de Salud corresponde considerar:
Art. 71, letra b): Corresponde al Servicio Nacional de Salud aprobar los proyectos
relativos a la construccion, reparacion, modificacion y ampliacién de cualquier obra

publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de
desagues, aguas servidas de cualquier naturaleza y residuos industriales o mineros.

Art. 73: Prohibe la descarga de aguas servidas y residuos industriales liquidos
(RILES) en rios o cualquier fuente que sirva para el aprovisionamiento de agua
potable o para riego.

El Decreto Ley N° 3.557/80, publicado en el Diario Oficial el 9 de Febrero de 1981, dispone
acerca de la prevencion de emisién de cualquier contaminante que pueda afectar a la
agricultura. En su Articulo 11 establece que cualquier entidad que manipule productos
susceptibles de contaminar la agricultura debe adoptar oportunamente las medidas técnicas
y practicas para evitar la contaminacion. En casos calificados, el Presidente de la Republica
podra ordenar la paralizacion total o parcial de las actividades y empresas que emitan polvo,
humos o gases, 0 que vacien productos y residuos en las aguas, cuando se compruebe que
se afecta la salud de las personas, se alteran las condiciones agricolas de los suelos o se
causa dafio a la salud, vida, integridad o desarrollo de los vegetales o animales.

El Decreto con Fuerza de Ley N° 1/90 del Ministerio de Salud, determina las materias que
requieren autorizacién sanitaria expresa dentro de lo cual se encuentra el Articulo 1° N° 22,
gue se refiere a materias relacionadas con la provision de agua potable y evacuacion de
aguas servidas. Este cuerpo legal ratifica las obligaciones establecidas en el Cdédigo
Sanitario y en el Reglamento de Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en Lugares
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de Trabajo, de manera que el cumplimiento de estos Ultimos asegura que se observe lo
normado en este DFL.

- El Decreto Supremo N°90/00, de SEGPRES, establece umbrales méximos en cuanto al
vertido de contaminantes liquidos en aguas superficiales, tanto continentales como marinas.
Para tal efecto se especifica el maximo permitido para 39 tipos de contaminantes, medido
segln carga media diaria.

- DS N° 594/00, del Ministerio de Salud: Articulo 24 establece que "en aquellas faenas
temporales en que por su naturaleza no sea materialmente posible instalar servicios
higiénicos conectados a una red de alcantarillado, el empleador debera proveer como
minimo de una letrina sanitaria o bafio quimico, cuyo numero total se calculara dividiendo
por dos la cantidad de excusados indicados en el inciso primero del Articulo 23. El
transporte, habilitacién y limpieza de estos sera responsabilidad del empleador".

e Relacién con el Proyecto
- DFL 725/67: Instalaciones de Faenas de las empresas constructoras contratistas.

- El Decreto Ley N° 3.557/80: En lo pertinente al proyecto, deben observarse las normas
establecidas en este cuerpo legal respecto de no contaminar aguas de canales de riego.

- El Decreto con Fuerza de Ley N° 1/90: Instalaciones de Faenas de las empresas
constructoras.

- El Decreto Supremo N°90/00, de SEGPRES: Residuos propios de la construccién y
residuos de las Instalaciones de Faenas de las empresas contratistas.

- DS N° 594/00, del Ministerio de Salud: En lo referido a la posibilidad de vertido de aguas
contaminadas con productos téxicos de cualquier naturaleza en canales de regadio o
esteros. Ademas, este decreto dispone en su articulo 24 que "en aquellas faenas
temporales en que por su naturaleza no sea materialmente posible instalar servicios
higiénicos conectados a una red de alcantarillado, el empleador debera proveer como
minimo de una letrina sanitaria o bafio quimico, cuyo numero total se calculara dividiendo
por dos la cantidad de excusados indicados en el inciso primero del Articulo 23: El
transporte, habilitacion y limpieza de estos sera responsabilidad del empleador”.

e  Forma de cumplimiento

- DFL 725/67: Respecto del cumplimiento en la etapa de construccion referido a la emisién de
residuos liquidos, cabe destacar el Articulo 73, que prohibe descarga de aguas servidas y
Residuos Industriales Liquidos (RILES) en rios o cualquier fuente que sirva para el
aprovisionamiento de agua potable o para riego.

En la etapa de construccion, no debe alterarse el caudal ni la calidad de los canales de
riego proximos a la obra. En la etapa de operacién de los colectores de aguas lluvias, no
afectaran la calidad del agua para el riego, ya que las descargas operaran en época de

Estudio de Analisis Ambiental
Proyecto Modificacion Disefio Definitivo Interceptor de Aguas Lluvias Alameda-Rancagua, VI Regién
Enero 2007 27



comervopecnne  Direccion de Obras Hidraulicas

Ministerio de Obras Publicas . .
Luis Arrau Del Canto Ingenieros

O PE O AT, Consultores DEBAR Ltda. - Ingenieria 'y

d)

invierno, y en invierno los agricultores que tienen sistemas de riego a través de canales
abiertos, no aplican agua a sus cultivos de esta forma.

El Decreto Ley N° 3.557/80: Evitar el vertido de residuos liquidos durante la etapa de
construccién a los canales de riego. Las condiciones sanitarias de las instalaciones de
faenas, deberan asegurar el mantenimiento oportuno de los bafios quimicos y otros
elementos contaminantes.

El Decreto con Fuerza de Ley N° 1/90: Las Instalaciones de Faenas de las empresas
constructoras contratistas, deberan operar en condiciones sanitarias aceptables, en cuanto
a la generacion de residuos liquidos.

El Decreto Supremo N°90/00, de SEGPRES: Evitar el vertido de residuos liquidos durante la
etapa de construccién. Las condiciones sanitarias de las instalaciones de faenas, deberan
asegurar el mantenimiento oportuno de los bafios quimicos y otros elementos
contaminantes.

DS N° 594/00, del Ministerio de Salud: Establecer como norma de la construccion la
prohibicion de arrojar desechos liquidos a los cauces naturales y canales del area. La
provision de bafios quimicos debera ser contratada a una empresa que cuente con
autorizacion del Servicio de Salud O’Higgins.

Suelos
Normativa aplicable

DFL N° 1/90, del Ministerio de Salud: Determina Materias que Requieren Autorizacion
Sanitaria Expresa.

DFL N° 725/67, del Ministerio de Salud (Codigo Sanitario) Libro Tercero, Titulo Il Parrafo IlI
De los Desperdicios y Basuras.

DS N° 75/87 del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Establece Condiciones para
el Transporte de Cargas.

Materia regulada

DFL N° 1/90 Art. N°25: En lo que se refiere a la instalacion de todo lugar destinado a la
acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y
desperdicios de cualquier clase.

DFL N° 725/67, del Ministerio de Salud (Codigo Sanitario) Libro Tercero, Titulo Il Parrafo Il
De los Desperdicios y Basuras, Art. 81 establece que los vehiculos y sistemas de transporte
gue, a juicio del Servicio Nacional de Salud, puedan significar un peligro o una molestia a la
poblacion y los transportes de basura y desperdicios de cualquier naturaleza, deberan reunir
los requisitos que sefiale el Servicio.
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DS N° 75/87 del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Establece Condiciones para
el Transporte de Cargas: Art. 2: los vehiculos que transporten desperdicios, arena, ripio,
tierra u otros materiales, ya sean solidos, o liquidos, que puedan escurrirse y caer al suelo,
estaran construidos de tal forma que ello no ocurra por causa alguna.

Relacion con el Proyecto

DFL N° 1/90 Art. N°25: Los desechos de la Instalacion de faenas del contratista, los
eventuales residuos que se generen de las obras.

DFL N° 725/67: Instalaciones de faenas de los contratistas, eventuales residuos
provenientes de excedentes de excavaciones y otros.

DS N° 75/87 del Ministerio de Transportes y Comunicaciones: Funcionamiento de las
Instalaciones de Faenas de los contratistas, transporte de los distintos insumos de la Obra.

Forma de cumplimiento

DFL N° 1/90 Art. N°25: Evitar la posibilidad de contaminar los suelos producto de la
acumulacién de residuos domésticos y de residuos de la construccién. En ambos casos,
debe aplicarse medidas de control para disponer de la forma adecuada los residuos (en
contenedores los primeros y sitios autorizados los segundos).

DFL N° 725/67, del Ministerio de Salud (Cédigo Sanitario): Solicitar y coordinar con el
Departamento de Aseo y Ornato de la Municipalidad de Rancagua, el servicio de retiro de
desechos domésticos. Los residuos de la construccién si los hubiere, debe disponerse en
lugares autorizados para evitar la proliferacion de microbasurales que frecuentemente
surgen de la acumulacién de escombros en sitios eriazos

DS N° 75/87 del Ministerio de Transportes y Comunicaciones: Los camiones que
transporten desechos de construccion deben ser cargados de manera que se asegure la
estabilidad de los desechos. Preferentemente deben ser cerrados en los costados y parte
posterior de forma que se asegure que los materiales de desecho no caeran en el trayecto.
Los desechos liquidos deben ser introducidos en tambores que no presenten filtraciones, y
ser trasladados en la misma forma que los residuos sélidos.

Zonas Arqueoldgicas

Normativa aplicable

Ley 17.288/70, Articulo 73, del Ministerio de Educacién (Consejo de Monumentos
Nacionales): Obligatoriedad de informar existencia de elementos constituyentes del
patrimonio cultural y de no alterarlos sin autorizacion del Consejo de Monumentos
Nacionales.

D.S. N° 484/90, del Ministerio de Educacion: Reglamento sobre excavaciones y/o
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e Materia regulada

- Ley 17.288/70, Articulo 73, establece la obligatoriedad de informar la existencia de
elementos constituyentes del patrimonio cultural y de no alterarlos sin autorizacion del
Consejo de Monumentos Nacionales. Esto para el caso que se encontraran sitios
arqueoldgicos en la zona de estudio.

- D.S. N° 484/90, procedimientos sobre excavaciones y/o prospecciones Arqueoldgicas,
Antropoldgicas y Paleontoldgicas, que debieran efectuarse en la etapa de construccion del
proyecto, en relacién a la existencia de yacimientos arqueolégicos.

e Relacion con el Proyecto

- Ley 17.288/70: Segun informacién preliminar, el trazado del Colector que evacua las aguas
del Sistema Alameda, no afecta elementos declarados Patrimonio Histérico que se
encuentran en la ciudad de Rancagua. No obstante, siempre cabe la posibilidad que en las
excavaciones de construccién se encuentre algun vestigio arqueolégico, caso en el cual se
establece el compromiso de informar al respecto, de acuerdo a lo establecido en esta
normativa.

- D.S. N° 484/90: En la eventualidad que se encontrara algin elemento de interés
arqueoldgico, paleontolégico o antropoldgico, se acatara al procedimiento que indica.

e Forma de cumplimiento

- Ley 17.288/70: Procedimiento estipulado en la Ley, sobre el Aviso a las Autoridades
Provinciales y al Consejo Nacional de Monumentos.

- D.S. N° 484/90: Procedimiento estipulado en el Decreto Supremo, sobre las pautas dadas
del Consejo Nacional de Monumentos.

- De acuerdo al Art. 26 de la Ley y Art. 23 de su Reglamento, procede dar aviso inmediato al
Gobernador Provincial, quien ordenard a Carabineros que se haga responsable de su
vigilancia, hasta que el Consejo de Monumentos Nacionales se haga cargo.

f) Instrumentos de Planificacién Territorial

e Normativa aplicable

- Plan Regulador Intercomunal de Rancagua.
- Plan Regulador Comunal de Rancagua.

e Materia regulada

- Plan Regulador Intercomunal de Rancagua.
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Articulo 23: Queda expresamente prohibido el vaciamiento directo sin previo
tratamiento de efluentes de aguas servidas o contaminadas a los cauces de agua
naturales o artificiales que existan en el territorio del Plan.

Articulo 67: Zona ZR-3: Zona de Riesgo del Rio Cachapoal. Esta Zona esta
constituida por el cauce del Rio. Todas las obras de proteccion y defensa de las
riberas y los cauces, recuperacion de terrenos inundables y/o pantanosos, extraccion
de aridos, bocatoma de canales de regadio, etc., se regiran por lo dispuesto en la Ley
11.402, publicada en el Diario Oficial de 16 de Diciembre de 1953 (modificada por Ley
N©18.373), sin perjuicio de lo previsto en Codigo de Aguas; D.F.L. N°1.122, de 1981.

Finalmente, el area de emplazamiento del colector en la zona rural se encuentra
completamente dentro de la zona ZP-1 “Zona de valor Silvoagropecuario”. Esta zona
esta constituida por areas rurales integradas al sistema intercomunal en los que se
protege los terrenos cuyos suelos se clasifican mayoritariamente como |, Il y Il de
Riego. Esta zona prohibe usos con fines urbanos.

- Plan Regulador Comunal de Rancagua.

Las usos de suelo permitido en el &rea abarcada por el Plan Regulador Comunal y
donde se emplaza el colector son las siguientes:

Tabla N° 3-1: Relacion entre emplazamiento colector y zonas del PRC

Uso del Suelo

Zona Descripcién

C1 Vivienda. Equipamiento de escala regional e interurbana comunal y vecinal
de: Salud, Educacién, Culto, Cultura, Organizacion Comunitaria,
Esparcimiento y Turismo, Comercio Minorista, Servicios Publicos, Servicios
profesionales y Artesanales. Equipamiento de escala comunal y vecinal de:
Seguridad, Areas Verdes y Deportes, Transporte de escala regional e
interurbana y comunal. Almacenamiento Inofensivo.

EQ-CB Equipamiento centro de Barrio. Equipamiento de escala regional e
interurbana de: Comercio Minorista, Servicios profesionales y Artesanales.
Equipamiento de escala comunal y vecinal de: Salud, Educacién, Seguridad,
Cultura, Deportes Esparcimiento y Turismo, Comercio Minorista, Servicios
Publicos, Servicios profesionales y Artesanales. Equipamiento de escala
vecinal de: Areas Verdes, Servicios Artesanales Inofensivo. Equipamiento
de Transporte a escala regional e interurbana de: Terminales de distribucion
agropecuaria y Pesquero, Depésito de 3 a mas Buses o Camiones solo
como Almacenamiento. . Equipamiento de Transporte a escala comunal de
Terminales de: Buses, Taxibuses, Taxis y Taxis Colectivos de servicio
urbano comunal.

IA Vivienda de cuidador. Equipamiento de escala regional e interurbana
comunal y vecinal de: Seguridad, Esparcimiento, Turismo, Comercio
Minorista, Servicios Publicos, Servicios profesionales y Servicios
Artesanales, Transporte, Industria Inofensiva, Almacenamiento, Talleres
Industriales Molestos.

Z11B-2 Zona de mediano riesgo segun plano de proteccion Aerédromo de la DGAC.
Equipamiento de escala regional e interurbana de: Areas Verdes, Centros

Deportivos y Canchas, parques de Ermreterncion, Hipodromo, Zora de Picnic,
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Uso del Suelo

Zona Descripcién
Industria y Almacenamiento Inofensivo. Equipamiento de escala regional e
interurbana y comunal de: Seguridad excepcion de Carceles, Cultura,
Comercio Minorista, Servicios Publicos, Servicios profesionales vy
Artesanales excepcidon Vulcanizacién; Transporte escala regional e
interurbana y comunal excepto rodoviarios.
EQ - PU2 | Equipamiento Parque Urbano

EX-2 Vivienda. Equipamiento de escala regional e interurbana comunal y vecinal
de: Salud, Educacién, Culto, Cultura, Organizacibn Comunitaria, Areas
Verdes, Deportes Esparcimiento y Turismo, Comercio Minorista, Servicios
Publicos, Servicios profesionales y Artesanales. Equipamiento de escala
comunal y vecinal de: Seguridad, , Transporte de escala regional y comunal.
Almacenamiento Inofensivo, Talleres Industriales Inofensivos.
EX-1 Vivienda. Equipamiento de escala regional e interurbana comunal y vecinal
de: Salud, Educacién, Culto, Cultura, Organizacion Comunitaria, Areas
Verdes, Deportes Esparcimiento y Turismo, Comercio Minorista, Servicios
Publicos, Servicios profesionales y Artesanales. Equipamiento de escala
comunal y vecinal de: Seguridad, , Transporte de escala regional y comunal.
Industria y Almacenamiento Inofensivo, Talleres Industriales Inofensivos.

Fuente: Elaboracion propia, base PRC (1997)

e Relacion con el Proyecto
- Plan Regulador Intercomunal de Rancagua.

- Articulo 23: Residuos propios de la construcciéon y residuos de las Instalaciones de
Faenas de las empresas contratistas.

- Articulo 67: Zona ZR-3, Zona de Riesgo del Rio Cachapoal: Obra de descarga de las
aguas lluvias en caja del rio.

- Plan Regulador Comunal de Rancagua.

Usos del suelo permitidos en las secciones en que el colector se emplaza dentro de
la zona urbana.

e Forma de cumplimiento
- Plan Regulador Intercomunal de Rancagua.

- Articulo 23: Evitar el vertido de residuos liquidos durante la etapa de construccién a
los canales de riego. Establecer como norma de la construccion la prohibicion de
arrojar desechos liquidos a los cauces naturales y canales del area. Las condiciones
sanitarias de las instalaciones de faenas, deberdn asegurar el mantenimiento
oportuno de los bafios quimicos y otros elementos contaminantes.

- Articulo 67: La alternativa de descarga en el rio Cachapoal, no contempla
modificaciones al cauce. Cualquier intervencién en la ribera norte, se hara acorde a
lo estipulado en la Ley 11 402
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- Plan Regulador Comunal de Rancagua.

De acuerdo al andlisis realizado, la instalacion del colector no contraviene las
especificaciones de uso del suelo establecidas en el Plan Regulador.

g) Normas Locales Especiales

Se destaca una Ordenanza de la I. Municipalidad de Rancagua recientemente publicada en el
Diario Oficial.

e Normativa aplicable

- Decreto Exento N° 1024 de 25/05/04. Aprueba Ordenanza sobre Permisos y Concesiones
para la Extraccion de Aridos del Rio Cachapoal.

e Materia regulada

- Establece que la Municipalidad de Rancagua administrara el bien nacional de uso publico
correspondiente a la ribera norte del Rio Cachapoal entre la bocatoma del canal Compafiia,
Km 5,5 aguas arriba del Puente Ruta 5 Sur, y el Km 8 aguas abajo del Puente Ruta 5 Sur,
en desembocadura estero La Cadena.

e Relacién con el Proyecto

- Se debera dar cumplimiento a esta Ordenanza, en el caso que la empresa contratista
decida obtener aridos mediante explotacion propia y directa en esta seccion del rio
Cachapoal.

e Forma de cumplimiento
- En el caso antedicho, la empresa constructora debera realizar la solicitud de concesion o

permiso, segln estime pertinente para sus requerimientos, en forma previa al inicio de la
explotacién.
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4. LINEA DE BASE

En el presente acapite se describen las principales caracteristicas del Medio Fisico,
Medio Bidtico y Medio Construido, Cultural y Social del area de influencia del proyecto.

Como éreas de influencia, a modo general, se considerara una distancia promedio de 5
m a ambos lados de del colector.

Las referencias bibliograficas que se simbolizan RB, se refieren a las citas
bibliogréaficas utilizadas para estos temas, para mayor detalle de la informacion, ver Anexo 2
“Andlisis Critico de Antecedentes”.

4.1. MEDIO FISICO

a) Climay Meteorologia

La zona de estudio esta bajo la influencia del clima mediterraneo, que se caracteriza
por tener una estacién seca prolongada de seis meses y una estacion de invierno lluvioso (RB
N°2).

La cuenca de Rancagua y el valle longitudinal, no recibe la influencia reguladora del
mar, por lo que sus amplitudes térmicas tanto diarias como estacionales son muy marcadas.
En el caso de las variaciones diarias llegan a los 20 ° en verano y 15° en invierno, en tanto que
el mes més célido (enero) con 21.5°C como promedio y el més frio (junio) 8°C (RB N°3).

Segun el Atlas Agroclimatico (RB N°3), el distrito agrocliméatico de Rancagua presenta
las siguientes caracteristicas:

Tabla N° 3-2:. Caracteristicas Agrocliméticas

Indicador Valor
- Periodo libre de heladas (PLH): 223 dias
- suma térmica septiembre-febrero (STV): 1200 °/dias
- temperatura maxima media de enero (TME): 28°C
- temperatura media de octubre-marzo (TMV): 17°C
- humedad relativa media del aire octubre-marzo 80%
(HRV):
- radiacién solar de enero (RSE): 600 cal/cm®/dia
- fechas de la primera y dltima helada: PH20, 01/04
- fechas de la primera y ultima helada: PH50, 01/50
- fechas de la primera y dltima helada: UH50, 01/10
- fechas de la primera y ultima helada: UH20, 01/11
- duracioén del periodo de receso vegetativo 4 meses
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Indicador Valor

(PRV):

- horas de frio anuales (HFA): 1280

- temperatura minima media de julio (TMJ): 3.0°C

- temperatura media junio-agosto (TMI): 9.0°C

- humedad relativa del aire junio-agosto (HRI): 80%

- radiacion solar de julio (RSJ): 160 callcm®/dia

- duracion del periodo seco (DPS): 7 meses

- duracion del periodo himedo (DPH): 760 dias

- déficit hidrico octubre-marzo (DHV): 760 mm

- evapotranspiracion potencial diciembre-febrero 460 mm

(ETPV):

En cuanto a registro de precipitaciones, se presenta la siguiente tabla, correspondiente
a la estacion Rancagua Endesa:

Tabla N° 3-3: Precipitaciones anuales y promedio Estacibn Rancagua Endesa.

Afio I(Dr;”r‘;]a)' Panual/Prrom| Observacion
1996 258.7 0.57 ARo seco
1997 802.8 1.77 ﬁr,‘o muy

Uumedo
1998 104.7 0.23 Ao muy seco
2000 583.9 1.29 Ao normal
2001 491.8 1.08 Ao normal
2002 668.3 1.47 Afo humedo

Promedio 453.6

Fuente: Plan Maestro de Aguas Lluvias, Cap. 33, Estudios Béasicos Plan Maestro. AC Ing. Consultores, 2001.

b) Geomorfologia

El area de estudio se encuentra inserta dentro de la zona denominada Depresion
Intermedia.

La Depresion Intermedia, corresponde a una fosa tecténica que ha sido rellenada por
materiales fluviovolcanicos y de origen glacial, provenientes de la Cordillera de Los Andes.

Estos materiales sedimentarios conforman un area que va de plana a ligeramente
ondulada, presentando una inclinacién general hacia el poniente. Sus altitudes medias se ubica
en los 350 metros (RB N°4).

Eventualmente en esta zona aparecen algunos cerros islas, los cuales son vestigios de
la_ antigua morfologia terciaria existente antes el hundimiento de la Depresidn Intermedia.
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Estos cerros islas estan constituidos por rocas graniticas y por materiales consolidados
de origen volcénico (RB N°4).

La morfologia del area de estudio, corresponde a la descripcion general dada para la
Depresion Intermedia, su aspecto es el de una planicie, cuya pendiente se desarrolla hacia el
nor-poniente.

A escala 1:25.000, con curvas de nivel cada 25 metros, destacan en la zona rural del
area, las curvas de nivel de altitudes 475 msnm y 450 msnm como Unicos indicadores, lo que
refleja una muy baja pendiente.

En términos mas generales, se puede sefalar que las altitudes extremas van desde los
500 msnm en la zona urbana (cruce Avenida Alameda y FFCC) a los 450 msnm en el cruce del
colector con la carretera By-Pass. Asimismo, se destaca dentro de los representativos de
cerros isla, el cerro San Ramaén, con 534 msnm.

La informacién levantada en terreno, respecto de procesos erosivos, no detectd la
existencia de procesos de esta indole en el &rea de emplazamiento del proyecto, considerando
sus diferentes alternativas.

c) Suelos

Los suelos de la zona en estudio se desarrollaron a partir de una fuerte componente
sedimentaria en la Cuenca de Rancagua (RB N°5), estos suelos son productivos de primera
calidad.

Los suelos presentan gran intervencion antrépica, la vegetacion natural es casi
inexistente, sélo existen algunos remanentes en los cerros islas que se encuentran en le valle.
Gran parte del area de influencia del proyecto en estudio es de uso agricola, donde destacan
los cultivos fruticolas y cereales. En efecto, por tratarse de una de las cuencas mas
densamente poblada, la mayor proporcion de la superficie corresponde a areas bajo explotaciéon
agropecuaria, las que ademas tienen reducidos espacios con infraestructura, caracteristicas de
zonas urbanay rural.

En el é&rea urbana la superficie se encuentra completamente ocupada por
infraestructura residencial, comercial e industrial.

En el area rural, entre el cruce con el camino a Graneros y el cruce con el Camino
Dofihue (Km 2 y 9 aproximadamente del Colector), los suelos corresponden a Rancagua 2
(RNG-2) y O’'Higgins (HGS), ambos de Clase | de Capacidad de Uso. Al término del trazado,
proximo al cruce del camino Dofiihue y hacia la caja del rio Cachapoal, se encuentran los
suelos Cachapoal (CCH) Clase de Capacidad Ill y Terraza Aluvial (TH) de Clase IV.

La siguiente Figura, elaborada a base del Estudio de Suelos de CIREN muestra la
distribucién espacial de las Clases de Capacidad de uso sefaladas.
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INSERTAR HOJA CON ARCHIVO DE FIGURA 3-1
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d) Hidrografia e Hidrologia Superficial

El desarrollo hidrografico de la region adquiere especial importancia para las
actividades que en ella se desarrollan, como la mineria, agricultura, industrias, asentamientos
humanos o la produccién de energia eléctrica. Sus rios tienen un régimen claramente pluvio-
nival, presentandose crecidas maximas en temporadas invernales.

El rio Cachapoal, uno de los dos afluentes del Rapel, principal rio de la regién, nace en
los faldeos del nevado de los Piuquenes, con una altitud de 4.460 m, por lo que, el régimen de
alimentacion es mixto. Recibe por el sur las aguas de los rios Las Lefas, Cortaderal y
Cipreses, los cuales tienen su origen en el Cerro el Plomo. Por el norte y en la zona
Cordillerana recibe a los esteros Pangal, Coya, y aguas abajo, los esteros Cadena, Idahue o
Purén y Zamorano (RB N°6).

El caudal o gasto medio del Cachapoal es de 70 m*/seg, presentando dos maximos al
afio, uno en invierno y el otro en primavera - verano. La trayectoria del rio Cachapoal en su
recorrido hacia el mar atraviesa la cuenca de Rancagua y luego se dirige hacia la Cordillera de
la Costa donde se junta con el rio Tinguiririca, que viene por el sur. Antes de esta union, en las
cercanias de Peumo, se le une el rio Claro que es el principal afluente del curso medio (RB
N©6).

En el sistema conformado por el rio Cachapoal que drena en direccién sur-poniente
existen dos embalses, el Barahona del cual es afluente el Estero Coya y el Embalse
Cauquenes, al sur de Rancagua, conformado por aguas de relave (RB N°6).

Tabla N°3-4: Caudal Rio Cachapoal, aguas abajo del sector Punta de Cortés, en Funcion del
Periodo de Retorno.

T Caudal
(afios) (m?/s)
20 2.100
50 2.590
100 2.890
200 3.210

Fuente: Plan Maestro de Aguas Lluvias, Cap. 33, Estudios Basicos Plan Maestro. AC Ing. Consultores, 2001.
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El Estero La Cadena, afluente del Cachapoal, nace en la union de los esteros La
Leonera y Machali. Se desarrolla en sentido oriente-poniente, en el tramo comprendido entre el
camino Longitudinal Sur y su desembocadura en el rio Cachapoal. Pasa cercano al costado
norte de la ciudad de Rancagua, para luego desviarse hacia el sur, escurriendo
aproximadamente paralelo al limite urbano, a unos 6 km hacia el poniente, hasta descargar en
el rio Cachapoal, con una longitud total de unos 23 km.

Este estero, en el tramo comprendido entre el camino longitudinal sur (Ruta 5) y su
desembocadura, se caracteriza por una baja pendiente y por su régimen de rio con aguas
tranquilas, las que tienen una velocidad entre 0,5y 0,89 m/s.

El estero esta situado en la zona mas baja de la cuenca y corresponde ademas al
curso receptor de los derrames de regadio y de aguas lluvias. Su utilizacion en regadio esta
limitada sélo al Canal La Cadena-Tuniche que nace en el cruce con el camino viejo a Graneros,
y a eventuales extracciones mediante elevacion mecanica, dadas sus caracteristicas
topogréficas. Las riberas presentan vegetacion en algunas secciones dispares y su acceso es
en general dificil debido a que se encuentra rodeado de propiedades agricolas privadas, con
ausencia de caminos publicos aledafios. EIl caudal es creciente desde su intersecciéon con el
camino longitudinal hasta su desembocadura en el rio Cachapoal.

Tabla N°3-5: Caudal Estero La Cadena, Sector descarga en rio Cachapoal, en Funcion del
Periodo de Retorno.

T Caudal
(afios) (m®/s)
5 103,7
10 170,3
25 308,3
50 397,1
100 485,5

Fuente: Plan Maestro de Aguas Lluvias, Cap. 33, Estudios Basicos Plan Maestro. AC Ing. Consultores, 2001.

Como informacion adicional de interés, se presentan las siguientes tablas extraidas del
Estudio del Plan Maestro:

Tabla N°3-6 Caudales Maximos Instantaneos en Puntos de Interés. Rio Cachapoal

PUNTO DE SUPERFICIE | CAUDALES PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO
INTERES PLUVIAL (m®/seg)
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LN 2.500 M. 20 afios 50 afios 100 afios 200 afios

Cachapoal en Pte. 977 km? 1500 1900 2150 2470
Termas.
Cachapoal antes Junta 1510 km? 1720 2150 2420 2730
Cadena.
Cadena antes Junta 877 km? 380 430 465 480
Cachapoal
Cachapoal después 2387 km? 2100 2590 2890 3210
Junta Cadena

Fuente: Plan Maestro de Aguas Lluvias, Cap. 33, Estudios Basicos Plan Maestro. AC Ing. Consultores, 2001.

Tabla N°3-7: Resumen analisis de frecuencia Caudales Maximos Instantaneos Anuales.
Estacion Estero La Cadena antes junta Rio Cachapoal.

Probabilidad de Periodo de Caudal
Excedencia Retorno (afios) (m3/s)
(%)
1 100 672.2
2 50 481.4
4 25 336.0
5 20 297.1
10 10 197.1
20 5 122.6
50 2 52.9

Fuente: Plan Maestro de Aguas Lluvias, Cap. 33, Estudios Basicos Plan Maestro. AC Ing. Consultores, 2001.

Foto N°3-1: Rio Cachapoal, vista desde aguas arriba del puente en Ruta 5.
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GOBIERNO DE CHILE

MINESTERIC BE OREAS FURLICAS
DIRECCION D ORIEAS IHDRADLECAS

Foto N°3-2: Estero La Cadena durante crecida invernal.

/

Con la finalidad de ilustrar las diferencias de caudales, segln las caracteristicas de los cauces,
se presenta la siguiente tabla con los periodos de retorno segun percentiles para el disefio de
las descargas de los colectores:

Tabla N°3-8: Caudales medios en crecidas para periodos de retorno
Estero La Cadena y Rio Cachapoal.

Periodo de Retorno Estero La Cadena Rio Cachapoal
Camino Santa Desembocadura Antes de
Elena desembocadura
Estero La Cadena
10 455 570 1.100
25 530 670 1.350
50 580 750 1.500
100 635 810 1.600

Fuente: Estudio de Ingenieria Interceptor Alameda.
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e) Calidad del Agua

e.l Estero La Cadena

Los datos entregados por la Direccion General de Aguas (DGA), incluidos en Anexo 3,
tabla N°2, presentan las siguientes caracteristicas comparados con los parametros de la
Norma para agua de riego:

Tabla N° 3-9: Parametros de la Norma con parametros entregados por la DGA para estacion
Estero La Cadena antes de la junta con Rio Cachapoal.

Pardmetro Norma

N° NCh 1333/0f. 78. Valor promedio DGA Limite méximo
1 Arsénico (mg/L) 0,027 0,10 mgl/l
2 Aluminio (mg/L) 115 5,00 mg/l
3 Bario (mg/L) 4,00 mg/l
4 Berilio (mg/L) 0,10 mg/l
5 Boro (mg/L) Parametro muy incompleto 0,75 mgl/l
6 Cadmio (mg/L) <0,01 0,010 mgl/l
7 Cianuro (mg/L) 0,20 mg/l
8 Cloruro (mg/L) 40,67 200 mg/l
9 Cobre (mg/L) 0,27 0,20 mg/l
10 Cromo (mg/L) <0,01 0,10 mg/l
11 Cobalto (mg/L) <0,01 0,050 mg/l
12 Fluoruro (mg/L) 1,00 mg/l
13 Hierro (mg/L) 5,00 mg/l
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Parametro Norma

Ne Valor promedio DGA Limite maximo
NCh 1333/of. 78.
14 Litio (mg/L) 2,50 mgl/l
15 Manganeso (mg/L) 0,23 0,20 mg/l
16 Mercurio (mg/L) <0,01 0,001 mgl/l
17 Molibdeno (mg/L) <0,01 0,010 mgl/l
18 Niquel (mg/L) 0,20 mg/l
19 Plata (mg/L) <0,01 0,20 mg/l
20 Plomo (mg/L) <0,01 5,00 mg/l
21 Selenio (mg/L) <0,01 0,020 mgl/l
22 Sodio porcentual (%) Estadistica Dﬁ;A entrega 35%
mg

La autoridad

competente
23 0,74 debe

RAS (meg/L) establecer los
limites
24 Sulfatos (mg/L) 93,7 250 mg/l
25 Vanadio (mg/L) 0,10 mg/l
26 Zinc (mg/L) 0,08 2,00 mg/l
27 pH (25°C) 7,2 5,5-9,0
28 Conductividad (ms/cm) (25°C) <7500
29 Solidos disueltos totales <5000 mg/l
(mg/L)
30 Coliformes Fecales 1000/100ml
Pesticidas
31 - Herbicidas
- Insecticidas

Por lo general, los parametros medidos por la DGA en contraste con los establecidos
para la Norma de agua para riego, se encuentran dentro de los rangos aceptables, a excepcién
del Aluminio (Al) que el promedio sobrepasa el limite de la concentracion. Otros elementos que
también sobrepasan la norma, pero de manera poco significativa, son el Cobre (Cu) y
Manganeso (Mn), segln los promedios obtenidos a partir de la estadistica que se adjunta en
Anexo.

e.2 Rio Cachapoal
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La estacién “Rio Cachapoal en Bocatoma Canales” de la DGA entrega los datos
incluidos en Anexo A.3 tabla N°1, presentan las siguientes caracteristicas comparados con los
parametros de la Norma de agua para riego:

Tabla N° 3-10: Parametros de la Norma con parametros entregados por la DGA para estacién
Rio Cachapoal en bocatoma Canales.
Parametro Norma
N° NCh 1333/0f. 78. Valor promedio DGA Limite maximo
1 Arsénico (mg/L) 0,027 0,10 mg/l
2 Aluminio (mg/L) 11,09 5,00 mg/l
3 Bario (mg/L) 4,00 mgl/l
4 Berilio (mg/L) 0,10 mgl/l
5 Boro (mg/L) Pérémetro muy 0,75 mgl/l
incompleto

6 Cadmio (mg/L) <0,01 0,010 mgl/l
7 Cianuro (mg/L) 0,20 mgl/l
8 Cloruro (mg/L) 40,67 200 mg/l
9 Cobre (mg/L) 0,52 0,20 mg/l
10 Cromo (mg/L) <0,01 0,10 mg/l
11 Cobalto (mg/L) <0,01 0,050 mgl/l
12 Fluoruro (mg/L) 1,00 mg/l
13 Hierro (mg/L) 5,00 mgl/l
14 Litio (mg/L) 2,50 mgl/l
15 Manganeso (mg/L) 0,41 0,20 mg/l
16 Mercurio (mg/L) <0,01 0,001 mgl/l
17 Molibdeno (mg/L) <0,01 0,010 mg/l
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Parametro Norma
Ne Valor promedio DGA Limite maximo
NCh 1333/of. 78.
18 Niquel (mg/L) 0,20 mgl/l
19 Plata (mg/L) <0,01 0,20 mg/l
20 Plomo (mg/L) <0,01 5,00 mg/l
21 Selenio (mg/L) <0,01 0,020 mg/l
22 Sodio porcentual (%) Estadistica DGA 35%
entrega mg/l
3 0.61 La autoridad
' competente debe
RAS (meg/L) establecer los limites
24 Sulfatos (mg/L) 93,7 250 mg/l
25 Vanadio (mg/L) 0,10 mg/l
26 Zinc (mg/L) 0,09 2,00 mgl/l
27 pH (25°C) 7,5 5,5-9,0
28 Conductividad (ms/cm) (25°C) <7500
29 Sélidos disueltos totales <5000 mg/l
(mg/L)
30 Coliformes Fecales 1000/100ml
Pesticidas
31 - Herbicidas
- Insecticidas

Al igual que el estero La Cadena, los promedios obtenidos a partir de las estadisticas
entregadas por la DGA, cumplen en general con la norma para riego, aunque hay algunos
elementos que exceden los pardmetros contenidos en la norma y son el Aluminio (Al),
Manganeso (Mn) y Cobre (Cu), que excede el doble del maximo de concentracion especificado
en la norma.

También existen pardmetros que se encuentran notoriamente por debajo del maximo
permisible, como el Cloruro, considerando que el valor presentado en la tabla, corresponde a un
promedio. En cuanto al Ph, se puede considerar neutro a ligeramente basico.

Por otra parte se consultd el estudio “Diagnéstico de Calidad del Agua del Rio
Cachapoal” (CONAMA VI Region, abril 2001). En dicho estudio se tomaron muestras en 5
puntos ubicados a lo largo del rio Cachapoal desde aguas arriba del cruce de éste con la linea
férrea hasta aguas abajo del estero La Cadena (P6, Siete canales en Gultro; P7, Poblacién
Dintrans; P8, Planta de chancado de éridos; P9, Cachapoal aguas arriba La Cadena; P11,
Cachapoal aguas abajo La Cadena).
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Los muestreos se realizaron los meses de Marzo, Julio, Octubre y Diciembre de 2001.
Los andlisis de las muestras se realizaron para su comparacion con la Norma de Agua para
Riego.

Las conclusiones del estudio indican que la calidad de aguas del rio Cachapoal, antes
de la confluencia del estero La Cadena, se encuentra dentro de los limites permitidos por la
norma sefalada, lo cual corrobora los datos analizados previamente (DGA). De forma que es
posible concluir que los antecedentes de Linea de Base respecto de este aspecto, establecen
gue la calidad de aguas del rio Cachapoal en el sector que recibira la descarga de aguas lluvia,
se encuentra dentro de los limites permitidos para utilizar el agua en riego.

4.2. MEDIO BIOTICO

a) Floray vegetacion terrestre

El sistema vegetacional predominante en la zona en estudio es la del bosque
esclerdfilo (RB N° 10), que ha sido fuertemente intervenido debido a la ocupacion antrépica y al
uso del suelo para cultivos agricolas. Por este motivo gran parte de la formacién escleréfila ha
desaparecido o ha sido transformada, dando lugar a formaciones de espinos (acacia caven) en
el sector de piedemonte, al poniente de la ciudad de Rancagua.

A continuacion, se presenta una descripcion por tramos del Colector:

Tramo 1: Sector Urbano

Av. Alameda: en cuanto a la vegetacion especifica del trazado del colector, se puede destacar
gue en el tramo netamente urbano existe vegetacion arborea de tipo ornamental especialmente
en el bandején central de Avenida Alameda.

Foto N°3-3: Vista desde Av. Alameda hacia el poniente, previo al paso bajo nivel de la linea
férrea.
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Foto N°3-4: Vista desde Av. Alameda hacia el oriente, posterior al paso bajo nivel de la linea
férrea. Se observa la vegetacion introducida que corresponde a arboles ornamentales.

Tramo 2: Sector Rural

En la zona rural la vegetacién dominante es arbérea y arbustiva tipica caracteristica de
deslindes de predios. Se puede encontrar &lamos, sauces, espinos, especies como
zarzamoras y otras de menor interés botanico.
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La construccion del By Pass Rancagua contribuy6 a la eliminacion de arboles de las
mismas caracteristicas mencionadas, es decir, especies foraneas, de poco interés y sin
categoria de conservacion.

Foto N°3-5: Vista hacia el SW desde el paso superior San Ramon en el By Pass Rancagua.
Vegetacion caracteristica de deslinde de predios entre cultivos agroindustriales.

e ‘_\“.,,'\5:, PP i o -
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Fecha Foto: Enero 2006

b) Faunaterrestre

Debido al alto grado de intervencién antrépica del &rea de estudio, tanto en el area
urbana, como en el area rural, no se encuentran especies de interés ecoldgico.

Dentro de la zona urbana, es posible encontrar especies de avifauna comin como
gorrién, palomas, queltehues y zorzales, entre otros.

Sobre la base de referencias de varias fuentes, trabajo en terreno y la experiencia del

consultor se confecciond una lista de especies potencialmente presentes, para el Tramo 2,
Sector Rural.

Tabla N°3-11: Especies de fauna potenciales para el érea.

GRUPO ORDEN ESPECIES NOMBRE COMUN

REPTILES Squamata Philodryas chamissonis Culebra
Tachymenis chilensis Culebra
Liolaemus tenuis Lagartija
Liolaemus lemniscatus Lagartija
Liolaemus fuscus Lagartija oscura
Liolaemus pictus Lagartija

AVES Tinamiformes | Notoprocta perdicaria Perdiz
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GRUPO ORDEN ESPECIES NOMBRE COMUN

Anseriformes | Parabuteo unicinctus Peuco
Buteo polyosoma Aguilucho
Accipiter chilensis Peuquito
Milvago chimango Tiuque
Falco sparverius Cernicalo

Charadriiform |Vanellus chilensis Queltehue

es

Columbiforme | Zenaida auriculata Tortola

s
Colombina picui Tortolita
Columba araucana Torcaza

Strigiformes | Tyto alba Lechuza

Apodiformes | Sephanoides galeritus Picaflor

Passeriforme |Cinclodes patagonicus Churrete

S
Tachycineta meyeni Golondrina chilena
Notiochelidon cyanoleuca |Golondrina
Troglodytes aedon Chercéan
Turdus falcklandii Zorzal
Mimus thenca Tenca
Sturnella loyca Loica
Curaeus curaeus Tordo
Zonotrichia capensis Chincol
Diuca diuca Diuca
Carduelis barbatus Jilguero

Galliformes Callipepla californica Codorniz

Columbiforme | Columba livia Paloma

s

Passeriforme |Passer domesticus Gorrion

s

MAMIFERO |Rodentia Oligoryzomys Laucha
S longicaudatus

Abrothrix olivaceus Ratoncito
Abrothrix longipilis Laucha pelilarga
Phyllotis darwini Lauchén

Lagomorpha |Lepus capensis Liebre
Oryctolagus cuniculus Conejo

Rodentia Rattus rattus Rata
Rattus norvegicus Guarén
Mus musculus Laucha
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Las especies listadas en alguna categoria de conservacion para la Region y que
eventualmente estarian presentes en el area de estudio, se listan en la siguiente tabla:

Tabla N°3-12: Fauna con problemas de conservacién en la VI regién

GRUPO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE CATEGORIA
COMUN
REPTILES Liolaemus lemniscatus |Lagartija Fuera de peligro
AVES Felis concolor Torcaza Peligro de
extincion

La fauna del sector coincide con aquella propia de las zonas agropecuarias de Chile
del centro-sur (IV a X regiones). La fauna se encuentra en mayor abundancia en la zona de
arboledas.

A través de los recorridos en el area se pudo establecer la abundancia relativa de
algunas especies de fauna. Las aves son el grupo mas visible y abundante, ya que se observan
en todos los ambientes. Las especies de aves calificadas como abundantes fueron el queltehue
(Vanellus chilensis), la tenca (Mimus thenca), el chincol (Zonotrichia capensis), la diuca (Diuca
diuca) y el gorridn (Passer domesticus).

C) Floray Fauna acuética

La posibilidad de existencia de especies de interés se localiza solo en la ribera norte
del rio Cachapoal, donde se proyecta la descarga del Colector, al respecto, de acuerdo a
observaciones de terreno se puede sefialar que el rio Cachapoal, no presenta vegetacién en el
lecho. Soélo en las terrazas existe vegetacion, destacando una plantacién de eucaliptos,. En
cuanto a fauna ictica, no se ha encontrado informacion de la presencia de peces en la ribera
norte, donde se encontraria la descarga del colector.

4.3. MEDIO CONSTRUIDO, SOCIAL Y CULTURAL

Este medio se diferencia nitidamente en los sectores urbano y rural, por lo que a
continuacion, se presentan las caracteristicas por Tramo.
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Tramo 1: Sector Urbano

a) Infraestructura

El area urbana en donde se proyecta el colector, se caracteriza por tener
infraestructura vial bien desarrollada, linea de Ferrocarril, lineas de tendido eléctrico y lineas de
comunicacion. Por otra parte, el uso del suelo predominante en la zona urbana es comercial y
de servicios encontrandose una cantidad importante de servicios al automotor como:
vulcanizaciones, servicios técnicos y venta de repuestos. En menor escala se observa el uso
residencial. Todo el sector cuenta con servicio de agua potable y alcantarillado.

Foto N°3-5: Vista desde el bandején central de Av. Alameda, posterior al paso bajo nivel de la
linea férrea.

Tramo 2: Sector Rural

Infraestructura
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asi como casas rurales aisladas o en grupos de pequefia cantidad de casas, escuelas rurales y
algunas agroindustrias.

En este tramo, tiene gran influencia del By Pass Rancagua y del oleoducto de
SONACOL. La primera, carretera de alta velocidad que se encuentra en el trayecto del colector
y el segundo, oleoducto con trazado similar al By Pass Rancagua en términos de que atraviesa
en direccion N-S el area de estudio.

Se atraviesa asimismo el camino San Ramoén y el camino Santa Mdnica, donde existen
algunos elementos a destacar como el tendido eléctrico principalmente. Cabe sefialar que esta
alternativa, precisamente evita el paso por sectores poblados donde existan elementos
asociados a infraestructura o poblacién.

Al atravesar por los campos cultivados hacia el sur, se llega al camino a Dofiihue (Ruta
H-30) que es un elemento de infraestructura vial muy importante a considerar debido a la gran
cantidad de vehiculos que lo transitan.

Los elementos asociados al final de este trazado, tienen relaciéon con las canoas de
relave provenientes de El Teniente, que se encuentran paralelas a este camino y al rio
Cachapoal. Estas canoas estan protegidas por gaviones, pero segun los antecedentes de
proyecto, no serian afectadas.

Foto N°3-6: Vista hacia el NW desde el atravieso San Ramdén. Se observa el By Pass
Rancagua, como elemento de infraestructura vial.

" Fecha Foto: Marzo 2004
Foto N°3-7: Vista hacia el cauce del rio Cachapoal. El muro que se observa en primer plano
corresponde a una de las canoas de relave de El Teniente.

e .
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Fecha Foto: Marzo 2004

b) Localizacién de Poblacion

Tramo 1: Sector Urbano

El patrén de poblamiento en la comuna, donde se inserta el area de estudio, es
altamente concentrado. La actividad econémica predominante es la agroindustria, asociada a
un activo sector agricola, orientado hacia la fruticultura de exportacion, destacando los
parronales, manzanas, duraznos, kiwis, ciruelas y otros de menor importancia (RB N°12).

En el area de estudio se observan dos tipos de asentamientos, el urbano y el rural y
que fueron definidos segun tramos de trazados del Colector.

El area urbana presenta una densidad poblacional mayor que la rural, en donde es
posible encontrar nuevas urbanizaciones con los servicios basicos de alumbrado publico,
sistema de alcantarillado y redes de comunicaciones, sitios eriazos, asi como algunas viviendas
de construccioén ligera.

En tanto, el tramo més extenso del colector se emplaza en el sector rural predomina

una densidad baja de poblacién en donde es posible encontrar casas aisladas y algunas
industrias.

Tramo 2: Sector Rural

En el trazado de esta alternativa, se puede decir que son muy escasas las viviendas
gue se encuentran aledafias a la ruta Graneros-Doiihue.
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Siguiendo con el trayecto del colector propuesto, no existen viviendas afectadas dentro
del trazado.

Sélo en los caminos que atraviesa se pueden encontrar viviendas aisladas, pero hacia
el oriente, entre la ruta H-30 y el By Pass Rancagua.

Foto 3-8: Vista hacia NE desde Paso Camino San Ramoén

En el tramo final hasta la descarga, no hay viviendas cercanas al trazado del Colector.
c) Patrimonio Cultural

El andlisis realizado acerca de existencia de elementos del patrimonio cultural, basado
en revision bibliogréfica, indicd que en los emplazamientos de las alternativas consideradas no
se presentan elementos que tengan relacion con el Patrimonio Cultural, tales como, vestigios
arqueoldgicos, declaracion de zonas tipicas 0 monumentos histéricos o nacionales.

Sin perjuicio de lo anterior, se destaca que en el EIA del By Pass de Rancagua, sector
del trébol en la interseccién del camino a Dofiihue, existen antecedentes que se refieren al
hallazgo del sitio arqueolégico La Granja.

Este sector se encuentra a 2 km al oriente del cruce del Proyecto, con el camino a
Dofiihue, de forma que se encuentra fuera del area de estudio, sin embargo los antecedentes
revisados aconsejan consideran lo que se sefiala a continuacion.

Dentro del desarrollo del EIA citado se realizaron sondeos arqueoldgicos, los que
dieron como resultado el rescate de restos ceramicos Y liticos, correspondientes a ocupaciones
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del periodo algroalfarero temprano. Los resultados de los sondeos sefialan que hacia el norte
de las excavaciones disminuye la densidad de restos arqueolégicos que se encuentran, dando
como franja de interés la que se encuentra entre el Camino a Dofiihue y el camino El Milagro.
Sin embargo, existe entre los investigadores incégnitas acerca de la extension de estos restos
hacia el este y el oeste del trébol del By-Pass.

Por lo anterior, se considera aconsejable mantener una advertencia acerca del trazado
de la alternativa que se desarrolla hacia el rio Cachapoal, en el sentido de considerar que
pueden existir mayores posibilidades de que en las excavaciones durante la construccion se
produzca el hallazgo de restos arqueoldgicos.

De esta forma la situacion de ambas alternativas mantiene la posibilidad de encontrar
elementos arqueolégicos, sin embargo, en la alternativa hacia el rio Cachapoal puede tener una
mayor probabilidad relativa, dados los antecedentes disponibles, aunque éstos correspondan a
un &rea alejada del &rea de intervencion de la obra.

5. ANALISIS AMBIENTAL

El procedimiento seguido para el andlisis ambiental, considera la proyeccion de los
posibles efectos del Interceptor, de acuerdo a su emplazamiento descrito en el Capitulo 2
“Descripcion del Proyecto”.

Para ello, se trabajé utilizando la informacion de la Linea de Base elaborada con los
antecedentes bhibliogréficos, cartograficos y especialmente de terreno y del plano de planta del
trazado del Colector una vez aprobado el mismo por la Inspeccién Fiscal.

El andlisis se proyectd teniendo como base la Carta IGM 1:25.000, el plano de planta
del Proyecto y Fotografias Aéreas 1:20.000 en formato digital, disponibles en esta Consultoria.

Asimismo, se consideré la incidencia que pudieran tener normativas ambientales
especificas, cuyo cumplimiento fuera obligatorio. Por otro lado, respecto del Proyecto se
realizaron consultas especificas al Jefe de Proyecto para acotar algunos aspectos de detalle no
visualizables en el plano de planta.

5.1. DESCRIPCION DE AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia que se describe se delimita a partir del eje del colector en un
ancho aproximado total de 5 metros a cada lado del mismo, considerando adicionalmente
aquellos elementos del ambiente que, encontrandose mas alla de esta franja puedan recibir
efectos ambientales los cuales por sus caracteristicas, puedan generar efectos por sobre el
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limite establecido. Asimismo, se contempla en esta descripcion los componentes del ambiente
gue puedan ser objeto de efectos debido a las obras o acciones derivadas de las etapas
construccion y operacion. En la descripcion que sigue se definen sectores del colector, los que
se identifican con el kilometraje establecido en los planos de planta del proyecto, siguiendo a la
vez la descripcion del trazado que se encuentra en el Capitulo 2 “Descripcion del Proyecto” (Ver
Anexo 1, Plano Ambiental del Area de Estudio).

Se destaca que la zona de actual uso urbano se encuentra entre el Km 0,000 y 1.000,
desde este punto en adelante el uso actual corresponde a zona rural.

Tabla N° 3 —13: Descripcién de elementos del ambiente en sectores del Colector
Referencia de S
Sector Km ubicacion Descripcion
Locales comerciales en veredas sur y norte de Av.
Av. Alameda. |Alameda; bandejon central con arboleda ornamental en
Calzada Sur, |lado norte de calzada sur. Destaca alto trafico de
- ; locomocién publica, privada y transporte de carga.
1 0,000 prewg a I Trafico se produce en direccién norte (calle B. Ruiz D.)
0,040 esquina ca e y este (Av. Alameda). Cruce de transito de Av. Alameda
Bombero Ruiz |y calle Bombero Ruiz Diaz.
Diaz En esquina sur-oriente sitio eriazo cercado. (ver anexo
4, fotos 1,3y 4)
0.040— | Cruce de E§quma de Av. Alameda y calle Bombero Ruiz
2 o Diaz, luego colector se introduce en plaza
0,127 plaza publica Lo
publica. (ver anexo 4, fotos 5, 6 y 8)
Cruce de calle Viiia del Mar, cuyo sentido de
. transito es hacia el sur. Destaca al sur de la
Calle Vifa del ; . . e
franja acceso a Terminal de Taxis y alto trafico
0,0127- |Mar a Calle . . . .
3 : de vehiculos. Cruce de linea férrea, area de la
0,200 Francisco . L
Koke misma presenta cerco metalico en buen
estado. Ingreso a sitio de SOCOMEP. (ver
anexo 4, foto 9
Desde salida de camiones de SOCOMEP
colector se emplaza en calzada de calle F.
Koke, con doble sentido de transito. Flujo
4 0,200- Calle Fco. vehicular menor. Destaca acceso de
0,262 Koke SOCOMEP y Asoc. Gremial de Duefios de
Camiones, en vereda poniente. Arboles
ornamentales en ambas veredas. (ver anexo
4, fotos 11,14 y 15)
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Sector Km Referenc_lg de Descripcion
ubicacién
Colector se emplaza en vereda sur, destaca
trafico vehiculos menores y locomocién
publica, instalaciones comerciales y accesos
Av. Alameda, |de Agrosuper, estacionamiento de camiones,
calzada sur casa particular, COMAFRI S.A. (Matadero),
0.262- desd_e arbol_(?da ornamental en bandejon central y
5 0 750 esquina F. seccion de vereda sur frente a Matadero.
' Koke hasta En vereda norte, a 40 metros del eje se
canal San encuentra linea de casas, las que se ubican a
Pedro lo largo de todo el sector. En bandejon central
se encuentra area verde con arboles
ornamentales, prados y escafos. (ver anexo
4, foto 16)
Destaca el cruce de tres canales de riego,
Desde canal |canal San Pedro, entrega predial y derivado
0.750- San Pedro Trapiche. Inmediatamente al poniente de
6 ' hasta canal canal San Pedro se encuentra un motel. En
0,850 . .
derivado vereda norte de Av. Alameda se ubica acceso
Trapiche a Cementerio. Se mantiene trafico vehicular
en Av. Alameda.
Desde Trafico vehicular en Av. Alameda. Sitio eriazo
derivado cerrado por pandereta en vereda sur. En
7 0,850-1000 | Trapiche vereda norte poblacion marginal a unos 60
hasta calle metros de eje, galpdn industrial y acumulacion
Los Mirlos de escombros. (ver anexo 4, foto 17)
Destaca linea de casas en vereda sur, a no
Calle Los mas de 10 metros de eje de colector
8 1000-1100 | Mirlos a Canal e :
Peterson Permgnece transllto de Av. Alameda y calle
Av. Circunvalacion. (ver anexo 4, foto 18)
Inicio de zona rural, con campo de cultivos
anuales y canal de riego paralelo al trazado
del colector en su borde norte. Este mismo
sector contendré el tranque amortiguador. En
Canal los primeros 100 metros del tramo en vereda
Peterson a norte se encuentran casas a 40 metros de eje.
9 1100-2000 . ' i . " .
Camino A continuacion de éstas sitios eriazos
Doiiihue dispuestos para expansion residencial. (ver
anexo 4, fotos 19y 21).
La capacidad de uso del suelo en este tramo
y todos los que siguen a continuacion del
mismo Pnrrpcpnndn en su mnynrl’n ala serie
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Sector Km Refe_renc_lg de Descripcion
ubicacién
“Rancagua” (RNG-2) definido por CIREN
como suelo profundo, plano, con pendiente O-
1%, sin erosion, Clase I, sin limitaciones para
todos los cultivos.
Emplazamiento en campo de cultivos anuales.
Cruce 1 de Destacan canales de riego Vicufiano e
10 2000-2160 |camino Hijuelas a la derecha de colector, cruce de los
Dofiihue mismos canales y de camino a Dofiihue. (ver
anexo 4, foto 22)
Sector Km Refe_renc_lg de Descripcién
ubicacion
Ingresa a predio, donde el colector se
emplaza en o muy cerca de: camino de
acceso, vifiedo al sur del eje, canal de riego al
norte con arboleda lateral, instalaciones para
Ingreso a trabajadores (bafios, comedores, duchas) y
11 | 2160-2400 |predios equipamiento productivo (bodega de embalaje
rusticos de uva, pozo de agua para fumigaciones) y
acopio de almacigos para produccion de
semillas y canal de riego al término del
predio. (ver anexo 4, fotos
23y 24)
12 2400-2850 P,re(_JIios _Cam_po de cultivos a_nuales (forrajero) a la _
rusticos izquierda, canal de riego a la derecha de eje.
Campo de cultivos anuales (forrajero) a la
Predios izquierda (migmo antprior), canal de riego a la
13 | 2850-3000 | . . derecha de eje. Al inicio de sector plantel de
rusticos : :
cerdos a la derecha de eje y poniente de
canal de riego.
Predios C_ruza en sent_ido NE-SW co_rtando en forma
14 | 3000-4150 FGStiCOS diagonal predio con plantaciones frutales y
planteles avicolas.
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15

4150-4700

Camino San
Ramoén

Colector se emplaza en borde sur de camino
San Ramon, sobre campos de cultivos
anuales. Destacan casas rurales en Km 4000
y 4650. Trafico vehiculos livianos y carga
agroindustrias, circulacion peatonal de
lugarefios. En los ultimos 250 metros destaca
paso inferior San Ramon de By-Pass
Rancagua. (ver anexo 4, foto 29)

16

4700-4850

Borde y Cruce
By-Pass

Colector se emplaza en faja fiscal de by-Pass
Rancagua. Zona colinda a la izquierda con
campo de cultivos anuales. (ver anexo 4, foto
28)

17

4850-5950

Predios
Rusticos

Tras atravesar el by-Pass, colector se
emplaza sobre campos con plantaciones de
vifiedos, plantaciones frutales y cultivos
anuales. En el interior de los campos existen
canales y acequias de riego y camino interior
de la vifia. (ver anexo 4, fotos 31y 32)

18

5950-6600

Cruce Camino
El Milagro y
predios rastico

Colector cruza el camino y se interna en
campo con cultivos anuales. Avanza en
direccibn NNE-SSW, cruzando en diagonal el
pafio. (ver anexo 4, foto 32)

Sector

Km

Referencia de
ubicacion

Descripcion

19

6600-6850

Sendero
interior

Colector continta bordeando campo de
cultivos anuales, en lado izquierdo de eje se
encuentra canal de riego y sendero interior de
tierra y sin mantencion. Predio en frente tiene
plantacion de frutales. (ver anexo 4, foto 34)

20

6850-7000

Tranque

En 6850 cruza canal de riego y sendero hacia
el sury se interna en nuevo campo de
frutales. En lado derecho de eje, a 20 metros
se ubica borde de tranque de acumulacion en
una longitud de 130 metros. Entre tranque y
eje se mantiene canal de riego y sendero. En
los ultimos 100 metros, solo destaca
plantacion de frutales.

21

7000-7600

Predio rustico

Campo de cultivos anuales, a la izquierda del
eje un canal de riego. En Km 7600 cruce de

canal de riego
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Referencia de L,
Sector Km L Descripcion
ubicacion

Campo de cultivos anuales. En lado izquierdo
22 | 7600-7950 |Predio rustico |de eje sendero interior sin mantencion. (ver
anexo 4, foto 35)

Colector cruza por propiedad e instalaciones
de institucion Pequefio Cotolengo. Destaca el
Pequeiio desarrollo de diversas actividades agricolas
Cotolengo en pequefia escala, atencion a 180
discapacitados y labores domésticas propias
de la institucién. (ver anexo 4, foto 35)

Cruce de canal de riego, camino El Maitén,
plantacion de parronales, pequefia casa rural

23 | 7950-8050

24 8050 Camino El y cgmino acceso degde camino_ Doiiihue a El
Maitén Maitén. En lado izquierdo del eje se encuentra
ducto enterrado de SONACOL. (ver anexo 4,
foto 36)

Emplazamiento sobre plantacién de

Borde ducto | parronales, lado izquierdo de eje se encuentra
SONACOL ducto SONACOL. Al término de sector cruza
canal de riego. (ver anexo 4, foto 36)
Atravieso de camino Dofiihue y sus bermas,

25 | 8050-8320

Cruce 2 de ambas de tierra. Atravieso de canoas de
26 8320-8400 |camino ; . L
~ relave de El teniente y Linea de Alta Tension.
Doiiihue
(ver anexo 4, foto 39)
Plantacion Emplazado en ribera norte de rio Cachapoal,
27 | 8400-8900 : ubicado en borde norte de plantacién de
eucaliptus

eucaliptus. (ver anexo 4, foto 38)

Cruce de cancha de futbol. A mano izquierda
de eje se encuentra continuacion de
plantacion de eucaliptus y a mano derecha
camino de tierra privado. Este camino permite
acceso a zona desde camino Doiiihue. (ver
anexo 4, foto 38)

28 | 8900-9160 |Descarga

5.2. DENTIFICACION DE IMPACTOS
A objeto de contar con una visibn completa de la identificacion de impactos, se

presenta en lo que sigue una sintesis de las acciones u obras que necesariamente originaran
externalidades ambientales.

5.2.1. Principales fuentes generadoras de impactos ambientales etapa de Construccion
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Las actividades de la construccion que generan impactos al medio ambiente de mayor
relevancia son:

a) Instalacion de faenas.

Los impactos asociados tienen relacion con la generacion de residuos: solidos
domésticos, liquidos (aguas servidas) ), ocupacién temporal y potencial deterioro de terrenos, y
otros. El transito de vehiculos ademas generara polvo en suspension.

b) Despeje de la Faja.

Implica remover los elementos de la superficie que se consideren obstaculos para la
excavacion: veredas, soleras, corta de arboles, eliminacion de cercos existentes y otros. Se
producird pérdida de vegetacién principalmente en las zonas rurales y generacion de residuos
sélidos y de material particulado en la zona urbana.

€) Movimiento de tierras.
Se identifica como una de las actividades que trae mas impactos asociados:

- Modificacion de algunas caracteristicas de suelos agricolas.

- Generacion de polvo en suspensidn por excavacion, carguio y transporte de material.

- Emision de gases contaminantes a la atmésfera por combustién de motores.

- Aumento en el nivel del ruido por funcionamiento de maquinarias y transito de camiones.

- Contaminacioén del suelo por fugas de combustible o aceites de los equipos y vehiculos en
general.

- Generacion de residuos liquidos y sélidos por el mantenimiento de maquinarias.

d) Hormigonado y obras anexas
El trdnsito de camiones y el hormigonado en general implicaria los siguientes impactos:

- Generacion de polvo en suspensién por transporte de camiones.

- Generacion de residuos liquidos como es el agua que se utiliza en el lavado de camiones,
gue por lo general se realiza una vez evacuado el hormigdén del mixer.

- Generacion de residuos solidos por la desocupacion de moldajes y materiales afines con el
proceso.

- Aumento en el nivel del ruido, por el funcionamiento de los equipos.

- Molestias a la poblacion por el desvio de canales; caminos y otros elementos mientras se
realizan las obras anexas.

e) Abandono de Faenas

La generacion de escombros y residuos de las instalaciones de faenas podrian ser los
impactos que se generen de esta actividad.
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DIRFCCICN D GRREAS IIDRALLICAS

En la etapa de Operacion, s6lo se contempla la limpieza y mantenimiento de los
colectores como principal fuente generadora de impactos, que podria reducirse a la generacién
de residuos producto de la limpieza y mantenimiento posterior al funcionamiento del mismo en
la época de lluvias.

En cuanto a las principales actividades y obras en la Etapa de Abandono, no se
contemplan actividades de cierre y abandono, ya que los proyectos de esta naturaleza, con una
adecuada mantencion, no pierden la capacidad para seguir operando a través del tiempo, de
forma que, en la practica, su vida Util es indefinida.

En términos especificos, los impactos identificados para las etapas de construccion y
operacion sobre los diferentes componentes del ambiente son los siguientes:

Tabla 3-14: Impactos Identificados

Ne Id. Impactos Ambientales Identificados Construccion Operaciéﬂ
1 Contaminacién de aguas superficiales
2 Contaminacion de suelos
3 Pérdida de cubierta vegetacional
4 Compactacion de suelos agricolas
5 Modificacion de suelos agricolas
6 Incremento de gases y material particulado en el aire
7 Incremento nivel de ruido
8 Generacion de empleo
9 Demanda de servicios
10 | Alteracion acceso a equipamiento
11 | Alteracion transito vehicular y peatonal
12 | Generacion residuos domésticos sélidos y liquidos
13 | Generacion residuos solidos de la obra
14 | Posible hallazgo de sitios arqueolégicos
15 Intervencion o dafo de infraestructura publica o privada

5.2.3. Andlisis de Impactos

ETAPA DE CONSTRUCCION

a) Hidrologia
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¢ Impacto 1: Contaminacion de aguas superficiales.

Durante la ejecucion del proyecto pueden ocurrir accidentes que signifiquen el derrame liquidos
como aceites, combustibles u otros como residuos soélidos, a los canales de riego que existen
en las proximidades del trazado del colector y eventualmente al rio Cachapoal. Del mismo modo
se puede producir contaminacion de estos cauces, si se utilizan sus aguas para lavado de
magquinaria y camiones.

Dadas las caracteristicas de Linea de Base, en que existen varios canales de riego, este
impacto puede ocurrir en un amplia porcentaje del area de influencia. Su localizacién especifica
estara en los siguientes sectores del trazado (Ver Anexo A-1, Plano Ambiental del Area de
Estudio):

- Km 0,750 a 0,850 donde se cruzan tres canales de riego: San Pedro, entrega predial y
derivado Trapiche.

- Km 1.100, cruce canal Peterson.

- Km 1.150 a 2.000 canal de riego a derecha de eje

- Km 2.000 a 2.160 canales de riego Vicufiano e Hijuelas a la derecha de colector, cruce de
los mismos canales.

- Km 2.160 a 2.400 canal de riego al norte de eje.

- Km 2.400 a 3.000 canal de riego a la derecha de eje.

- Km 4.850 a 5.950 cruce de canales y acequias de riego.

- Km 6.850, cruce de canal de riego.

- Km 6.870 a 7.000 borde de tranque de acumulacién a la derecha del eje. Entre tranque y eje
se mantiene canal de riego

- Km 7.000 a 7.600 canal de riego a izquierda de eje, cruce de canal de riego.

- Km 8.050, cruce de canal de riego.

- Km 8.320, cruce de canal de riego.

- Rio Cachapoal, descarga colector emplazado en ribera norte.

b) Suelos

e Impacto 2: Contaminacion de suelos.

Los lugares donde se estacionen los vehiculos y maquinarias, tales como sitio de instalacion de
faenas y frentes de trabajo, estan expuestos a la posibilidad que se produzcan derrames o
filtraciones de aceites y combustibles provenientes de las maquinarias, equipos o vehiculos que
operen en la construccion.

El impacto de interés para este caso se produciria en las zonas en que se pueda afectar suelo
agricola. Estas zonas también cubren una parte importante del trazado, sin embargo se debe
destacar que los movimientos de construccion se daran dentro de la faja fiscal que la DOH
entregue a la empresa contratista para las faenas. Por tanto, la identificacion de este impacto y
sitios en que se pueda localizar, apunta mas bien a prevenir la posibilidad de que dentro del
periodo de construccion, se pretenda utilizar terreno méas alla de la faja de construccién, por
necesidad operativas especificas.

Los tramos que se deben resguardar de este posible impacto son los siguientes:
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- Km1.100 a 4.700
- Km 4.850 a 8.300
Lo que corresponde aproximadamente a un 80% del trazado del colector.

e Impacto 3: Pérdida de cubierta vegetacional

Al final del trazado del colector existe una plantacion de eucaliptus que pertenece a CODELCO.
Una fraccién de ésta debera ser talada para dar cabida al colector. Esta pérdida de cubierta
puede generar inestabilidad en los suelos riberefios que se ubican en el borde norte de la
plantacion.

Esta franja se encuentra entre los Km 8.400 y 8.800 aproximadamente, y el ancho a talar seria
de 10 metros, de forma que la superficie afectada seria de 4.500 m2 aproximadamente.

e Impacto 4: Compactaciéon de suelos agricolas.

La instalacion de faenas requiere la utilizacion de un sitio para instalar oficinas, y guardar
magquinarias y elementos de trabajo. Asimismo, el estacionamiento de vehiculos, maquinarias y
flujo vehicular durante la Etapa de Construccion puede generar sectores en que se produzca
compactacion de suelos.

Al igual que en el caso de contaminacién de suelos agricolas, este impacto se produciria en el
caso que se produjeran necesidades de ampliar el area a ocupar fuera de la faja de
expropiacion y su ocurrencia seria de interés en el caso que se produzca compactacion de
suelo agricola.

El sector en que se puede producir este impacto es:
- Km 1.100 a 4.700
- Km 4.850 a 8.300

Lo que corresponde aproximadamente a un 80% del trazado del colector.

e Impacto 5: Modificacion de suelos agricolas.

La ejecucion de las faenas requiere utilizar una franja de terreno en sectores que tienen uso
agricola. En esta franja se concentrara la actividad de construccién y posteriormente debera
quedar habilitada para el acceso a cualquier punto del colector. Lo anterior implica
naturalmente que el terreno destinado al trazado del colector perdera algunas cualidades de su
uso agricola original, sin embargo en su mayor parte quedard disponible para el desarrollo de
algunos cultivos anuales y la instalacion de algunas estructuras menores.

Considerando que la faja a ocupar seria de 10 metros de ancho y que los sectores en que se
produciria este efecto sobre suelo agricola son:

- Km1.100 a 4.700

— Kmr4.850a8:300
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La superficie total que se veria afectada en los términos antes indicados, corresponde
aproximadamente a 7.1 ha. Se adiciona a esta superficie, 6 has de la laguna de amortiguacion.

El 96% de estos suelos corresponde a la Serie “Rancagua” (RNG) y el 4% aproximadamente a
la Serie “Cachapoal” (CCH).

C) Ruido y Contaminacién Atmosférica
e Impacto 6: Incremento de gases y material particulado.

Las actividades de construccién involucran movimientos y flujo de vehiculos y maquinaria que
emiten gases y material particulado a la atmdsfera, los que constituiran una emision adicional a
la de la situacién actual.

Los receptores de estos efectos se encuentran en los siguientes tramos del proyecto:

- Locatarios de comercio veredas norte y sur de Av. Alameda (Km 0,000 a 0,040); clientes y
publico en transito en este sector.

- Usuarios de rodoviario (Km 0.050 a 0.100).

- Poblacion residente en borde norte de Av. Alameda y usuarios de areas verdes en bandején
central (Km 0,300 a 0,750).

- Poblacioén residente en vereda sur de Av. Alameda (Km 1.000 a 1.100).

- Trabajadores de parcela en Km 2.160.

- Residentes de casas en camino San Ramon (Km 4.000 y 4.650)

- Habitantes y trabajadores de instalaciones de Pequefio Cotolengo (Km 7.950 a 8.050).

Por otro lado se debe considerar que se veria alterado el entorno atmosférico para plantaciones
de frutales y vifias en los siguientes tramos:

- Km 2.160 a 2.400

- Km 3.000 a 4.150

- Km4.850a5.700

- Km 6.600 a 6.950

- Km 8.050 a 8.300

Las estimaciones de material particulado que se emitirian estan basadas en las
recomendaciones de Factores de Emision de la EPA — AP 42, Quinta Edicién, para fuentes
areales. De acuerdo a ello el factor de emisién considerado es:

E = 0.269 Kg/m2/mes
Considerando un ancho de area de trabajo de 10 m, las longitudes que se indican para los

diferentes tramos de la obra y el periodo de construccién de cada uno de dichos tramos, se
obtienen los siguientes resultados:

Tramo Long. (m) Ancho Periodo MP
Estimado (m) | Actividades | (Kg/dia)
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(meses)
A 1.971 10 10 177
B 3.147 10 15 282
C 1.921 10 10 172
D 2.810 10 13 252

Se hace presente que en general los procedimientos de calculo de EPA — AP42, son en
extremo conservadores, de manera que los resultados envuelven un marco que sin duda
representa el escenario mas desfavorable.

e Impacto 7: Incremento nivel de ruido.

La construccion del proyecto traerd como consecuencia un aumento del nivel de ruido respecto
al existente en la actualidad debido al aumento del flujo vehicular derivado del transporte, asi
como por la utilizaciéon de maquinaria en actividades propias de la construccién del colector.

El incremento de nivel de ruido afectara a la poblacién que reside o transita por las &reas antes
sefialadas para el impacto 6, esto es:

- Locatarios de comercio veredas norte y sur de Av. Alameda (Km 0,000 a 0,040); clientes y
publico en transito en este sector.

- Usuarios de rodoviario (Km 0.050 a 0.100).

- Poblacion residente en borde norte de Av. Alameda (Km 0,300 a 0,750), usuarios de areas
verdes en bandejon central.

- Poblacion residente en vereda sur de Av. Alameda (Km 1.000 a 1.100).

- Trabajadores de parcela en Km 2.160.

- Residentes de casas en camino San Ramon (Km 4.000 y 4.650)

- Habitantes y trabajadores de instalaciones de Pequefio Cotolengo (Km 7.950 a 8.050).

Para evaluar el nivel de emisién de ruido durante la etapa de construccién del proyecto se ha
considerado el escenario mas desfavorable. Este se encuentra representado por la utilizacion
de las fuentes con mayor potencial de emisién que actuaran en la construccion y asumiendo
que funcionan en forma simultanea. Asimismo, se ha considerado un rango de distancias a las
fuentes receptoras, suponiendo la ausencia absoluta de interceptores de las ondas sonoras.

Fuentes de Emision

Las fuentes se supone que funcionan sdlo en horario diurno, entre las 8:00 hrs y las 19:00 hrs
aproximadamente, y corresponden a:

Retroexcavadora
Rodillo compactador
Cargador frontal
Camién tolva
Compresor Diesel
Rompepavimento
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Ambiente Comparado

La emision de ruido de las fuentes indicadas, medida a 15 metros, presenta los siguientes
valores:

Fuente dB(A)alsm
Retroexcavadora 82
Rodillo Compactador 87
Cargador Frontal 79
Camioén tolva 97
Compresor Diesel 90
Rompepavimento 90

Aplicando la relacion:

<Lp>=20*log[(1/N) * (Suma(10”(Lpi/20)))]
se obtiene el efecto promedio de las fuentes de ruido en el punto de evaluacién. Los puntos de
evaluacién son: 20, 30 y 40 m de distancia de los emisores. Se han considerado estas
distancias con la finalidad de representar el escenario mas desfavorable, dadas las
caracteristicas de localizacién de receptores en la zona urbana del proyecto.

En la ecuacion anterior:

<Lp> : efecto promedio de las fuentes de ruido, en decibeles (dB(A))

N : namero de fuentes de ruido funcionando simultaneamente

Lpi : efecto sonoro de cada fuente medido en el punto de evaluacion,
(dB(A))

Lpi=Lo-20*l0g(X/15)

Lo = nivel sonoro medido a 15 m de distancia (dB(A))
X = distancia de medicién del nivel sonoro

Luego, suponiendo que todas las fuentes funcionan simultdneamente, el nivel sonoro
ponderado es el siguiente:

Distancia Proyeccién de ruido| Proyeccion de Proyeccién de ruido
(m) al ruido Ventana
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Aire Libre Ventana Abierta Cerrada
) 2) 3)
20 86,9 81,9 76,9
30 76,7 71,7 66,7
40 74,2 69,2 64,2
Notas:
(1) : Proyeccion de ruido calculado con la férmula para <Lp>
2 Al interior de viviendas o propiedades cercanas, con ventana abierta, se
considera atenuacion de 5 (dB(A)), segun D.S. N° 146/97
3) X Al interior de viviendas o propiedades cercanas, con ventana cerrada,
se considea atenuacién de 10 dB(A), segun D.S. N° 146/97
d) Poblacién

e Impacto 8: Generacion de empleo.

La ejecucion de este proyecto implicara el incremento de la demanda por mano de obra tanto
especializada como no especializada.

La contratacion de mano de obra local es un impacto que se difundira en toda la comuna, no
existiendo posibilidades de realizar una localizacion puntual de su ocurrencia.

e Impacto 9: Demanda de servicios.

La actividad en torno a la construccién de las obras, producira a lo menos un incremento en la
demanda de abastecimiento de alimentos, alojamiento y otros servicios.

Al igual que en el caso anterior, este efecto sera difuso comprometiendo a la comuna de
Rancagua en términos generales.

e Impacto 10: Alteraciéon acceso a equipamiento
Basicamente se considera la dificultad que se producira para acceder a la plaza publica ubicada

al inicio del colector, uso de area verde en bandejon central de Av. Alameda (en especial
Sectores 5 y 6) y cancha de fatbol, ubicada en su tramo final.

e Impacto 11: Alteracién transito vehicular y peatonal
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puntos del trazado del colector. En todo caso la mayor concentracion de estas dificultades se
producira en la zona urbana.

Los Tramos que podran verse afectados en su flujo normal son:

Km 0,000 a 0,040. Se vera afectado el trafico de vehiculos de locomocion publica, privada y
de carga que circula por Av. Alameda y calle B. Ruiz D. Asimismo, se afectard el trafico
peatonal de usuarios y clientes de locales comerciales en vereda sur de Av. Alameda.

Km 0,127 Calle Vifia del Mar. En el cruce de calle Vifia del Mar, cuyo sentido de transito es
hacia el sur, destaca al sur de la franja de expropiacién, acceso a Terminal de Taxis y alto
tréfico de vehiculos.

Km 0,200 — 0,260 Calle Francisco Koke. Se encuentra aqui la salida de estacionamientos
de camiones de SOCOMEP y de Asoc. Gremial de Duefios de Camiones, en vereda
poniente. Si bien el flujo vehicular es menor, el acceso a estacionamientos sefialados sera
entorpecido.

Km 0,260 a 1.100. Se encuentra Av. Alameda y perpendicular a ella, calles Los Mirlos y Av.
Circunvalacién. Destaca trafico vehiculos menores y locomocion publica, instalaciones
comerciales y accesos de Agrosuper, estacionamiento de camiones, casa particular,
COMAFRI S.A. (Matadero). Cementerio en vereda norte de Av. Alameda.

Km 1.100 a 2.000 Av. Alameda. En este caso se considera el trafico de locomocion publica
y vehiculos menores.

Km 2.100 a 2.150 cruce camino Dofiihue. En este sector el trafico es nuevamente elevado y
las velocidades de circulacién que se utilizan bordean los 80 a 100 km/h.

Km 4.150 a 4.700 cruce camino San Ramon y desarrollo en paralelo al mismo por campos
de cultivo. El trafico en este sector corresponde a vehiculos livianos privados y camiones de
carga agricola.

Km 5.950 a 5.980 cruce camino El Milagro. Las condiciones de este camino permiten el
tréfico de vehiculos menores, los que normalmente se dirigen desde y hacia el fundo el
Milagro.

Km 8.050 a 8.080 cruce camino El Maitén. Este camino contiene el trafico de vehiculos
menores de uso particular, vehiculos de traccion animal.

Km 8.320 a 8.370 cruce camino Dofiihue. Al igual que en el caso anterior, el trafico en este
tramo del camino a Dofihue es continuo y es usado tanto por vehiculos de locomocion
publica, privada y vehiculos de carga. Las velocidades de circulacion son igualmente altas.

Dentro de este analisis se debe destacar que los cruces de calle Vifia del Mar, Francisco Koke y
Camino a Dofiihue en seccidn final, seran construidos con el método de ttnel Liner, lo que debe
reducir la cantidad de dificultades al trafico, que se producirian si se construyera en superficie.
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° Impacto 12: Generacidon de Residuos Domésticos Sélidos y Liquidos.

La generacién de residuos domésticos sdlidos y liquidos se originara basicamente en las
oficinas de la instalacion de faenas y en los bafios quimicos de frentes de trabajo.

Se estima que la produccion de residuos de estas caracteristicas sera minimo, correspondiendo
basicamente a residuos sdlidos asimilables a domésticos (oficinas) y residuos de bafios.

o Impacto 13: Generacidn de Residuos Sélidos de la Obra.

Los residuos soélidos de la obra en la etapa de construccidn corresponderan fundamentalmente
a los excedentes de excavaciones y escombros que alcanzan a 33.075 m?, aproximadamente.
Asimismo, se considera la posibilidad de generacion de residuos derivados del desecho de
embalajes, envases, despuntes, entre otros materiales menores.

e) Patrimonio Cultural
. Impacto 14: Posible Hallazgo de Sitios Arqueoldgicos.

De acuerdo a las fuentes de informacién bibliografica analizadas, no existen sitios
arqueoldgicos registrados a lo largo del trazado del colector. Sin embargo, siempre existe la
posibilidad que por efecto de las labores de excavacion y remocion del terreno se encuentre
elementos de caracter arqueolégico. La eventualidad sefialada puede ocurrir en cualquiera de
los tramos del colector.

Sin embargo, de acuerdo a los resultados del EIA del By-Pass de Rancagua en el sector del
trébol, sito fuera del area de estudio, a una distancia de 2 Km aproximadamente hacia el
oriente, se realiz6 el hallazgo y rescate de una serie importante de restos arqueolégicos, que
involucraron la detencién de las faenas en dicho caso.

Los especialistas estiman que la extension de los hallazgos estudiados en aquel sitio, podrian
extenderse en forma importante hacia el poniente y sefialan como franja con mayor densidad
de materiales aquella que se encuentra entre el Camino Dofiihue y el camino El Milagro.

Por esta razon, se plantea la conveniencia de poner mayores resguardos, respecto de la
posibilidad de encontrar restos arqueoldgicos en el tramo del colector que se extiende entra el
Km 6.000 y 9.000.

f) Infraestructura

. Impacto 15: Dafio de la infraestructura publica o privada

La ejecucion del proyecto implicara el uso de caminos publicos y vecinales y, eventualmente,
pueden ocurrir accidentes como dafios de cercos, de postes de alumbrado publico u otros.
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MINESTERIO DE OREAS FUBLICAS
DIRECCION D ORIEAS IHDRADLECAS

La posibilidad de estos problemas se produciria principalmente en los sectores
correspondientes a la zona urbana (Km 0,00 a 1.100), cruces de camino Dofiihue y San Ramon.

ETAPA DE OPERACION

. Impacto 13: Generacidon de Residuos de la Obra.

En etapa de operacion se produciran residuos soélidos provenientes de la limpieza y mantencion
de las camaras, sumideros y propio colector, los que corresponden a una serie diversa de
materiales organicos (como hojas y papeles), e inorganicos (como plasticos), que suelen
depositarse en las obras de arte y colector, ya sea por arrastre accidental, como por la accién
directa de personas que depositan estos desechos.

53. VALORACION AMBIENTAL DE IMPACTOS

El procedimiento para realizar la evaluacién de impacto contemplé un analisis critico de
algunos métodos de evaluacion de impactos propuestos en la literatura técnica especializada.
Sobre esta base y utilizando elementos propios de la experiencia del Consultor, se realizé una
integracion y adaptacion de los criterios y procedimientos planteados en dichos métodos para
ser aplicado en el caso especifico de este proyecto.

En primera instancia se realiza la identificacion de impactos, mediante el analisis de los
elementos que se encuentran en las inmediaciones del trazado del colector y de las obras y
acciones que caracterizan al proyecto, a objeto de determinar cuéles elementos del ambiente
se podrian ver afectados por las obras y acciones del proyecto, en las etapas de construccion y
operacion.

La evaluacion de cada impacto ambiental se realiza considerando los impactos en el
escenario mas desfavorable, para posteriormente proponer las correspondientes medidas de
mitigacion en el acapite correspondiente.

Los criterios utilizados para ponderar y valorar los impactos, positivos y negativos,
identificados son:

Calificacion del Duracion Reversibilidad Probabilida Plazo Area
Impacto
e Trasciende Area
e Ala ® Corto Proyecto
® Positivo ® Permanente |® Irreversible o Medi ® Median |® Generalizada en
edia <
® Negativo e Temporal ® Reversible _ o Area Proyecto
® Baja :
® largo |e® Inmediataa
obras

lisis integrado de los criterios correspondientes definidos para cada impacto da
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Valoracién Final de los Impactos

Importancia Alta

Importancia Media

Importancia Baja

La definicion de los criterios mencionados anteriormente es la siguiente:

a) Impacto Positivo:

Se consideran dos acepciones,

Efecto que favorece o refuerza las caracteristicas que permiten la existencia de los
componentes del medio involucrados en el analisis.

Efecto que favorece la generacioén de condiciones que permiten una mejor utilizacion de los
recursos naturales y sociales disponibles.

b) Impacto Negativo:

Situacioén que actlia en contra de la mantencion de la calidad, cantidad y abundancia de los
recursos ambientales o socioculturales.

c) Duracion:

. Temporal: La manifestacién de la alteracion ocurre en un periodo limitado de tiempo.

. Permanente: La manifestacion de la alteracién ocurre en forma incesante en el tiempo.

d) Reversibilidad:

° Reversible: La manifestacion de la alteracion es revocable ya sea como resultado de
una evolucion de procesos naturales o de una intervencion antropica.

. Irreversible: La manifestacion de la alteracion no es revocable por medio alguno.

e) Probabilidad:

. Alta: Alteracion cuya ocurrencia se presentara sin lugar a dudas.

. Media: La ocurrencia de la alteracién se presentara con un alto nivel de seguridad, pero
cabe la posibilidad que situaciones no previstas impidan su manifestacion.

. Baja: Existe un alto nivel de seguridad, no absoluto, de que la alteracién no ocurrira.

e) Plazo:

. Corto : La alteracion ocurre inmediatamente o poco después que se inicia la ejecucién

de la accién que la provoca.
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. Mediano: La alteracién ocurre después de un tiempo variable de iniciada la ejecucion de
la accién que la provoca, pero siempre dentro del periodo en que se ejecuta la accion.

. Largo: La alteracion se manifiesta tras un periodo de tiempo prolongado después de

terminada la accién que la provoca.

f) Area:

° Trasciende Area Proyecto: Corresponde a una alteracion que incide en un sistema
mayor que el area de implementacion del proyecto o en un sistema localizado fuera de
ella.

. Generalizada en Area Proyecto: Alteracion que afecta la globalidad o a gran parte de los
sistemas insertos en el area del proyecto.

. Area Inmediata: Alteracion que afecta un sitio especifico de un sistema, préximo al

origen de la alteracién, sin alterarlo en su globalidad.

Las diferentes combinaciones de los criterios de calificacion permiten evaluar los
impactos, con su correspondiente calificacion de positivo o negativo para el medio.

Los resultados de la evaluacién determinan la clasificacién de los impactos en bajo,
medio o alto.

Finalmente una Matriz de Identificacion de Impactos presenta graficamente la sintesis
de los resultados de la evaluacién. La adaptacion de esta matriz al caso en estudio permite
presentar la localizacion de los impactos identificados, en funcion de los sectores definidos en el
acapite 3.5.1 “Descripcién del area de influencia”. La calificacion de impacto positivo o negativo
se define en colores verde y rojo respectivamente, y la evaluacion de bajo, medio o alto,
mediante matices de dichos colores:

Escala de Evaluacion de Impactos

Impacto Negativo Positivo

Bajo
Medio
Alto

En las secciones que siguen se procede a evaluar cada impacto. La evaluacién se
realiza para cada uno de los impactos identificados anteriormente de acuerdo al método y
criterios indicados al comienzo del presente capitulo.

e Impacto 1: Contaminacion de aguas superficiales.

Este impacto de caracter negativo se considera como de probabilidad de ocurrencia media,
donde si llega a suceder, éste se desarrollaria dentro del corto plazo, de manera temporal

Estudio de Analisis Ambiental
Proyecto Modificacion Disefio Definitivo Interceptor de Aguas Lluvias Alameda-Rancagua, VI Regién
Enero 2007 74



Ministerio de Obras Publicas Luis Arrau Del Canto Ingenieros
comervopecnne  Direccion de Obras Hidraulicas g

O PE O AT, Consultores DEBAR Ltda. - Ingenieria 'y

mientras duran las faenas de construccion, trascendiendo al area del proyecto y de naturaleza
absolutamente reversible, todo lo cual implica que se trata de un Impacto Medio Negativo.

e Impacto 2: Contaminacion de suelos.

La contaminacion de suelos por aceites y combustibles es una situaciéon que se considera de
baja probabilidad de ocurrencia, que si aconteciera, seria en el corto plazo, de una manera
temporal y circunscrita al entorno inmediato. Asimismo, es de caracter reversible, por lo cual es
evaluado finalmente como un Impacto Bajo Negativo.

e Impacto 3: Pérdida de cubierta vegetacional.

Este es un impacto de caracter negativo que tiene una probabilidad de ocurrencia alta, en el
corto plazo, y que su efecto ser4d permanente en el area del proyecto y de naturaleza
absolutamente irreversible, todo lo cual implica que se trata de un Impacto Bajo Negativo.

e Impacto 4: Compactacion de suelos agricolas.

La compactacion de suelos por instalacion de faenas constituye una accién netamente
temporal, de una alta probabilidad de ocurrencia, puesto que es una accién necesaria para la
realizacion de las obras. Se considera ademas que esta situacion se generara dentro del corto
plazo y es de localizacion puntual. Considerando todo lo anterior, y bajo la premisa de que se
trata de una circunstancia absolutamente reversible, se ha considerado evaluar como Impacto
Medio Negativo.

e Impacto 5: Modificacion de suelos agricolas.

Es un impacto de caracter negativo, de probabilidad de ocurrencia alta, que se desarrollara en
del corto plazo, de manera permanente, en el area del proyecto y de naturaleza irreversible,
donde se afecta suelos agricolas de excelente productividad. En atencion a que en la etapa de
operacion los suelos de esta franja podran utilizarse para cultivos e instalaciones menores, aln
cuando sus caracteristicas puramente originales estaran levemente alteradas este impacto se
califica: Impacto Bajo Negativo.

e Impacto 6: Incremento de gases y material particulado.

La emisién de contaminantes a la atmésfera constituye un problema de tipo temporal, de alta
probabilidad de ocurrencia, para la cual se prevé su desarrollo dentro del corto plazo, una vez
gue se inicien las faenas de construccién. Es una accidén que se expresard en el entorno
inmediato a la emisién y es de caracter reversible. De acuerdo a todo lo anterior, este hecho se
puede catalogar como Impacto Medio Negativo.

° Impacto 7: Incremento en el nivel de ruido.

Este es un impacto que sucedera con alta probabilidad, de forma temporal, dentro del corto
plazo, de acuerdo al desarrollo de las faenas. La expresion espacial de esta situacidon se
considera que se mantiene en el area del proyecto, y es reversible. De esta manera, la
Estudio de Analisis Ambiental

Proyecto Modificacion Disefio Definitivo Interceptor de Aguas Lluvias Alameda-Rancagua, VI Regién

Enero 2007 75



Ministerio de Obras Publicas Luis Arrau Del Canto Ingenieros
comervopecnne  Direccion de Obras Hidraulicas g

O PE O AT, Consultores DEBAR Ltda. - Ingenieria 'y

e Impacto 8: Generacion de empleo.

La generacion de empleo durante la fase de construccion del proyecto, constituye un impacto
positivo, de alta probabilidad de ocurrencia, que ocurrird dentro del corto plazo, y se considera
que trasciende al area del proyecto, aunque sera una accion de tipo temporal. En términos
cuantitativos la magnitud de trabajo generado tendra una repercusion poco determinante para la
estructura del empleo en el area beneficiada, por lo que se evalia como Impacto Medio
Positivo.

. Impacto 9: Demanda de servicios.

Al igual que el impacto anterior, la demanda de servicios serd una circunstancia positiva de tipo
temporal, de alta probabilidad de ocurrencia, desarrollada dentro del corto plazo, trascendiendo
al area del proyecto. Se agrega en esta demanda de servicios aquella referida a los servicios
publicos. Si bien esta demanda sera de ocurrencia cierta, cabe sefialar que su magnitud no
sera determinante en el funcionamiento de los sistemas, lo anterior en consideracién a que la
masa de trabajadores sera de origen local, por tanto, no involucra una demanda nueva y a que
la frecuencia de demanda de los diferentes servicios y la temporalidad de la misma no sera
significativa. De esta forma, este hecho se considera también como Impacto Medio Positivo.

e Impacto 10: Alteracion acceso a equipamiento

Esta dificultad ocurrira sélo durante el periodo de construccion, de caracter reversible, siendo
alta su probabilidad de ocurrencia y se da en el corto plazo, circunscrito en el area del
proyecto, por tanto su valoracion es Impacto Medio Negativo.

e Impacto 11: Alteracion transito vehicular y peatonal

Este impacto ocurrird en forma temporal y sera reversible, siendo su probabilidad de ocurrencia
alta, y se desarrollard en el corto plazo, afectando un area mayor al &rea del proyecto. Por
consiguiente es un Impacto Medio Negativo.

° Impacto 12: Generacién de Residuos Domésticos Sélidos y Liquidos.

La generacién de residuos se producira en forma transitoria, es completamente reversible, con
una probabilidad de ocurrencia alta. Esta generacion de residuos se producira en el corto plazo
y se observard en el area inmediata de las obras. Todo ello permite clasificarlo como un
Impacto Bajo Negativo

. Impacto 13: Generacién de Residuos de la Obra.

En forma similar al caso anterior, la generacion de residuos de la obra se producira en forma
transitoria, es reversible, con probabilidad de ocurrencia alta, produciéndose en el corto plazo y

en el area inmediata de las obras_por lo que califica como Impacto Bajo Negativa
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. Impacto 14: Posible hallazgo de Sitios Arqueoldgicos.

De acuerdo a los antecedentes disponibles, este posible impacto de caracter negativo presenta
una probabilidad de ocurrencia baja, donde si llegara a suceder, ésta se desarrollaria dentro del
corto plazo, de manera temporal mientras duran las faenas de construccion, cefiido a un area
especifica, y de naturaleza absolutamente reversible, todo lo cual implica que se trata de un
Impacto Bajo Negativo.

e Impacto 15: Dafio de infraestructura publica o privada.

Esta situacion de cardcter negativo se considera como de probabilidad de ocurrencia
media, donde si llega a suceder, ésta se desarrollaria dentro del corto plazo, de manera
temporal mientras duran las faenas de construccidn, dentro al area del proyecto y de naturaleza
absolutamente reversible, todo lo cual implica que se trata de un Impacto Bajo Negativo.

La matriz que a continuacion se presenta, muestra graficamente la evaluacion de cada
uno de los impactos identificados en cada sector para la etapa de construccion, siguiendo para
ello la descripcién por sectores presentada en la Tabla N° 3-13 “Descripcion de elementos del
ambiente en sectores del colector”. Durante la etapa de operacion sélo se presenta el impacto
N° 13 “Generacién de residuos de la obra”, por lo que no se presenta una matriz diferenciada
para construccién y operacion.
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TABLA 3- 15: IMPACTOS AMBIENTALES ETAPA DE CONSTRUCCION.

*(Se adjunta en archivo separado tabla 3-15, imprimir e incluir en
reemplazo a esta pagina).

Del total de 15 impactos detectados en etapa de construccion 6, equivalente a un 40%,
son calificados como impacto medio negativo y 7 son bajo negativo (47%). Finalmente se
encuentran 2 impactos medio positivo, relacionados con la dinamica que la construccién
introduce en el mercado laboral y comercial local.

Por otro lado, se destaca la localizacién de los impactos identificados. En este aspecto,
algunos impactos son comunes a todos los sectores, dada su naturaleza o los posibles
receptores. Asi por ejemplo, los impactos 6 y 7, referidos a contaminacion atmosférica,
aparecen en todos los sectores, ya sea porque pueden afectar a poblacion o a plantaciones de
frutales o vifias. Asimismo, la alteracion del trafico y la posibilidad de dafio a la infraestructura,
son impactos que aparecen relacionados puesto que el objeto de la alteracién en cada caso
esté relacionado con el otro, o existen elementos comunes (transito y vialidad). Por su parte, los
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impactos positivos, que estan asociados a la generacion de empleo y dinamica comercial local,
tienen una expresion general para toda el area.

La cantidad de impactos negativos que pueden recibir los diferentes sectores fluctia
entre un minimo de 4 y un maximo de 11 impactos. Esta variacién depende basicamente de los
elementos presentes en cada sector. Asi por ejemplo, el sector 15 corresponde al
emplazamiento del colector en la faja fiscal del By-pass (Tabla N° 3-13, “Descripcion de
elementos del ambiente en sectores del Colector”) donde ya se han eliminado todo tipo de usos
del suelo y en las cercanias no existen elementos factibles de ser amenazados por el proyecto;
por el contrario en el sector 24 se concentran diferentes componentes del ambiente que podrian
ser facilmente afectados por las obras y acciones de la etapa de construccion.

54. PLANDE MANEJO AMBIENTAL

Impacto 1 Contaminacién de aguas superficiales.

l.a)

Dentro de los términos del contrato de las obras se prohibira en términos
absolutos arrojar desperdicios de cualquier naturaleza a los canales de
riego y rio Cachapoal. Junto a lo anterior se deben proveer las alternativas
para depositar los desperdicios, considerando el correspondiente retiro a
botaderos autorizados.

Medidas
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Cachapoal o utilizando aguas desde los canales de riego.

l.c)

Atendiendo que los canales que pueden ser afectados se encuentran muy
préximos al area de construccion y que estas actividades probablemente
coincidiran con la temporada de riego, se cercara el area de construccién
con cierros apropiados para evitar las posibilidades de acercamiento a los
canales de parte del personal, vehiculos y maquinaria.

Esta medida se encuentra contemplada dentro de las ETE (punto G 17.6
“Cierros”) del proyecto de ingenieria, respondiendo a razones normales
relativas a seguridad de las obras.

Control

l.a),b)yc)

Se dara conocer un numero de teléfono de la DOH Regional, mediante su
inclusién en los carteles de sefializacion de las obras (ETE, Punto G.18-1,
c.2) indicando su funcion como medio de presentacion de reclamos.

La recepcién de reclamos sera anotada en un cuaderno especialmente
establecido para este efecto, registrando la fecha, hora, nombre de la
persona que reclama y nimero de teléfono de contacto.

Los reclamos respecto de aguas de riego contaminadas, manifestados por
usuarios de los canales, serd informada por el Inspector Fiscal o quien
éste defina, al Ingeniero Administrador de la Obra (Ing. Adm.).

El Ing. Adm. verificar4 la posibilidad de que el origen del problema se
encuentre en alguna acciéon de su personal, en forma inmediata a la
notificacién telefonica dada por el I.F. o quien éste designe.

En caso que corresponda, el Ing. Adm. determinara las medidas
correctoras de inmediato y, en todo caso, anotara en el Libro de Obra las
gestiones realizadas y sus resultados.

El I.F. podré& controlar el resultado de las gestiones realizadas, mediante la
consulta al Libro de Obras y/o verificando la solucion del problema con la
persona que efectué el reclamo.

Impacto 2

Contaminacioén de suelos

Medidas

2.a)

Todas las actividades que involucren posibilidades de derrame de
desechos liquidos contaminantes, como aceites, combustibles, lechadas,
se realizardn exclusivamente en sitios habilitados en la instalacion de
faena. En caso que se requiera excepcionalmente realizar estas acciones
en los frentes de trabajo, éstas ser realizaran dentro de la faja fiscal, de
forma tal que no se produzca la contaminacion de suelos productivos,
ajenos a la zona en construccion. En esta eventualidad, se tomaran todas
las medidas necesarias para minimizar las posibilidades de contaminacion

' de los suelos agricolas, mediante la presentacion para aprobacién de la
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I.F., de un procedimiento especifico a definir de acuerdo a las condiciones
del terreno. No se podra realizar estas actividades sin la aprobacion escrita
de la I.F.

2.b)

Al término de las faenas se debera retirar todas las superficies de suelo
gue muestren sefiales de contaminacion por aceites u otros productos
generados durante la construccion. El pafio afectado sera nivelado y
restituido a su condicién original.

2.a)

Se dara conocer un nimero de teléfono de la DOH Regional, mediante su
inclusién en los carteles de sefializacion de las obras (ETE, Punto G.18-1,
c.2) indicando su funcién como medio de presentacion de reclamos.

La recepcion de reclamos sera anotada en un cuaderno especialmente
establecido para este efecto, registrando la fecha, hora, nombre de la
persona que reclama y numero de teléfono de contacto.

Los reclamos respecto de actividades que contaminen suelos agricolas,
manifestados por trabajadores agricolas o agricultores, sera informada por
el Inspector Fiscal o quien este defina, al Ingeniero Administrador de la

Control Obra.
El Ing. Adm. verificar4 la posibilidad de que el origen del problema se
encuentre en alguna acciéon de su personal, en forma inmediata a la
notificacién telefénica dada por el I.F. o quien éste designe.
En caso que corresponda, el Ing. Adm. determinara las medidas
correctoras de inmediato y, en todo caso, anotara en el Libro de Obra las
gestiones realizadas y sus resultados.
El I.LF. podr& controlar el resultado de las gestiones realizadas, mediante la
consulta al Libro de Obras y/o verificando la solucién del problema con la
persona que efectué el reclamo.
2.b)
Corresponde a las acciones establecidas en ETE, punto G.19.5
Presentacién Final de las Obras. Sera responsabilidad del IF la recepcién
de las obras, verificando que no se presenten pafios de suelo
contaminados.

Impacto 3 Pérdida de cubierta vegetacional
Medidas 3.a)

No existen medidas para revertir este efecto.
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Impacto 4 Compactacién de suelos agricolas
4.a)

Medidas Los cam_ignes y maqt_;inariqs no circularan fuera de la zona de
construccion y/o de caminos publicos en las zonas rurales, de manera de
minimizar las posibilidades de compactar suelos agricolas
4.b)

La instalacion de faenas se realizara en instalaciones existentes en la
ciudad de Rancagua o dentro de la faja de construccién, evitando ocupar
suelos agricolas en las zonas rurales.

4.c)

En el caso que se produjera compactacién de suelos, a pesar de los
resguardos tomados, se debera restituir el pafio afectado a su condicién
original, mediante la descompactacion del mismo.

4.a)

El Ing. Adm. entregara a la IF, para su aprobacién, las rutas que utilizaran

Control las maquinarias y v,eh_l'culo_s p[evio al inicio de las faenas en zonas rure_lles,
las cuales no podran incluir vias fuera de la zona de faenas o de caminos
publicos. Una vez aprobada la propuesta, sera responsabilidad del Ing.
Adm. el respeto de estas rutas.

4.b)
La instalacion de faenas sera aprobada por el I.F., de acuerdo a lo
indicado en ETE punto G.17, siempre que ésta no se ubigue en suelos
agricolas productivos, fuera de la faja de construccion.
4.c)
El I.F. verificara que la Presentacién Final de Obras incluya la ausencia de
suelos compactados, fuera de la faja de construccién, en suelos agricolas
productivos.

Impacto 5 Modificacion de suelos agricolas
El uso del mismo material excavado, previamente harneado, en la fraccion
superficial considerando una profundidad que sera igual o mayor a 40 cm,

Medidas amortigua por si solo el efecto, al permitir el uso de la franja en usos
agricolas como es la instalacion de estructuras menores y el cultivo de
especies de crecimiento anual.

| Impacto 6 ! Incremento de gases y material particulado
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6.a)

Cada vehiculo empleado por la obra, tanto vehiculos livianos, como
Medidas pesados y maquinaria, deberd disponer del documento respectivo que

certifica que su Revisidbn Técnica se encuentra al dia y dentro de las

normas establecidas segun el caso.

6.b)

El transporte de aridos o cualquier material que pueda generar difusion de

material particulado, debera realizarse con carga cubierta, manteniendo

una distancia minima de 10 centimetros entre la superficie de la carga y la

cubierta.

6.c)

Establecer como norma de la construccion que los vehiculos de las

faenas, circulen a velocidades que no superen los 30 Km/h dentro de la

obra y los 40 Km/h en caminos de tierra de servicios 0 anexos a la obra,

en especial en los sectores en que existan viviendas cercanas.

6.d)

Realizar pasadas periédicas de camiones aljibes u otros medios

adecuados para humedecer las superficies de las zonas de transito de

vehiculos y de actividades generadoras de material particulado, en

especial en las zonas de viviendas. Se estiman 3 pasadas diarias de

camion aljibe, dependiendo de las condiciones de humedad del terreno y

de la humedad ambiente.

6.e)

Instalar paneles con malla raschel, de 2.5 a 3 m de altura, a ambos lados

del cierre de la faja de faena en los siguientes sectores:

Km 0.000 a 1.100 - Km 2.160 a 2.400 - Km 3.000 a 3.500 — Km 3.700 a

3.800 - Km 5.240 a 7.100 - Km 7.640 a 7.900 - Km 8.750 a 8.850.

6.a)

En cualquier ocasion la Inspeccién Fiscal podra solicitar la presentacion de
Control la documentacién indicada. La carencia de la misma debe dejar al vehiculo

fuera de circulaciébn dentro de la obra, hasta que demuestre por la

documentacion correspondiente que cumple con la normativa.

6.b)

Verificacion de la condicion establecida al momento de salida de los

camiones cargados fuera del recinto de la obra.

6.c)

Instalar sefalética indicando velocidad maxima al ingreso y salida de la

zona de obras.

6.d)

Verificacion visual del estado de humedecimiento del terreno y de

inexistencia de levantamiento de polvo derivado del transito en la zona.

6.e)

Verificacion visual de la instalacion de malla y buen estado de

mantenimiento.

| ol deruid
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7.a)

Medidas Todos_ los vehiculos y magui_narias a _qtilizgr (_1urante las fe_lenas _deberén
acreditar un buen estado técnico (revisién técnica) y de funcionamiento, en
especial de los silenciadores.

7.b)

Los equipos generadores y compresores, asi como cualquier otra fuente
generadora de ruido similar a las sefialadas funcionara sélo en horario
diurno y en los lapsos de tiempo estrictamente necesarios para realizar las
faenas en los siguientes sectores:

Km 0.000 a 1.100 - Km 2.160 a 2.400 - Km 3.000 a 3.500 — Km 3.700 a
3.800 - Km 8.750 a 8.850.

En la medida que se considere necesario y factible de acuerdo a las
condiciones de operacion, se agregara el uso de cabinas o pantallas
moéviles de amortiguacién de ruido.

7.c)

Como se indica en las ETE punto G.18.1, no se permitira el empleo de
maquinas de percusibn como por ejemplo rompepavimentos,
compactadoras neumaticas durante la noche y no se permitira a ninguna
hora operar motores a explosion sin silenciadores.

7.a)

En cualquier ocasion la Inspeccién Fiscal podra solicitar la presentacion de

Control la documentacién indicada. La carencia de la misma debe dejar al vehiculo
fuera de circulaciébn dentro de la obra, hasta que demuestre por la
documentacion correspondiente que cumple con la normativa.

7.b)
En la aprobacion del “Programa de Faenas Semanales” (ETE, G.19.2) el
I.F constatara que se contemple la medida indicada.
Verificacion directa del cumplimiento de las condiciones de operacion
indicadas.
7.c)
En la aprobacion del “Programa de Faenas Semanales” (ETE, G.19.2) el
I.F constatara que se contemple la medida indicada.
Verificacion directa del cumplimiento de las condiciones de operacion
indicadas.

Impacto 8 Generacion de empleo
8.a)

Medidas Se sugiere que la empresa contratista selepcione mano d.e obra Io_cal, en
todos aquellos casos que las caracteristicas del trabajo a realizar lo
admita.

Control No se establecen controles, por cuanto debe mantenerse la libertad de
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| eleccién de parte de la empresa contratista.

Impacto 9 Demanda de servicios
9.a)

Medidas Se sugiere que !a empresa contratista adquiera en la ciudaq de Rancagua
todos aquellos implementos, elementos, insumos y materiales que sean
factibles de obtener en el comercio local.

9.b)

En condiciones similares, respecto de servicios como alojamiento,
alimentacion, transporte, etc, se sugiere que se demanden proveedores
locales.

Control No se establecen controles, por cuanto debe mantenerse la libertad de
eleccion de parte de la empresa contratista.

Impacto 10 Alteracién de accesos a equipamiento
10.a)
Para el acceso a la plaza y cancha de futbol durante el periodo de
construccion en esos tramos, no existen medidas pues el area queda

Medidas totalmente ocupada por la zona de faenas.

El uso del bandején central de Av. Alameda se mantendra ajeno a las
alteraciones de los frentes de trabajo mediante la aislacion de la zona de
construccion de los espacios publicos (ETE G.17.6)

Control Verificag:ic’;n directa de instalacion de cierro y buen estado de

mantenimiento.

Impacto 11 Alteracion de transito vehicular y peatonal
11.a)
La empresa contratista dar4 cumplimiento a todas las normativas vigentes
respecto de programa de desvios, autorizacién de la |.F, sefializacion de
desvios tanto para el transito de vehiculos como de personas.
En especial se resguardar4d los accesos a las viviendas, locales

Medidas comerciales e instalaciones industriales de las calles en que se desarrollen

las faenas de construccion.

Estas precauciones se tomaran en especial en: Av. Alameda; calle
Bombero Ruiz D.; calle Vifia del Mar; calle Francisco Koke; calle Los
Mirlos; Av. Circunvalacion; Camino Dofiihue; Km 2.160; cruce camino San
Ramoén; Poblacién Santa Barbara; camino El Milagro; camino El Maitén;
Pequeio Cotolengo; Camino Dofihue y acceso a El Maitén.

11.b)

Se informara a la poblacion local, acerca de los programas de cortes de
transito y desvios de circulacion, asi como de las faenas que se
desarrollardn en cada calle y el plazo de duracion de las mismas.

Estudio de Analisis Ambiental
Proyecto Modificacion Disefio Definitivo Interceptor de Aguas Lluvias Alameda-Rancagua, VI Regién

Enero 2007

85




GOBIERNO DE CHILE

MINESTERIO DE OREAS FUBLICAS
DIRECCION D ORIEAS IHDRADLECAS

Ministerio de Obras Publicas
Direccion de Obras Hidraulicas

Luis Arrau Del Canto Ingenieros
Consultores DEBAR Ltda. - Ingenieria 'y

Control

En la aprobacion del Proyecto de Manejo de Transito que debe presentar
el contratista (ETE punto G. 12), el I.F. verificara que se resguarden los
derechos de transito y accesos de las personas y la circulacion expedita
de vehiculos.

Impacto 12

Generacion residuos domésticos liquidos y sélidos

Medidas

12.a)

En los frentes de trabajo e instalacion de faenas se mantendran
condiciones de higiene y sanidad apropiadas para el lugar de trabajo. En
especial en las zonas urbanas se considerara evitar molestias a la
poblacion por causa de acumulacién de basuras domésticas.

Para ello, tal como se indica en ETE, punto G.19.4 “El Contratista
mantendra en forma permanente una cuadrilla encargada de mantener la
obra limpia y ordenada...Se deja establecido la prohibicion de hacer
fogatas o efectuar cualquier accién que pueda perjudicar la higiene
ambiental o sanidad de los recintos de la faena”.

12.b)

Las cuadrillas a cargo del aseo, se ocuparan de que la acumulacion de los
desechos domésticos, se mantenga dentro tambores con tapa. Estos
contaran con bolsas plasticas removibles y estaran rotulados “BASURA
DOMESTICA”". Se establecera el retiro periddico de las bolsas de basura
mediante un servicio asegurado por el Contratista, ya sea un servicio
privado o municipal.

12.c)

En los frentes de trabajo se dispondra de bafios quimicos, que se ubicaran
dentro de la faja de construccién. Se sigue en este caso las indicaciones
de ETE G.17.2 que se presentan a continuacion:

“Los servicios higiénicos y el agua potable de las instalaciones de faenas
se conectaran a una red de alcantarillado, la cual contard con fosas
sépticas u otro sistema equivalente.

A lo largo de las faenas de construccion y a una distancia adecuada de los
lugares de descanso del personal se emplazardn y mantendran bafos
guimicos portatiles, a lo menos uno por cada 30 personas. Se prohibira
vaciar aguas servidas a cursos naturales, canales y acequias.

Ser4d de responsabilidad y cargo del Contratista el alcantarillado
(incluyendo pozos sépticos) y los bafios quimicos.

El sistema propuesto de alcantarillado y de bafios quimicos, asi como su
ubicacion, deberan ser aprobados por la I.F.”

Control

12.a)

El aseo e higiene de la instalacién de faenas y frentes de trabajo se podra
verificar por inspeccion visual, a criterio del I.F. De existir observaciones de
falta de satisfaccién del aseo e higiene, el |.F. podra anotar la observacion

Len el Libro de Obra para una posterior verificaciébn.
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12.b)

En forma similar al caso anterior, el uso adecuado de los tambores se
podra verificar por inspeccion visual, a criterio del I.F. De existir
observaciones de falta de satisfaccién del aseo e higiene, el I.LF. podra
anotar la observacién en el Libro de Obra para una posterior verificacion.

12.c)

El control del uso de bafios quimicos se realizara mediante:

- Archivo en oficinas de la obra, del contrato del servicio de bafios
guimicos a una empresa autorizada por el Servicio de Salud de
Rancagua.

- Archivo de documentos que acrediten el mantenimiento realizado por
la empresa proveedora, donde se indique la fecha y hora de retiro y
limpieza, las unidades mantenidas y el sitio de disposicion final de los
desechos, con copia de la autorizacion para la disposicion.

- Ausencia de reclamos de los vecinos y agricultores acerca de la
disposicion de aguas servidas en canales y acequias préximas a la
zona de faenas.

Impacto 13 Generacion de residuos sélidos de la obra
Medida 13.a)

Medidas Los desechos de construccion, tales como escombros, embalajes,
envoltorios, despuntes etc. serdn acopiados en forma ordenada dentro de
la faja destinada a la obra. Asimismo, deberdn ser retirados
periédicamente para su disposicién en un sitio autorizado.
Medida 13.b)
Los camiones que transporten desechos de construccion se cargaran de
manera que se asegure la estabilidad de los desechos. Preferentemente
deben ser cerrados en los costados y parte posterior, de forma que se
asegure que los materiales de desecho no caeran en el trayecto.
Medida 13.c)
Los desechos liquidos deben ser introducidos en tambores que no
presenten filtraciones, y ser trasladados en la misma forma que los
residuos sélidos.
Medida 13.a) y 13.c)

Control El ILF. podra controlar en la aprobacién del “Programa de Faenas

Semanales” (ETE, G.19.2), la acumulacién de escombros, el periodo de
tiempo que se encuentra acumulado, la fecha programada de retiro y su
retiro efectivo.

Medida 13.b) y 13 c.)

Las condiciones de la carga podra ser verificado directamente por la I.F. a
la salida de la obra.
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Impacto 14 Posible hallazgo de sitios arqueolégicos

14.a)

Medida Previo a la construccion realizar una prospeccion superficial en la zona
rural.
14.b)
Ante esta eventualidad procede dar aviso inmediato al Gobernador
Provincial, quien ordenara a Carabineros que se haga responsable de la
vigilancia del sitio referido, hasta que el Consejo de Monumentos
Nacionales (CMN) se haga cargo.
Anotacién en Libro de Obra de la situacion, indicando fecha, hora, sitio, y

Control personas involucradas en el eventual hallazgo y las gestiones realizadas
en relacién al cumplimiento de la Ley.

Impacto 15 Dafo de infraestructura publica o privada

15.a)
Como se indica en ETE, G.14, en primera instancia, la empresa contratista

Medidas debera tomar todos los resguardos necesarios para evitar causar algun
dafio a la infraestructura publica o privada, tal como cercos, tendido
eléctrico, accesos a viviendas.
15.b)
Si aun tomando las previsiones correspondientes, se produjera algun tipo
de accidente, el contratista es responsable de reparar todo dafio que se
pueda generar a la infraestructura publica o privada, a causa de las faenas
de construccién.
15.b)
Se utilizard un ndmero de teléfono de la DOH Regional, mediante su
inclusién en los carteles de sefializacion de las obras (ETE, Punto G.18-1,
c.2) indicando su funcion como medio de presentacion de reclamos.
La recepcién de reclamos sera anotada en un cuaderno especialmente
establecido para este efecto, registrando la fecha, hora, nombre de la
persona que reclama y nimero de teléfono de contacto.

Control

Los reclamos respecto de dafios a la propiedad publica o privada, sera
informada por el Inspector Fiscal o quien éste defina, al Ingeniero
Administrador de la Obra.

El Ing. Adm. verificar4 la posibilidad de que el origen del problema se
encuentre en alguna acciéon de su personal, en forma inmediata a la
notificacién telefonica dada por el I.F. o quien éste designe.

En caso que corresponda, el Ing. Adm. determinara las medidas
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correctoras de inmediato y, en todo caso, anotara en el Libro de Obra las
gestiones realizadas y sus resultados.

El I.LF. podr& controlar el resultado de las gestiones realizadas, mediante la
consulta al Libro de Obras y/o verificando la solucién del problema con la
persona que efectué el reclamo.

5.5. ESTIMACION DE COSTOS DE MEDIDAS AMBIENTALES

Impacto Costos

Medida 1.a) y b)
1. Contaminacion |Ambas medidas expresan una prohibicion a introducir elementos
de aguas contaminadores de cualquier especie a canales y rio Cachapoal. Ello
superficiales. constituye un refuerzo formal para evitar acciones que, en cualquier caso
no son admisibles. El cumplimiento de ello no contiene costos econdémicos.

Medida 1.c)

El cierre de la zona de faenas es un costo incluido en las acciones propias
de la construccion, por tanto su uso para efectos de resguardo ambiental
no genera un costo econdémico adicional ni exclusivo de las previsiones
ambientales.

Impacto Costos

Medida 2.a)
La restriccidon de realizar las actividades de construccion dentro del limite

2. Contaminacion e L R
de la faja fiscal, similar a lo casos de l.a y 1.b, es una indicacién que

de suelos - . L
solamente refuerza las condiciones propias de la construccion, por tanto el
cumplimiento de ello no incluye costos econdémicos.
Medida 2.b)
La restitucion de las condiciones de pafios de suelos que pudieran ser
contaminados tendra un costo que dependera de la totalidad de la
superficie que se encuentra afectada. Los costos unitarios serian los
siguientes, suponiendo una limpieza manual:
Costo de limpieza de 1m? de superficie por 30 cm de profundidad
Requerimientos Descripcion Costo
Jornal: 1 trabajador; 2 horas $2.356
Herramientas: Picota, pala, carretilla
Relleno: Uso de remanentes

existentes en la faja
Impacto | Costos
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3. Pérdida de
cubierta
vegetacional

Sin medidas.

Impacto

Costos

4. Compactacion

Medida 4.a) y 4.b)
Ambas medidas regulan las actividades de manera de evitar acciones

de suelos . . - e
. fuera de la faja de construccion, que puedan significar compactacion de

agricolas Y )
suelos. El cumplimiento de estas regulaciones no conlleva costos.
Medida 4.c)
Ante la eventualidad que por razones no previsibles se produjera
compactacion de suelos fuera de la faja, el costo total de ello dependera
de la superficie afectada. Los costos unitarios serian los siguientes,
suponiendo una limpieza manual:
Costo de descompactacién de 1m? de superficie por 30 cm de profundidad
Requerimientos Descripcion Costo
Jornal: 1 trabajador; lhora $1.178
Herramientas: Picota

Impacto Costos

5. Modificacion de
suelos agricolas

No tiene medidas adicionales a lo contemplado por el Disefio, en cuanto a
utilizar el mismo material excavado.

Impacto

Costos

6. Incremento de

gases y material

particulado en el
aire

Medida 6.a) y 6.c)

Ambas medidas regulan las actividades de manera de evitar acciones que
puedan significar incremento de gases y material particulado. El
cumplimiento de estas regulaciones no conlleva costos.

Medida 6.b)

El costo de lonas cobertoras de carga se encuentra dentro del precio de
los camiones de carga, dado en Horas/Maquina (HM), segun actividad, por
tanto no es factible discriminar costo de lonas.

Medida 6.d)
Costo de pasada de camion aljibe

Costo de 1.000 ML (long.) por 3 M (ancho)

Costo
$1.630

Requerimientos
Camion aljibe

Descripcion
Horas/Maquina
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Medida 6.e)
Costo de mallas raschel

Costo de total de longitud de malla Rachel y de postacién (cuartones de

pino)

Requerimientos Descripcion Costo
Malla raschel 24.960 m2 $14.851.200
Postacion 2.773 Unidades $ 4.786.198
TOTAL $19.637.398

Impacto

Costos

7. Incremento
nivel de ruido

Medida 7.a), 7.b) y 6.c)

Estas medidas regulan las actividades de manera de evitar acciones que
puedan significar incremento de nivel de ruido dentro de las posibilidades
existentes que no entorpezcan el desarrollo de las faenas. EI cumplimiento
de estas regulaciones no conlleva costos.

Impacto Costos
8. Generacion de |La sugerencia de contratar mano de obra local no involucra costos

empleo econdémicos adicionales.
Impacto Costos

9. Demanda de |La sugerencia de realizar las adquisiciones que sean factibles en el area
servicios del proyecto no involucra costos econémicos adicionales.
Impacto Costos

10. Alteracién
acceso a No existen medidas.

egquipamiento
Impacto Costos

11. Alteracién
transito vehicular
y peatonal

Medida 11.a)

El Manejo de Transito es una de las actividades que debe programar la
Empresa Constructora, normalmente dentro de su presupuesto. De forma
gue no se producen costos econémicos adicionales.

Medida 11.b)
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Costo informacién a la poblacion

Requerimientos Descripcion Costo
Mat. Oficina 'y Impresion de $ 10.000
Papeleria calendario de faenas

Distribucion Entrega por mano a $ 18.848

residentes y comer-
ciantes vecinos a las obras

Impacto

Costos

12. Generacion
residuos
domeésticos
sélidos y liquidos

Medida 12.a), 12. b) y 12.c)

Las medidas para el mantenimiento de higiene y sanidad al interior de las
areas de trabajo son requisitos normales dentro de la programacion
presupuestaria de la construccion. Su solicitud desde el punto de vista
ambiental no es exclusivo o adicional a los costos normales de
administracion de las obras. Por tanto, no irrogan costos econdémicos
especiales.

Impacto Costos
Medida 13.a)
Costo retiro de escombros
13. Genera}c'lon Requerimientos Descripcion Costo
residuos solidos
de la obra Camion Carguio y transporte $66.546.900
De total de excedentes
Medida 13.b)
Diferencia costo camion cerrado y abierto
El costo de camiones de carga se encuentra dentro del precio de los
mismos, dado en Horas/Maquina (HM), segln actividad, por tanto no es
factible discriminar costo de caracteristicas especificas.
Medida 13.c)
El uso de tambores puede considerar unidades disponibles en las faenas,
gue carecen de costos econdémicos estimables. En caso que se
adquirieran tambores especialmente para este tipo de transporte,
considerando capacidad de 200 I, el costo unitario es de $7.140.
Impacto Costos
14. Posible 14.b)
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hallazgo de sitios
arqueologicos

El costo contrataciébn de un arquedlogo para realizar una prospeccién
superficial en el &rea se estima en un méaximo de $1.200.0000, incluyendo
gastos e impuestos.

14.b)
La posibilidad de encontrar hallazgos en las excavaciones, constituye una
circunstancia cuyas caracteristicas y costos no son previsibles.

Impacto

Costos

15. Intervencién o
dafio de
infraestructura
publica o privada

Medida 15.b)

Los costos derivados de accidentes que dafien la infraestructura constituye
parte de los costos imprevistos de la construccién. Sus caracteristicas no
son conocidas hasta la ocurrencia de hechos de esta especie, por lo que
no es factible estimar costos.

Tabla 3-16: Sintesis de Costos Ambientales

Medida Costos Total ($) Observaciones
Limpieza Suelos 2.356 |Unidad: 1 m2 y 30 cm prof.
Descompactacion Suelos 1.178|Unidad: 1 m2 y 30 cm prof.
Humedecimiento terreno 1.630 | Unidad: 1.000 m long x 3 m ancho.

Contencion polvo

19.637.398 | Costo total de instalacién malla
Raschel en la totalidad de los tramos

sugeridos

Informacion de faenas 28.848 | Costo total de material informativo y
distribucion con un Jornal

Asesor Arqueologia 1.200.000 | Costo total, honorarios, gastos e
impuestos

Retiro de excedentes 66.546.900 | Costo total retiro excedentes
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5.6. ZONAS DE RESTRICCION

Aln cuando los resultados de este analisis ambiental determinan que las faenas de
construccion deben ejecutarse en el espacio delimitado para la faja de expropiacién, se
presentan las siguientes Zonas de Restriccion, a objeto de asegurar la prevencion de efectos no
deseados.

Estas restricciones involucran que no se podra emplazar en las mismas la instalacién
de faenas, oficinas, bodegas, plantas de procesamiento, almacenaje, botaderos y escombreras.

Los criterios para definir estas zonas consideran la proteccion de suelos agricolas,
cursos de agua y poblacién residente.

En especial se destaca que el area en que se emplaza el colector en la zona rural,
corresponde a suelos de alta calidad agricola (Serie “Rancagua”, RNG-2). Esta Serie cubre una
amplia area en torno al trazado, de forma que no se encuentran préximos a la misma zonas de
menor calidad, que pudieran ser utilizadas generando un perjuicio relativamente menor. Por
tanto, ante cualquier necesidad de utilizar areas adicionales a la faja de expropiacion, el
contratista debera dar especial cumplimiento a la presentacion de la justificacion de localizacién
e indicacidn de previsiones para evitar dafar los suelos, para la aprobacion de la Inspeccién
Fiscal, antes de decidir la ocupacion de dichos sectores.

En la siguiente tabla se indican los sectores en que existen restricciones para las
actividades ya sefialadas de la construccion y los aspectos que se protegen.

Tabla 3-17: Zonas de Restriccién

Tramo de Elemento que se Restriccion
Colector protege
(Km)
Canales de Riego y Suelo Instalacién de faenas, bodegas,
1.000 a 3.330 Agricola estacionamientos, uso de agua de
T canales, mantencién de vehiculos.
3.350 — 3.600 Suelo Agricola

Poblacion de Santa
3.600 —4.000 |Barbara, Canales de
Riego y Suelo Agricola

4.000 — 5.250 Suelo Agricola

Canales de Riego y
Suelo Agricola

5.900 — 6.500 |Suelo Agricola

Canales de Riego y
Suelo Agricola

5.400 — 5.900

6.500 — 9.150
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8.700 — 8.900

Poblacion Pequefio
Cotolengo
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