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1. INTRODUCCIÓN 

El presente informe contiene el Estudio de Análisis Ambiental (E.A.A.) y Programa de Participación Ciudadana (P.P.C.) de la Consultoría “Estudio de Factibilidad y Diseño Definitivo del Sistema de Aguas Lluvias Alameda Rancagua”,  VI Región, considerando el trazado definitivo, aprobado por la Inspección Fiscal en Enero de 2006.

Se destaca que el presente informe es una ampliación del Contrato Original del año 2003, destinada a incluir el análisis de 3 subtramos, ubicados en el área rural, cuyos trazados fueron modificados a solicitud de la Inspección Fiscal.

En el marco del estudio original, se realizó el análisis de diversas alternativas de trazado, entregando la evaluación ambiental y actividades de participación ciudadana para cada una de ellas. Asimismo, se entregó en el Informe Final, el análisis del proyecto de Ingeniería aprobado en 2004.

Las alternativas analizadas, incluyendo aquella que fuera seleccionada (Alt. 2.c en este informe) son las siguientes:

a) Tramo 1: Sector Urbano:

Alternativa 1.a : 
Trazado por calle Trapiche, definida en Plan Maestro.

Alternativa 1.b : 
Trazado por Av. Alameda, propuesta en la Consultoría.

b) Tramo 2, sector rural:

Alternativa 2.a: 
Descarga en Estero la Cadena, por camino Santa Elena, considerando un canal cerrado y luego abierto, según Plan Maestro.

Alternativa 2.b: 
Descarga en Estero La Cadena, a partir del cruce de Av. Alameda  con  ruta H-10 Graneros-Doñihue hacia el norte, llegando al camino Santa Elena y continúa por este camino, en línea recta al poniente hasta el estero La Cadena.  El diseño optimizado contempla entubar todo su trazado.

Alternativa 2.c: 
Descarga en río Cachapoal.  El trazado comienza en la intersección de Av. Alameda con  ruta H-10 Graneros-Doñihue hacia el sur, hasta la entrada de un predio particular. Se interna a través de predios agrícolas, con desvíos en línea recta en dirección N-S y E-W a través de deslindes prediales,  atravesando el By Pass Rancagua, y el oleducto de SONACOL. Contempla un tramo de 500 m como canal abierto, proyectado al  interior de un predio particular en dirección N-S y al atravesar el camino a Doñihue (Ruta H-30), se dispone paralelo a la ribera norte hasta su descarga en el río Cachapoal. 

Finalmente, en este informe se presenta el análisis ambiental correspondiente al trazado modificado, de acuerdo a las indicaciones de la Inspección Fiscal (I.F.).

Los contenidos específicos del presente informe se detallan a continuación.

· Capítulo 2: Descripción del Proyecto
Se entrega una descripción con antecedentes acerca del trazado según sector urbano o rural, dimensiones y características de las etapas de construcción y operación, del proyecto aprobado por la I.F.

· Capítulo 3: Estudio de Análisis Ambiental

Este capítulo entrega el desarrollo del estudio ambiental con temas como marco legal ambiental, línea de base, evaluación ambiental, plan de manejo, estimación de costos y zonas de restricción. En el Marco Legal Ambiental, se aborda la normativa general y específica por componente ambiental aplicable al proyecto, según su análisis en la relación con el mismo y se plantea el resultado del análisis de pertinencia de ingreso al SEIA. La Línea de Base describe los componentes del medio ambiente presentes en el área de influencia del Proyecto. Respecto de la evaluación ambiental se realiza una descripción detallada del área intervenida por el trazado del colector en todos los aspectos que contribuyen a una evaluación, ajustada a los componentes del ambiente que podrían ser afectados por las etapas de construcción y operación. El Plan de Manejo se elaboró sobre la base de las características de los impactos detectados, definiendo para cada caso los procedimientos más adecuados al caso de cada impacto y a la línea de base de los lugares en que estos impactos ocurren. A continuación, la estimación de costos se realizó determinando en primera instancia si las características de las medidas presentan elementos con costos económicos y las posibilidades de determinar los mismos. En los casos que estos costos son determinables, se procedió a obtener datos de mercado respecto de los componentes que constituyen los costos. Finalmente, las zonas de restricción se definieron considerando las características de Línea de base y determinando cuáles componentes presentes ameritan la definición de mayores resguardos durante la etapa de construcción. Posteriormente se analizó la localización de los tramos en que estos componentes se ubican y se definió el área correspondiente a la restricción.

2. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

2.1. ANTECEDENTES GENERALES

2.1.1. Justificación del Proyecto

La ciudad de Rancagua cuenta con una cobertura parcial de redes de evacuación y drenaje de aguas lluvias, las cuales consisten en redes unitarias en el sector céntrico y redes separadas en el resto de la ciudad.

Sin embargo, debido a la falta de capacidad y cobertura de redes existentes, se generan frecuentes problemas durante los eventos de precipitaciones en algunos sectores, incluso para eventos de mediana intensidad, ocasionando inundaciones, molestias a los vecinos e interferencias en el tránsito vehicular de calles y avenidas.  Por lo tanto, se hace urgente la construcción de soluciones definitivas para las áreas afectadas.

Para dar solución a los problemas y pérdidas generadas por las inundaciones, el Plan Maestro de Evacuación y Drenaje de Aguas Lluvias de Rancagua y Machalí, del año 2001, pretende dar solución a este problema.  De esta forma, se ha considerado como prioritario llevar a cabo las obras de solución a los problemas de evacuación y drenaje de aguas lluvias que se presentan en la zona centro-sur de la ciudad, específicamente en el área drenada por el Sistema Alameda (definida en el Plan Maestro) y prevenir mayores problemas a futuro.

2.1.2. Localización del Proyecto

El área de estudio se sitúa en la VI Región (Del Libertador Bernardo O’Higgins), Provincia de Cachapoal, dentro de la comuna de Rancagua, abarcando específicamente el área que define la extensión del trazado del Interceptor, la cual va desde unos metros al oriente de la línea férrea a lo largo de Av. Alameda, siguiendo hacia el oriente de la línea férrea al poniente, a través de la zona rural.

2.2. ANTECEDENTES ESPECÍFICOS

2.2.1. Trazado, Obras y Partes Físicas del Proyecto
En primera instancia cabe señalar que los criterios bajo los cuales se diseñó el Colector Interceptor Alameda considera el diseño para lluvias de período de retorno T=2 y T=10 años. Las obras del proyecto de interceptor serán las mismas para ambos períodos de retorno. 

La diferencia se encuentra en que, para que la obra funcione para T=10, se contempla la construcción del Colector Millán y su entrega al Colector Interceptor Alameda, en cuya situación se considera la construcción de un tranque de retención, asociado a la construcción del Colector Millán. El momento en que se concrete la construcción del Colector Millán, y en consecuencia del tranque señalado, tendrá un horizonte de desarrollo que dependerá de la planificación que la Dirección de Obras Hidráulicas e Instituciones Regionales estimen conveniente.

De esta forma, el dimensionamiento definitivo de las obras, fue verificado para la operación del sistema de drenaje completo (incluida la segunda etapa de construcción), para un período de retorno de 2 años y verificado para período de retorno de 10 años. El colector opera como acueducto en el primer caso y a presión en el segundo. Cabe señalar, que las dimensiones del Colector Interceptor Alameda no serán modificadas para la segunda etapa, en la que sólo se incorporará el Tranque de Retención.

Atendiendo lo anterior, la descripción que sigue a continuación enfatiza en los elementos que constituyen el proyecto que quedará en condiciones de ser construido para T=2, atendiendo que las circunstancias que se presenten para la evaluación ambiental al momento de construcción del tranque no pueden ser anticipadas en este informe, existiendo la posibilidad que cambien incluso las características de Línea de Base.

a) Trazado del Colector

El inicio del Colector Interceptor Alameda se encuentra entre las calles Bombero Ruiz Díaz y Av. Domingo Santa María, en la calzada sur de Alameda.  Atraviesa diagonalmente una plaza (en concesión a la Empresa Concesionario Rodoviario S.A. por parte de la I. Municipalidad de Rancagua), luego sigue en dirección al poniente cruzando la calle Viña del Mar, la Línea de FFCC de doble vía y se dirige en línea recta por terrenos en que se encuentran los estacionamientos de la distribuidora de bebidas y licores SOCOMEP, hasta llegar a la calle Francisco Koke. 

Por la calzada poniente de la calle Koke, vuelve en dirección al Norte para retomar el trazado por la calzada sur de Avenida Alameda. Básicamente, se escogió este trayecto debido a la presencia de redes de alcantarillado y energía eléctrica por el centro de la Alameda, y alcantarillado y matriz de agua potable por la vereda norte de la Alameda, mientras que la vereda sur está despejada.

En el Km 0.750 de su trazado, atraviesa transversalmente el canal San Pedro, al igual que una entrega predial en el Km 0.812, y en el Km 0.838 el derivado canal Trapiche. En una longitud aproximada de 900 m se dirige en línea recta al poniente, siempre por la vereda sur de Av. Alameda hasta llegar a la intersección con el camino Doñihue-Graneros. En este sector se ubicará el tranque de retención, el que se proyecta ubicar inmediatamente al poniente del canal Peterson. Las dimensiones de esta laguna serían de 300 metros de largo, en paralelo a Av. Alameda y 200 metros de ancho en el sentido del canal Peterson y un máximo de 5 metros de profundidad, ocupando una superficie de 6 ha aproximadamente. 

Desde la intersección con el camino Longitudinal Antiguo Doñihue-Graneros (Ruta H-10), se desvía al sur unos 140 m, emplazándose en paralelo y al oriente del canal Vicuñano. Luego atraviesa el canal y el camino e ingresa a un predio particular dirigiéndose hacia el poniente.

Por unos 700 m se dirige paralelo a un canal de riego al interior del predio, donde existen parrones.  Al llegar al Km 2.850 de su trazado en el cruce con un canal de riego, se dirige hacia el sur en un viraje de 90°.  Después de unos pocos metros, se dirige en diagonal al sur poniente, cruzando durazneros de predios de Agrícola La Quinta

Llega al camino San Ramón, lo atraviesa para seguir su trazado en dirección al poniente por el costado sur y paralelo a este camino, emplazado en una faja de expropiación de 14 metros reservada por la Dirección de Vialidad para la futura construcción de la segunda calzada. Se mantiene en este tramo hasta llegar a la intersección con el By Pass Rancagua y al inicio del terraplén, al SO del atravieso del mismo camino con la Autopista, se dispone paralelo a la carretera por la Faja Fiscal en una longitud aproximada de 80 m.

Luego de atravesar el By Pass Rancagua, el trazado del colector toma una dirección S-P en forma diagonal cruzando terrenos de futuro cementerio y plantaciones de parronales de Viña Santa Mónica.  

Luego se dirige al sur por el deslinde de predio hortícola de Don Ignacio Ortiz, hasta cruzar el camino El Milagro y luego dirigirse en diagonal cruzando otro predio de Don Ignacio Ortiz. Posteriormente, alcanzado el deslinde sur del predio justo antes del cruce con la tubería de Sonacol, el trazado continua en dirección E-W, atraviesa la tubería de Sonacol por debajo, y se desarrolla hasta el extremo poniente de la propiedad.

El trazado del colector, atraviesa luego otro canal de regadío y un camino particular, internándose en otro predio particular con plantaciones de ciruelos.  Avanza 100 m y gira al S en 90°, disponiéndose paralelo a otro canal de riego.  Al interior de este predio, se orienta paralelo a la línea de cerco e inflexiona al SW para disponerse paralelo al oleoducto Sonacol en este sector. 

Luego, atraviesa un canal de riego, el camino a Doñihue (Ruta H-30), trazado de metrogas subterráneo y las canoas de relave provenientes de El Teniente. Posteriormente, continúa paralelo a la ribera norte del río por unos 500 m para inflexionar hacia el SW y en unos 300 más, descargar en la ribera norte del río Cachapoal. 

b) Obras y Partes Físicas

i) Colector Interceptor

El colector se emplazará dentro de una franja de aproximadamente 10 metros de ancho. Esta faja es suficiente para el proceso constructivo para todo el tramo en que la profundidad es menor a 6 m. Sin embargo, la faja de expropiación será mayor en algunos tramos dependiendo de los requerimientos de la obra.

En efecto, la profundidad a lo largo del trazado es variable, contemplando un mínimo de 50 cm hasta la clave del tubo, hasta un máximo de unos 5 m. La siguiente figura muestra una sección tipo del colector y se grafican las características generales de esta obra.

Figura N° 2-1: Sección Tipo del Colector Interceptor Alameda
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El colector se proyecta en tubería de material Spiropecc de Themco S.A. (polietileno de alta densidad, de gran diámetro y con refuerzo en espiral del mismo material sobre la superficie exterior) o equivalente. 

c) Interferencias y Atraviesos

Un elemento destacable de las partes y obras de este proyecto lo constituye el uso de túnel liner, sistema de excavación sin zanja abierta, el que está planteado para los siguientes cruces: 

· Calle Viña del Mar 

· Calle Francisco Koke, 

· Vía férrea 

· Estacionamiento Socomep Ltda. 

· Canal Peterson 

· Canales Hijuelas y Vicuñano y del camino Graneros-Doñihue. 

· Carretera By Pass

· Camino a Doñihue (Ruta H-30), gasoducto Metrogas S.A. y canal de relave de Codelco División El Teniente

Este método constructivo > Este tEEstgenera menores problemas que la construcción a zanja abierta ya que no se corta el > tránsito. Sin embargo, se necesita una zona de trabajo. Se destacan a modo de ejemplo los casos más importantes. 

Cruce bajo > FFCC, un extremo estará en la plaza (esquina entrada estacionamiento > colectivos, pero en la plaza) y el otro estará en el bandejón y calzada > poniente de calle Koke, en este extremo se cierra una pista de la calle, cerca de la entrada de la > propiedad de Socomep, dejando el espacio para el ingreso y salida de > camiones.

>
> Los otros puntos con túnel, como son en canal San Pedro, By Pass y Ruta > H-30/Canal de Relave, los extremos están dentro de la propiedad o > bandejón, por lo que no interfiere con el tránsito.

>
> En el cruce canal Hijuelas-Ruta H-10, un extremo está dentro de la > propiedad (no interfiere) y el otro está en la vereda poniente de la Ruta > H-10 frente a entrada de Viveros, donde interferirá en forma leve el tránsito por > H-10, por cuanto no se requiere cerrar las pistas.

Finalmente, el detalle de los atraviesos e interferencias con sus características se presenta en el siguiente cuadro.

Tabla 2 – 3: Interferencias y Atraviesos
	N°
	Interferencia
	Tipo de
	Ubicación
	Proyecto
	Organismo

	
	
	Interferencia
	(km)
	
	

	1
	Avda. Alameda, entre calles Sta. María y Bombero Ruiz
	Paralelismo
	0,000
	Spiropecc 1600 mm
	Serviu VI

	
	
	
	0,050
	
	

	2
	Cableado semáforos, esquina Avda. Alameda y calle Bombero Ruiz
	Interferencia
	0,036
	Spiropecc 1600 mm
	Serviu VI

	
	
	
	0,046
	
	

	3
	Matriz Agua Potable, Avda. Alameda y Bombero Ruiz Díaz
	Interferencia
	0,045
	Spiropecc 1600 mm
	ESSEL S.A.

	
	
	
	0,046
	
	

	4
	Colector Aguas Servida, Avda. Alameda y Bombero Ruiz Díaz
	Interferencia
	0,058
	Spiropecc 1600 mm
	ESSEL S.A.

	5
	Calle Viña del Mar
	Atravieso
	0,129
	Túnel Liner 1600 mm
	Serviu VI

	
	
	
	0,142
	
	

	6
	Línea Ferrocarril
	Atravieso
	0,142
	Túnel Liner 1600 mm
	EFE

	
	
	
	0,161
	
	

	7
	Colector Aguas Servidas, calle Fco. Koke
	Interferencia
	0,197
	Túnel Liner 1600 mm
	ESSEL S.A.

	8
	Matriz Agua Potable, calle Fco. Koke
	Interferencia
	0,199
	Túnel Liner 1600 mm
	ESSEL S.A.

	
	
	
	0,238
	Spiropecc 1600 mm
	

	
	
	
	0,251
	
	

	9
	Calle Koke
	Atravieso y Paralelismo
	0,202
	Spiropecc 1600 mm
	Serviu VI

	
	
	
	0,257
	
	

	10
	Alameda, desde calle Fco. Koke hasta Ruta H-10
	Paralelismo
	0,257
	Spiropecc 1600 mm
	Serviu VI

	
	
	
	1,971
	
	

	11
	Gasoducto, Avda. Alameda con calle Fco. Koke
	Interferencia
	0,275
	Spiropecc 1600 mm
	Matrogas S.A.

	12
	Matriz Agua Potable, Avda. Alameda con Fco. Koke
	Interferencia
	0,313
	Spiropecc 1600 mm
	ESSEL S.A.

	13
	Canal San Pedro
	Atravieso
	0,750
	Túnel Liner 1600 mm
	Asociación Canalistas Canal San Pedro

	14
	Entrega Predial Canal San Pedro
	Atravieso
	0,813
	Spiropecc 1600 mm
	Asociación Canalistas Canal San Pedro

	15
	Canal Derivado San Pedro-Trapiche
	Atravieso
	0,839
	Spiropecc 1600 mm
	Asociación Canalistas Canal San Pedro

	16
	Colector Agua Servidas, Avda. Alameda y Circunvalación
	Interferencia
	1,078
	Spiropecc 1600 mm
	ESSEL S.A.

	17
	Canal Peterson
	Atravieso
	1,101
	Spiropecc 1600 mm
	Asociación Canalistas Nor Poniente

	18
	Canal Vicuñano e Hijuelas
	Atravieso
	2,121
	Tunel Liner 2200 mm
	Asociación Canalistas Nor Poniente

	
	
	
	2,142
	
	

	19
	Camino H-10
	Atravieso
	2,142
	Tunel Liner 2200 mm
	Dirección de Vialidad VI

	
	
	
	2,154
	
	

	20
	Colector Aguas Servida, Ruta H-10
	Interferencia
	2,152
	Spiropecc 2200 mm
	ESSEL S.A.

	21
	Camino San Ramón
	Atravieso
	3,792
	Spiropecc 2200 mm
	Dirección de Vialidad VI

	
	
	
	3,804
	
	

	22
	Matriz Agua Potable, desde Planta Elevadora
	Interferencia
	4,081
	Spiropecc 2200 mm
	ESSEL S.A.

	23
	Paso By Pass
	Paralelismo
	5,113
	Spiropecc 2200 mm
	Sociedad Concesionaria Autopista del Maipo S.A.

	
	
	
	5,215
	
	Coordinación General de Concesiones 

	24
	Paso By Pass
	Atravieso
	5,215
	Túnel Liner 2200 mm
	Sociedad Concesionaria Autopista del Maipo S.A.

	
	
	
	5,283
	
	Coordinación General de Concesiones 

	25
	Camino El Milagro
	Atravieso
	6,490
	Spiropecc 2200 mm
	Dirección de Vialidad VI

	
	
	
	6,497
	
	

	26
	Oleducto Sonacol, en predio Rol 1420-151
	Interferencia
	7,384
	Spiropecc 2200 mm
	Sonacol

	27
	Oleducto Sonacol, Ruta H-30
	Paralelismo
	8,733
	Spiropecc 2200 mm
	Sonacol

	
	
	
	9,065
	
	

	28
	Ruta H-30
	Atravieso
	9,065
	Túnel Liner 2200 mm
	Dirección de Vialidad VI

	
	
	
	9,103
	
	

	29
	Gasoducto, Ruta H-30
	Atravieso
	9,099
	Túnel Liner 2200 mm
	Matrogas S.A.

	30
	Canal de Relave Codelco
	Atravieso
	9,103
	Túnel Liner 2200 mm
	Codelco

	
	
	
	9,138
	
	


Fuente: Estudio de Ingeniería, Informe de Etapa 3, Versión A.

Las interferencias se han clasificado en:

· Cruces bajo tuberías

El cruce del colector de aguas lluvias bajo tuberías existentes pueden a su vez clasificarse en las siguientes categorías, según el tipo de solución que se adopte:

a) Cruce bajo cañería de acero existente. gasoducto de METROGAS y oleoducto de SONACOL
En este caso no se requiere obras especiales, ya que la cañería de acero quedaría temporalmente cruzando en el aire sobre la zanja excavada para la construcción del colector proyectado, con una luz total inferior a 8 m. De acuerdo con las recomendaciones del Manual AWWA N° M11 "Steel Pipe Design and Installation", las cañerías de acero aceptan las siguientes longitudes máximas para tramos aéreos:

· D=4",
e=6 mm,
L max = 6,0 m

· D=6",
e=6 mm,
L max = 6,0 m

· D=16",
e=6 mm,
L max = 9,0 m

· D=44",
e=8 mm,
L max = 13,2 m

· D=52",
e=8 mm,
L max = 13,4 m

Para asegurar una adecuada sustentación de la cañería de acero con posterioridad a la construcción del colector, deberá rellenarse debajo de ella con hormigón, según se señala en las especificaciones del proyecto.

b) Cruces bajos de cañerías de asbesto cemento, cemento comprimido y PVC, que requieren de soporte provisorio de la tubería existente. red de agua potable y colector de aguas servidas, ESSEL S.A. 

En este caso es necesario evitar que la cañería quede temporalmente sin apoyo durante la construcción del colector de aguas lluvias proyectado por debajo de ella.

La solución constructiva consiste en instalar una viga metálica de sección doble T, a nivel de terreno, que sirva de soporte para el tramo de cañería que queda aérea, la que quedará colgando mediante cables metálicos uniformemente espaciados.

· Paralelismo de tuberías que requieren obras de sostenimiento especiales

En aquellos tramos en que una tubería o cámara existente quede muy próxima al área de influencia de las excavaciones, se ha especificado la adopción de medidas especiales durante la excavación, además de la ejecución de los refuerzos de entibaciones y los solcazados de estructuras que corresponda. 

· Solución de interferencias con servicios

El presente acápite se refiere a las interferencias existentes y proyectadas con otros servicios (agua potable, aguas servidas, teléfono, electricidad, canales, cámaras, etc.) que se produzcan durante la construcción de las obras relativas al colector de aguas lluvias, y su posterior reposición en caso de ser interrumpidas.

Será obligación del Contratista arbitrar los medios para que las canalizaciones existentes, postes, cámaras de servicios, garitas para peatones, letreros de señalización y publicitarios, árboles y otras obras que interfieran con los trabajos, se preserven totalmente y no sufran daños, ya que serán de su cargo cualquiera de los perjuicios ocasionados.

Será responsabilidad y cargo del Contratista la restitución a su estado original de las instalaciones de cualquier servicio público o privado que pudiere verse afectado por los trabajos y las instalaciones de faenas.

En general no se podrá cortar árboles sin la autorización de la Inspección Fiscal (I.F.) y de la Municipalidad. En todo caso, el Contratista deberá reponer, por su cuenta, los árboles que eventualmente resulten dañados, por otros de la especie y tamaño que acepte la Municipalidad.

En todos aquellos puntos en que las faenas de excavación interrumpen accesos de vehículos y/o personas a las viviendas, el Contratista deberá considerar a su cargo, la habilitación de pasos provisorios durante el desarrollo de la obra, además de tomar todas las acciones y medidas de seguridad necesarias para que aquellas personas ajenas a las obras los utilicen.

Será cargo del Contratista el trámite y vigilancia de las interrupciones y desvíos del tránsito. Todas las faenas en vías de uso público deberán contar con señalización diurna y nocturna.

Será responsabilidad exclusiva del Contratista cualquier inconveniente causado por omisión o deficiencias en la señalización.

El Contratista no podrá realizar trabajos nocturnos que originen ruidos en áreas residenciales, excepto si cuenta con la debida autorización de las autoridades pertinentes.

Se consideran como tales, entre otros los siguientes:

· Rotura y corte de pavimentos

· Trabajos de excavación con equipos mecanizados

· Colocación de hormigones

· Compactación de rellenos

La I.F. calificará la ejecución de otros trabajos que pudieran ser origen de ruidos molestos.

El Contratista debe dar por incluido en su oferta el valor de los trabajos y obras necesarias para solucionar cualquier cruce de cañerías existentes sobre o bajo el colector proyectado, aunque esta situación no haya sido prevista en el proyecto.

El Contratista deberá contemplar aprobaciones de los organismos pertinentes (permisos municipales). Será de su cargo realizar los proyectos de modificación de servicios y de construcción. Serán de su cargo también los costos de permisos, proyectos específicos de construcción de las obras de modificación de servicios que así lo estime cada uno de los organismos respectivos.

Toda duda en la interpretación de estas Especificaciones Técnicas o de los Planos de la obra deberá ser aclarada con la Inspección Fiscal de la Obra (I.F.).

En este sentido se hace hincapié en que el Contratista debe dar por incluido en su oferta el valor de todos los trabajos, proyectos y obras necesarias para solucionar cualquier interferencia entre las canalizaciones proyectadas y cañerías existentes, aunque esta situación no haya sido prevista en el proyecto con los antecedentes disponibles para su elaboración.

Será responsabilidad del Contratista realizar todas las faenas y proveer todos los recursos (materiales, mano de obra, equipos, trámites) necesarios para restablecer los servicios que sean interrumpidos producto de las obras de construcción del colector. Será del cargo del Contratista todos los costos involucrados en la interrupción de algún servicio incluyendo los daños y perjuicios.

El Contratista deberá solicitar la designación de un Inspector de cada uno de los servicios involucrados, identificados previamente (plano de proyecto "Plano Planta y Perfiles Transversales y Longitudinales Colector Interceptor Alameda" y en el Cuadro 2-11 del informe) o detectados durante la construcción, al que se deberá recurrir para solicitar la aprobación de la solución que se dará a los cruces de cañerías. El costo de esta inspección será de cargo del Contratista. Toda obra deberá ser recibida por el servicio afectado, para lo cual el Contratista deberá presentar los Planos de Construcción.

Será obligación del Contratista, antes de comenzar las faenas de excavaciones, verificar la existencia y ubicación, tanto en planta como en cota, de las interferencias que puedan existir para la ejecución de las obras, ya sea que éstas estén señaladas o no en los planos del proyecto. En caso de no estar identificadas, deberá presentarse el proyecto de modificación de servicios que corresponda.

El Contratista deberá realizar una calicata de exploración para ubicar con exactitud la interferencia y deberá avisar, con un mínimo de 5 días de anticipación, al Inspector designado por el servicio para coordinar la presencia del Inspector en terreno durante el desarrollo de los trabajos. El costo de esta inspección será de cargo del Contratista.

Para la excavación de la zanja debe ponerse especial cuidado en el sector de los cruces de tuberías y ductos existentes, puesto que los materiales de éstas son muy frágiles y pueden dañarse por la acción de las máquinas retroexcavadoras. Está prohibida la excavación mecanizada a 2 m antes y 2 m después de la interferencia con los servicios, excepto que el Inspector del Servicio apruebe lo contrario. El Contratista deberá realizar estas excavaciones a mano.

Para el cruce de estas tuberías con el colector, debe considerarse la protección de la cañería existente mediante tablas sobre su clave que impidan el impacto de piedras y otros desmoronamientos de la zanja de la tubería existente.

Se deberá mantener las mismas especificaciones del relleno existente, incluyendo la cama de apoyo de arena. 

Antes de tapar la cañería, deberá ser inspeccionado por el servicio involucrado, para resguardar que el servicio se encuentra en buen estado y no ha sufrido daños producto de la construcción.

Aquellas tuberías que crucen la zanja en construcción por sobre el colector y queden con una unión a la vista deberán sujetarse adecuadamente para evitar posibles daños.

Durante la construcción del colector de aguas lluvias, debe mantenerse el suministro de agua potable en forma normal en el sector, incluyendo cada una de las conexiones domiciliarias. Igualmente deben mantenerse operativos los colectores y uniones de aguas servidas. El Contratista deberá proponer a aprobación de la I.F. soluciones constructivas para cada tramo del colector de aguas lluvias en que se genere este tipo de interferencias, que de seguridades de operación permanente de estos sistemas. Las uniones domiciliarias podrán ser reemplazadas provisoriamente por tubos autosoportantes que crucen la zanja del colector en forma aérea o por un colector provisorio paralela a dicha zanja, ubicado a una cota adecuada para permitir la descarga gravitacional de todas las uniones domiciliarias del tramo afectado. 

· Cruces bajo cañerías de acero

Las cañerías de acero no requerirán un sistema especial de soporte, ya que pueden quedar cruzando la zanja en forma aérea, salvo que exista una o más uniones flexibles en el tramo descubierto, en cuyo caso se dará la solución establecida para cruces de cañerías de asbesto cemento.

Para asegurar una adecuada sustentación de la cañería con posterioridad a la construcción del colector, deberá rellenarse debajo de la ella con hormigón H-10.

· Cruces bajo tuberías de PVC, cemento comprimido o asbesto cemento

En este caso es necesario evitar que la cañería quede temporalmente sin apoyo durante la construcción del colector de aguas lluvias proyectado por debajo de ella.

La solución constructiva consiste en instalar una viga metálica de sección doble T, a nivel de terreno, que sirva de soporte para el tramo de cañería que queda aérea, la que quedaría colgando mediante cables metálicas uniformemente espaciados.

En términos generales, este procedimiento es el siguiente:

· Previo a todas las actividades que se describen a continuación, el Contratista, bajo autorización de la I.F., deberá ponerse en contacto con los servicios involucrados para coordinar la inspección por parte de dicho servicio de los trabajos relativos a la obra de cruce.

· Se excavará manualmente hasta descubrir la tubería existente en 3/4 de su altura.

· A nivel de terreno se instalará provisoriamente una viga de acero de sección doble T, sobre los machones de hormigón previamente construidos y endurecidos.

· Se pasará cables de acero de d=10 mm, espaciados cada 0,5 m, comenzando desde el centro hacia ambos extremos del sector de tubería que quedará sin sustentación del suelo. Para tal efecto se excavará pequeños túneles debajo de la tubería, por donde se pasarán los cables, sin remover el resto del suelo debajo de la tubería.

· Los cables se pasarán a través de fundas de cañerías de polietileno, que impidan que el acero quede en contacto directo con la tubería y con el hormigón de relleno posterior.

· Los cables serán fijados al ala inferior de la viga con un sistema de cono tipo mordaza. En cada cable se dispondrá un tensor de 0,20 Ton de capacidad.

· En cada tensor se deberá aplicar fuerzas iniciales equivalentes a la mitad del peso distribuido de la cañería entre cables.

· Después de estar todos los cables y elementos de sujeción colocados, se podrá excavar debajo de la cañería entre cables.

· Se rellenará sobre el colector de aguas lluvias con terreno seleccionado compactado, hasta 0,50 m por debajo de la cañería.

· Para asegurar una adecuada sustentación de la cañería, desde este nivel, hasta 0,10 m bajo el radier de la cañería, se rellenará con hormigón H-10.

· Por sobre la cañería se rellenará cumpliendo lo especificado en el detalle de los planos.

· En caso de cualquier daño que sufra la tubería existente, el Contratista deberá reemplazar a su costo los tubos involucrados, incluyendo las uniones y materiales que sea necesarios.

· Se deberá esperar un plazo mínimo de 3 días para retirar los cables de sujeción y posteriormente terminar los rellenos de acuerdo con lo estipulado en el correspondiente plano y en las Especificaciones Técnicas del proyecto.

ii) Tranque de Retención

El tranque de retención, que se construirá junto con el colector Millán y otros en una segunda etapa, se dimensionó para una superficie de 6 ha y tal que sólo opere para lluvias de cierta magnitud en la que el Colector Interceptor entra en presión. 

El tranque se proyectó 300 m paralelo a la Avenida Alameda, 200 m perpendicular a esta avenida y un máximo de 5 metros de profundidad, ocupando una superficie de 6 ha aproximadamente. 

Esta obra está diseñada, a nivel de anteproyecto, como parque vecinal que además de los elementos hidráulicos necesarios: canal para flujos bajos (de 300 m de longitud), descargas de los rebases de los colectores Interceptor Alameda y Millán, y obra de descarga o toma, también contempla áreas de multicanchas, juegos infantiles, pista de bicicleta y trote, además de áreas para asados y anfiteatro.

El diseño de este Parque se desarrollará en diferentes niveles, de modo de que ciertas zonas serán inundadas durante lluvias pequeñas, otras durante lluvias moderadas, y la capacidad total del Parque se inundará para lluvias asociadas a período de retorno superior o igual a 10 años.

Figura 2-2: Disposición en planta del tranque de retención
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Figura 2-3: Perfil del tranque de retención

iii) Cámaras y Sumideros

Se proyectan cámaras de inspección al inicio de las curvas y/o cada 400 m. Entre medio, cada 200 m de las cámaras de inspección, se consideran chimeneas de acceso al colector. 

Las cámaras corresponden a estructuras de 3,0 m de ancho y de largo, en la cual la tubería tiene sección 3/4 de altura, para facilitar mantención y disipación de energía. 

Las chimeneas, por su parte, son accesos directos a la tubería (de diámetro 2,2 m) por medio de la conexión de chimeneas de 0,60 m de diámetro a la clave de la tubería. Se consideran para inspección.

Por último, este proyecto considera la sustitución de la mayoría de los sumideros en el paso bajo nivel y la instalación de nuevos sumideros en la Alameda, en las intersecciones de las calles Bombero Ruiz Díaz, Domingo Santa María y San Martín. 

iv) Obra de Descarga

Para la descarga final en el río Cachapoal, se considera salir con la tubería sobre la ribera norte del río (punto donde no alcanzan crecidas de período de retorno menor a 100 años) y continuar en un tramo de 156 m con canalón de tierra para caudales menores, la obra de canalización final será protegida con gaviones y con enrocado en la descarga al río Cachapoal. Para caudales mayores, se permite el flujo libre sobre la ribera hasta el río.

La descarga se realizará en los terrenos de CODELCO, aguas abajo de una cancha de fútbol existente. En las siguientes figuras se muestra el perfil de la obra de descarga.
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Figura 2-4: Obra de descarga - Detalle de zapata de hormigón
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2.2.2. Acciones y Actividades del Proyecto

a) Principales Actividades y Obras en la Etapa de Construcción

En el presente acápite se detallan las distintas actividades que implica la etapa de construcción.

i. Instalación de faenas.

El Contratista deberá materializar las construcciones de instalación de faenas consideradas en su propuesta, así como las instalaciones para la I.F., de acuerdo con lo estipulado en las Bases Administrativas de la licitación. De acuerdo a lo establecido en las ETE, la calidad de la construcción de las instalaciones de faenas, deberá ser como mínimo de fabricación en madera con aislación térmica y techumbre incombustible y estarán dotadas de energía eléctrica, agua potable, alcantarillado y servicios higiénicos. Su diseño y construcción deberá ajustarse a la normativa general de construcción vigente en el país y a las Ordenanzas Municipales que correspondan. Constarán a lo menos de oficinas, talleres, maestranzas y pañoles que correspondan, bodegas de materiales y herramientas, primeros auxilios y seguridad, laboratorio, almacenaje de combustible, garitas, barreras, señalizaciones y estacionamientos.

Previo a su construcción, el Contratista deberá presentar para la aprobación de la I.F. el emplazamiento definitivo de estas instalaciones, con las complementaciones de diseño que fueren necesarias.

ii. Despeje de la Faja.

Previo al despeje de la faja, deberá realizarse la delimitación del trazado con estacado o con nuevos cercos en casos solicitados, de las superficies expropiadas en las zonas rurales, que serán los que indicarán el deslinde de los predios vecinos con el trazado del canal. No se contempla la instalación de cercos, ya que la faja del colector se podrá emplear como camino de acceso o interno de los predios. 

En el caso de los tramos urbanos, deberá demolerse las calzadas para la instalación de tuberías, cambiar postes de forma provisoria y otras actividades relacionadas para instalar el colector.

En el tramo rural, la limpieza de la faja será previa a la excavación, considerando la eliminación de cercos, árboles y todos los elementos que interfieran a la excavación.

iii. Equipos y Maquinarias de Construcción

Respecto a la maquinaria que se utiliza en este tipo de obras, se puede mencionar: 

· Excavadoras

· Cargadores

· Placa compactadora

· Vibrador de inmersión

· Trompo concretero

· Bulldozers

· Motoniveladoras 

· Rodillos 

· Camiones Aljibe

· Camiones Tolva

· Retroexcavadoras 

· Compresores Diesel

· Rompepavimento

· Perforador

· Rollo Liso Terra

· Cercha Vibradora 3,5 mt 

· Cortadora de Pav. S/Disco

· Bomba agot 4" s/manguera. Uso por  verificar dependiendo de resultados de la campaña de suelos.

iv. Movimiento de tierras.

Tiene relación con la excavación del material necesario para construir la zanja del colector.  El tipo de procedimiento que se describe es general, la ejecución de los trabajos dependerá del contratista y las especificaciones técnicas de las bases del contrato.

a. Excavación:  En este caso, corresponde a la construcción de la zanja, previa demolición de pavimento y limpieza y despeje de aquellos elementos que entorpezcan la excavación.  La franja de excavación se estima en un ancho variable de aproximadamente 6 a 10 m.  La maquinaria a utilizar, será acorde a las dimensiones y la disponibilidad de espacio para realizar las faenas.

En la zona rural la excavación será realizada con máquinas excavadoras montadas sobre orugas, retroexcavadoras y la cantidad a utilizar será determinada según necesidad del proyecto en función del cumplimiento de los tiempos estipulados en los avances previstos del contrato para el Interceptor Alameda. 

b. Rellenos estructurales: Corresponde a la colocación del material de relleno, una vez construido el colector. Se plantea ejecutar los rellenos reutilizando los materiales excedentes de excavación, que cumplan con las características geotécnicas para los rellenos correspondientes.

c. Carguío y Transporte del material excavado: Los materiales inertes y escombros así como el material de excavación que no se utilice en el relleno, serán llevados al Relleno Yesca, ubicado en la ribera Norte del río Cachapoal, al lado del puente de la Ruta 5. en la población Dimtran, sitio recomendado para estos efectos por la Unidad de Medio Ambiente de la I. Municipalidad de Rancagua. El material de excavación podrá, además ser depositado en aquellos lugares donde ayuden a mejorar las condiciones de nivelación de terrenos.

v. Hormigonado 

Los requerimientos de hormigón se relacionan con las obras de arte contempladas en el trazado.

a. Hormigonado: se contempla el uso de camiones mixer como abastecedores del hormigón (H-5, H-15 según corresponda).  Se incluye la colocación de moldajes metálicos y otros elementos relacionados con esta actividad. 

b. Aplicación de anticorrosivos y otros sellantes para hormigón.

Según necesidades de las estructuras hormigonadas, en algunos lugares deberá contemplarse la aplicación de  resinas protectoras para el hormigón.

vi. Abandono de faenas

Todas las instalaciones realizadas para el funcionamiento de las obras de construcción, deberán ser retiradas con el fin de efectuar las terminaciones del colector y no dejar vestigio de maquinarias, materiales sobrantes y todo tipo de elementos utilizados o de desecho.

vii. Cronograma de construcción

De acuerdo a lo establecido en el diseño, para efectos de la Programación de las Obras se ha supuesto que la construcción de las obras puede realizarse en 4 frentes de trabajo en función de las cantidades de obras que se requieren. 

b) Principales Actividades y Obras en la Etapa de Operación

Luego de haber sido construido el sistema de aguas lluvias, éste entra en funcionamiento desde la recepción de las primeras precipitaciones sin que se requiera alguna intervención para su operación, debido a que el sistema no cuenta con sistemas mecánicos u otros.

Adicionalmente, sólo se deben implementar acciones destinadas al mantenimiento de los colectores y ductos del sistema, las cuales consisten principalmente en la limpieza de éstos previo al período de lluvias, con el objeto de evitar la acumulación de sedimentos y desperdicios que obstaculicen su funcionamiento.

En términos más específicos se puede destacar las siguientes acciones de operación y mantenimiento.

Los sumideros al ser el elemento captador de la red de colectores, recibe la mayor cantidad de sedimentos, hojas y basura. Su correcta operación influye sobre la eficiencia del drenaje.

El colector por su parte son los elementos de conducción, los que deben estar limpios de sedimentos (sin embancamiento), ya que de lo contrario se perjudica la capacidad de conducción de aguas y se corre el riesgo de que el colector entre en presión.

Mantención Preventiva. Incluye inspecciones y limpieza.

Inspecciones.    Inspeccionar el estado de los sumideros, cámaras y colector, de manera de asegurar que continúa funcionando como se espera. Examinar los sumideros y descarga para detectar obstrucciones, erosión, sedimentación excesiva, integridad de las obras y  muros, y cualquier daño estructural de los elementos.

Corresponde a inspección de rutina. Inspección anual de los elementos estructurales e hidráulicos. También verificar problemas obvios durante las visitas de rutina, especialmente la obstrucción de los sumideros y de la descarga.

Remoción de basura y objetos extraños. Remoción de elementos extraños, sedimentos y basura de los sumideros, cámaras y colector, para mantener alta eficiencia de captación y evitar que se tape la descarga o cualquier punto en el colector.


Corresponde a inspección de rutina. Considerar hacerlo antes de la temporada de lluvias y después de las tormentas importantes. Retiro de hojas y ramas durante el otoño.

Mantención Curativa. Solucionar inconvenientes y efectuar reparaciones.

Control de erosión. Reparar y proteger las zonas erosionadas en el canal de descarga.


No rutinario. Reparaciones periódicas de acuerdo a las necesidades detectadas en inspecciones.

Control ambiental. Indicar la existencia de olores, embancamiento, descargas ilícitas, insectos y sobrecrecimiento asociado con aguas estancadas en las partes bajas.


No rutinario. Manejar de acuerdo a las inspecciones y las quejas locales.

Remoción de sedimentos. Remover los sedimentos acumulados en cualquier parte del colector, principalmente en sumideros y cámaras.


No rutinario. Realizarlo cuando los sedimentos acumulados llenen el 20% del volumen de retención, o de acuerdo a las indicaciones de la inspección. Los sumideros pueden requerir limpieza más frecuentes.

Estructural. Reparación de los sumideros, tapas, cámaras, descargas y de cualquier daño que se detecte.


No rutinario. De acuerdo a las necesidades según inspecciones.

Durante la etapa de operación, la franja en que se emplaza el colector se podrá utilizar como camino de borde dentro de los predios, especialmente considerando que el trazado se hizo sobre caminos existentes. De todos modos legalmente, la propiedad de la faja es de la DOH y por lo tanto, las propiedades deberían formalizar su uso.

Finalmente se destaca con tono sombreado, en la siguiente Tabla, las propiedades rurales que sufrirán modificaciones de sus suelos, en la franja utilizada por el Colector:

LISTADO DE PROPIEDADES A EXPROPIAR

Comuna: RANCAGUA

	Lote
	Nº ROL DE AVALUO SII
	PROPIETARIO SII
	R.U.T.
	NOMBRE DE LA PROPIEDAD
	Km Inicio
	Km Fin
	Sup.
	Ancho Prom.
	CUADRO DE DESLINDES

	
	
	
	
	
	
	
	m²
	m
	NORTE
	SUR
	ESTE
	OESTE

	1
	S/R
	FISCO
	
	ALAMEDA BERNARDO O`HIGGINS
	0,000
	0,049
	0,00
	10,00
	TERRENO FISCAL (ALAMEDA)
	TERRENO FISCAL (ALAMEDA)
	TERRENO FISCAL (ALAMEDA)
	LOTE Nº2

	2
	PLAZA BNUP
	I. MUNICIPALIDAD DE RANCAGUA
	87.754.600-4
	PLAZA RODOVIARIO
	0,049
	0,133
	831,00
	10,00
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	CALLE BOMBERO RUIZ DIAZ
	CALLE VIÑA DEL MAR

	3
	S/R
	FISCO
	
	CALLE VIÑA DEL MAR Y CRUCE FF.CC
	0,133
	0,161
	228,00
	8,00
	TERRENO FISCAL (FF.CC.)
	TERRENO FISCAL (FF.CC.)
	LOTE Nº2
	LOTE Nº4

	4
	501-6
	INMOB E INVERS MERY Y PELLEGRINI L
	79.777.960-1
	AV KOKE 236 LT A 1
	0,161
	0,197
	213,00
	6,00
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	LINEA DEL FERROCARRIL
	CALLE FRANCISCO KOKE

	5
	S/R
	FISCO
	
	AV. FRANCISCO KOKE Y ALAMEDA BERNARDO O`HIGGINS
	0,197
	1,986
	60015,00
	6,00
	TERRENO FISCAL (ALAMEDA)
	LOTE Nº6
	TERRENO FISCAL (ALAMEDA)
	LOTE Nº7

	6
	500-23(1)
	GUTIERREZ PASCUAL ISABEL DEL CAR
	2.207.882-8
	BAQUEDANO 585
	1,986
	2,125
	1640,00
	11,80
	TERRENO FISCAL (ALAMEDA)
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	CANAL VICUÑANO

	7
	S/R
	FISCO
	
	RUTA H-10, CAMINO A GRANEROS
	2,125
	2,156
	0,00
	10,00
	RUTA H-10
	RUTA H-10
	LOTE Nº6
	LOTE Nº8

	8
	1419-32
	FRINDT MARAMBIO GUILLERMO FERN
	3.754.430-2
	PARCELA 3 FUNDO LA PRIMAVERA
	2,156
	2,375
	1949,10
	8,90
	ROL 1419-137
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	LOTE Nº7
	LOTE Nº9

	9
	1419-10
	SOC AGRICOLA LA TOPADAS LTDA
	78.414.140-3
	RESTO DEL FUNDO LA PRIMAVERA
	2,375
	3,038
	7166,88
	10,80
	ROLES 1419-64;1419-149;1419-27; 1419-137
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	LOTE Nº8
	LOTE Nº10

	10
	1419-17
	AGRICOLA LA QUINTA LTDA
	78.918.360-3
	HIJUELA PONIENTE LA PRIMAVERA
	3,038
	3,448
	4180,98
	10,20
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	LOTE Nº9
	LOTE Nº11

	11
	1419-11
	AGRICOLA LA QUINTA LIMITADA
	78.918.360-3
	CASAS VERDES HJ 1 Y 2
	3,448
	3,877
	4798,42
	11,20
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	LOTE Nº10
	LOTE Nº12

	12
	1419-18
	AGRICOLA LA QUINTA LIMITADA
	78.918.360-3
	CASAS VERDES PTE HJ 1 Y 2
	3,877
	4,147
	3059,14
	11,30
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	CON CAMINO SAN RAMON
	LOTE Nº11
	CON ROL 1419-19

	13
	S/R
	FISCO
	-
	CAMINO SAN RAMON
	4,147
	4,158
	0,00
	10,00
	LOTE Nº12
	LOTE Nº14
	CAMINO SAN RAMON
	CAMINO SAN RAMON

	14
	1576-21
	CASTRO WEMYSS JUAN CARLOS
	5.471.911-6
	CAM SAN RAMON 4604 LT 21
	4,158
	4,216
	578,70
	10,00
	CAMINO SAN RAMON
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	LOTE Nº15

	15
	1576-20
	CASTRO WEMYSS JUAN CARLOS
	5.471.911-6
	CAM SAN RAMON 4604 LT 20
	4,216
	4,285
	694,20
	10,00
	CAMINO SAN RAMON
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	LOTE Nº14
	LOTE Nº16

	16
	1576-19
	CARBONELL BELISMELIS DE W MARIA ELE
	48.010.441-2
	CAM SAN RAMON 4838 LT 19
	4,285
	4,441
	1564,00
	10,00
	CAMINO SAN RAMON
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	LOTE Nº15
	LOTE Nº17

	17
	1576-18
	CARBONELL BELISMELIS DE W MARIA ELE
	48.010.441-2
	CAM SAN RAMON 4944 LT 18
	4,441
	4,555
	1313,58
	11,60
	CAMINO SAN RAMON
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	LOTE Nº16
	LOTE Nº18

	18
	1576-17
	CARBONELL BELISMELIS DE W MARIA ELE
	48.010.441-3
	CAM SAN RAMON 5068 LT 17
	4,555
	4,678
	1294,86
	10,50
	CAMINO SAN RAMON
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	LOTE Nº17
	LOTE Nº19

	19
	S/R
	FISCO
	
	BY PASS RANCAGUA
	4,678
	4,868
	0,00
	10,00
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	LOTE Nº18
	LOTE Nº20

	20
	1576-15
	MARIA ELENA CARBONELL BELISMELIS
	48.010.441-3
	CAM SAN RAMON 5284 LT 15
	4,868
	4,971
	2781,00
	27,00
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	LOTE Nº21
	LOTE Nº19
	CON EL RESTO DEL PREDIO

	Lote
	Nº ROL DE AVALUO SII
	PROPIETARIO SII
	R.U.T.
	NOMBRE DE LA PROPIEDAD
	Km Inicio
	Km Fin
	Sup. m²
	Ancho Prom. m
	CUADRO DE DESLINDES

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	NORTE
	SUR
	ESTE
	OESTE

	22
	1420-88
	DE SOLMINIHAC GONZALEZ EMILIO
	3.431.460-8
	PC 13 PP LOS SUSPIROS
	5,100
	5,724
	6609,63
	10,60
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	ROL 1420-89
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	ROL 1420-4

	23
	S/R
	SAG
	
	LOS SUSPIROS
	5,724
	5,948
	0,00
	10,60
	LOTE Nº22
	LOTE Nº24
	ROL 1420-89 Y ROL 1420-90
	ROL 1420-4

	24
	S/R
	FISCO
	
	CAMINO FUNDO EL MILAGRO
	5,948
	5,958
	0,00
	10,00
	LOTE Nº23
	LOTE Nº25
	CAMINO FIUNDO EL MILAGRO
	CAMINO FUNDO EL MILAGRO

	25
	1420-91
	MARTI PINSACH GERARDO
	2.172.690-7
	PROY LOS SUSPIROS PC 16
	5,958
	5,976
	9789,92
	10,00
	LOTE Nº24
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	LOTE Nº26

	26
	1420-151
	ORTIZ ORTIZ IGNACIO
	4.925.578-0
	FUNDO EL MAITEN PC
	5,976
	6,850
	63,00
	11,20
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	CAMINO VECINAL
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	CON EL RESTO DEL PREDIO

	27
	S/R
	CAMINO VECINAL
	
	CAMINO VECINAL
	6,850
	6,856
	0,00
	10,00
	LOTE Nº26
	LOTE Nº28
	CAMINO VECINAL
	CAMINO VECINAL

	28
	1420-96
	RAMIREZ CAVIERES HERNAN
	5.201.997-4
	LOS SUSPIROS PC 21
	6,856
	6,984
	10689,17
	10,00
	CAMINO VECINAL
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	LOTE Nº29

	29
	1420-17
	MARQUEZ DE LA PLATA CORTES ALF
	6.379.894-0
	LA GRANJA
	6,984
	7,938
	1026,91
	11,20
	ROL 1420-5
	LOTE Nº30
	LOTE Nº28, ROLES 1420-97; 1420-98; 1420-99; 140-12
	CON EL RESTO DEL PREDIO

	30
	1420-10
	
	82.156.700-9
	HIJUELA QUINTADEL FUNDO EL MAITEN DE LA GRANJA
	7,938
	8,049
	1147,83
	11,20
	LOTE Nº29
	LOTE Nº31
	ROL 140-12
	CON EL RESTO DEL PREDIO

	31
	S/R
	FISCO
	
	CAMINO PUBLICO
	8,049
	8,055
	0,00
	10,00
	LOTE Nº30
	LOTE Nº32
	CAMINO PUBLICO
	CAMINO PUBLICO

	32
	1420-171
	MARQUEZ DE LA P. IRARRAZAVAL R.
	3.226.535-9
	HIJUELA SAN MANUEL
	8,055
	8,298
	2840,00
	11,70
	LOTE Nº31
	LOTE Nº33; RUTA H-30
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	CON EL RESTO DEL PREDIO

	33
	S/R
	FISCO
	
	RUTA H-30 CAMINO RANCAGUA DOÑIHUE
	8,298
	8,329
	319,00
	10,00
	LOTE Nº32
	LOTE Nº34
	RUTA H-30
	RUTA H-30

	34
	1420-183
	CODELCO CHILE DIV. EL TENINTE
	61.704.000-K
	LA GRANJA HIJUELA B
	8,329
	8,994
	27468,60
	VARIABLE
	LOTE Nº 33 ; RUTA H-30
	CON EL RESTO DEL PREDIO ; RIO CACHAPOAL
	CON EL RESTO DEL PREDIO
	ROL 1420-148


V1: Crecidas Frecuentes 


V2: Crecidas Menores


V3: Crecidas Medianas


V4: Crecidas Mayores (T(10 años)


h0: Fondo del Tranque. Nivel Inferior


h1: Fondo Nivel Intermedio (umbral cámara)


h2: Fondo Nivel Superior


h3: Cota Máx. Agua para T=10 años


h4: Cota de coronamiento del tranque
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