CI 61Q/CI71M PRINCIPIOS DE REMEDIACION Y RESTAURACION

SEMESTRE PRIMAVERA 2007

EJERCICIO 5

Octubre 3, 2007
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Problema#1

Un suelo que contiene 3% de materia orgánica en peso (foc=0.03), ha sido contaminado con un hidrocarburo que se caracteriza por un coeficiente kow=1000 y una constante de la Ley de Henry, H = 4x10-12. Se han llevado a cabo ensayos de laboratorio para obtener el valor del coeficiente de distribución Kd, para lo cual se añadió 100 mg del compuesto (soluto) a 500 g de suelo seco. Posteriormente se añadieron a la mezcla unos volúmenes de agua conocidos y se almacenaron las muestras en contenedores sin cubierta. Los resultados obtenidos a partir de los experimentos se muestran a continuación.

Tabla 1

Resultados de Pruebas de Adsorción
	Volumen (L)
	Ce ((g/l)

	1
	11.8

	2
	10.5

	3
	9.5

	4
	8.7

	5
	8.0


a) ¿Fue adecuado el empleo de contenedores sin cubierta, en este caso? Explicar la respuesta.

b) Utilice la información disponible para determinar el valor de Kd correspondiente, expresado en m3/g. Comente sus resultados. 

c) Algunas referencias indican que un modelo adecuado para la estimación del Kd es el siguiente:
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Según sus resultados, sería este modelo adecuado para representar el comportamiento de este hidrocarburo. 

Problema#2

10 mg de 1,1,1-tricloroetano (1,1,1-TCA) se agrega a una botella cerrada de 500 mL, la que contiene 200 mL de agua y 300 mL de octanol. La botella es dejada en un agitador operado a baja velocidad por 24 horas y los fluidos son dejados para que se estabilicen. El análisis de 1,1,1-TCA en cada líquido muestra los siguientes valores: CAGUA=105 (g/L y COCTANOL= 33.3 mg/L. Determine kOW y chequee el balance de masas.

Problema#3

Estime el volumen y la concentración promedio de TCE (tricloroetileno) contenida en un acuífero superficial. Utilice la información presentada en la Tabla 2 y la distribución de puntos de muestreo en la Figura 1.

Tabla 2

Concentración de TCE en Fase Líquida
	Punto Muestreo
	Profundidad (m)

	
	5
	10
	15
	20
	25
	30

	a
	20
	50
	75
	25
	0
	0

	b
	10
	30
	65
	50
	20
	0

	c
	180
	300
	350
	150
	50
	0

	d
	340
	650
	700
	300
	150
	30

	e
	60
	90
	110
	70
	35
	10

	f
	30
	55
	70
	25
	0
	0

	g
	3
	5
	7
	0
	0
	0

	h
	15
	25
	30
	20
	5
	0

	i
	1
	3
	6
	1
	0
	0

	j
	0
	2
	3
	0
	0
	0


Figura 1

Ubicación de Puntos de Muestreo
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Problema#4

Dado los siguientes resultados, Tabla 3, de una experiencia de laboratorio (isoterma), y suponiendo que 
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 es igual a 0.02, calcule el valor de 
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 para este contaminante.

Tabla 3

Resultados Isoterma
	Concentración en fase acuosa

(mg/L)
	Concentración en fase sólida 

(mg/Kg)

	0.1
	0.8

	0.2
	1.6

	0.3
	2.4

	0.4
	3.2

	0.5
	4.0


Para el compuesto anterior, determine la fracción de contaminante que se encuentra asociada con los materiales sólidos del acuífero. Suponga una porosidad del 25%.
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