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Primavera de 2007
Ejercicio Nº6
Una industria desea descargar sus residuos líquidos a un río cuyos caudales medios mensuales en el mes crítico (mes de menores caudales) se presenta en la tabla Nº 1, en m3/s.
El caudal de los residuos de la industria es de aproximadamente 300 l/s con una concentración variable de una sustancia degradable según una reacción de primer orden, de constante cinética K=0,3 l/día.  La concentración de la sustancia es de 100 ± 30 mg/l con una distribución que se puede suponer sinusoidal, de período un día.

La autoridad sanitaria ha establecido que aceptará una concentración en el río que al menos el 80% del tiempo no supere los 10 mg/l, en promedio mensual, (seguridad 80%).

Por otra parte, el Departamento de Ingeniería de la industria ha emitido un informe que recomienda la construcción de un estanque de retención o embalse, en caso de ser requerido algún tipo de tratamiento de los residuos.

Suponiendo que las hipótesis del reactor de mezcla completa son válidas en este caso, construir curvas de concentración resultante en el río para caudales con probabilidades de excedencia de 40%, 60% y 80%, versus volumen del embalse 
Construya también una curva de volumen requerido versus seguridad del sistema.  Una seguridad de 40% significa que el 40% de los años la concentración media mensual en el río no supera los 10 mg/l en el mes crítico.
Finalmente, determine el volumen de embalse que se necesita para satisfacer los requerimientos de calidad establecidos por la autoridad sanitaria y estime la magnitud de las fluctuaciones diarias de calidad que se producen en el río si se construye ese embalse. Suponga que el volumen de agua embalsada permanece constante.

TABLA Nº1

	Año - caudal
	Año – caudal
	Año – caudal
	Año – caudal

	1977   1,82

1978   1,88

1979   1,56

1980   2,14

1981   2,26

1982   3,19

1983   1,68

1984   1,82
	1985   1,86

1986   ----

1987   2,44

1988   2,48

1989   ----

1990   2,75

1991   2,28

1992   2,87
	1993   1,97

1994   2,46

1995   2,50

1996   1,35

1997   0,78

1998   1,14

1999   1,39

2000   3,11
	2001   1,40

2002   -----       

2003   2,11

2004   1,35

2005   1,40

2006   2,71


Fecha de entrega: viernes 9 de noviembre
