Adherencia y anclaje
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FIGURA 5.2
Accién de arco atirantado en una viga con adherencia pequeia o nula.
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Fuerzas en el hormigén

Adherencia y anclaje

— Adherencia
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dT = uzd,dx

dT = incremento de traccion en barra
u = tensioén de adherencia

d,, = didmetro de barra

dx = largo barra (incremental)
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Adherencia y anclaje

— Largo de anclaje (1)

dT = uzd,dx

dT = incremento de traccion en barra
u = tension de adherencia

d,, = didmetro de barra

dx = largo barra (incremental)
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Ref. Nilson (1999)
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u (MPa)

f, (MPa)

f, 7d;/4=urd,L
=ly=L="f,d,/4u

I4 = longitud de desarrollo o largo de anclaje
= largo que posibilita fluencia de la barra embebid

a en hormigoén

— Aumenta con resistencia del acero (f )

— Aumenta con el diametro de la barra (d )

Adherencia y anclaje

— Factores que afectan el
anclaje

Tamafio de barray
tension de fluencia

Separacion de barras y
recubrimiento

Calidad del hormigén
Posicion de las barras
(sedimentacion hormigén)
Refuerzo al corte y nivel
de tensiones de corte
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Adherencia y anclaje

— Longitud de desarrollo en traccion

. . - Ref. Nilson (1999)
¢ Ecuacioén simplificada

Barra ¢18» y menores Barra ¢22 y mayores
y alambres corrugados

Espaciamiento libre de barras

-
que se desarrolla o empalman
R o4, recubrimientolibre 2d, y - - Jo _ VA 1o _ fwwed
8 estribos o flejes a lo largo de /, db 21 f db 1.7 / £
cumpliendo el minimo ¢ ¢
especificado por el Cédigo.
C; Espaciamiento libre de barras Igual que arriba Igual que arriba
& que se desarrollan o empalman
O 224,y recubrimiento libre d,.
l, _ fyyd l, _ fwyd
Otros casos a0 ; o - ;
d, 1.4/f d, 1.4/f,
, Para cualquier caso [, =300mm S1221yS.1222
fefrn -

Adherencia y anclaje

— Longitud de desarrollo en traccion
v, = factor de ubicacion del refuerzo
— Refuerzo con mas de 300mm de hormigén debajo 1.3
— Otro caso 1.0
v, = factor de recubrimiento (y,y, <1.7)
— Barras con recubrimiento epéxico, recubrimiento

s S . 1.5
hormigén menor que 3d, o espaciamiento libre menor
que 6d,
— Otras barras con recubrimiento ep6xico 1.2
— Refuerzo sin recubrimiento 1.0
) = factor para hormigon liviano
— Hormigén liviano (salvo que se considere f —traccion 13
indirecta, 1=0.56Vf /f,1.0)
— Hormigén peso normal 1.0
— Factor de reduccién por armadura en exceso Aeperioo

fcfm "(NO en zona de riesgo sismico alto) Aropercoeco




Adherencia y anclaje

— Longitud de desarrollo en traccion

=dp

=% Avmm:o.oazngsz 0_35;3
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=>d,
| _—=2d,
" ®) =d, Ref. MacGregor y
Caso 2 Wight (2005)

Adherencia y anclaje

— Longitud de desarrollo en compresién

[, =200mm
— Factores de reduccion
* Armadura en exceso Aapeivo
A&)roporcionado

+ Zunchos con d,26mm o estribos No13 de
acuerdo con 7.10.5 y paso o 0.75
espaciamiento menor que 100mm

fefny -

S.12.3.2




Adherencia y anclaje

— Longitud de desarrollo de ganchos en traccién (ganchos
en compresion NO SON EFECTIVOS)
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~ Fuerzas de db_L —L—
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@ Fuerzas en la barra

I'C]'m e Ref. MacGregor y Wight (2005)
Nilson (1999)

Adherencia y anclaje

— Longitud de desarrollo de ganchos en traccion

12.5.3 — La longitud ¢4,en 12.5.2 se puede multiplicar v, v sd gancho de
por los siguientes factores cuando corresponda: |, =0.242Y"d > b o o
dh . /—f. b= 1150mm 90°0 180
a) Para barras No. 36 y ganchos menores, con c
recubrimiento lateral (normal al plano del gancho) _ L L.
no menor de 65 mm, y para ganchos de 90°, con . = 1.2 refuerzo con recubrimiento epéxico
recubrimiento en la extensién de la barra mas alla A= 1.3 hormigon liviano
del gancho no menorde 50 mm ... 0.7 -
9 A, W, = 1.0 en otro caso
b) Para ganchos de 90° de barras No. 36 y Lan
menores que se encuentran confinados por "db
estribos perpendiculares a la barra que se esta i3
desarrollando, espaciados a lo largo de £,, a no f

mas de 3d,, ; o bien, rodeado con estribos
paralelos a la barra que se esta desarrollando y
espaciados a no mas de 3d, alo largo de la

longitud de desarrollo del extremo del gancho mas
el doblez

<2d, <3d,
c) Para ganchos de 180° de barra No. 36 y

menores que se encuentran confinados con dy

estribos perpendiculares a la barra que se esta —1

desarrollando, espaciados a no mas de 3d, alo T

largo de £, 0.8 T B t
Pata del gancho <2,

(incl. el doblez)

i d) Cuando no se requiera especificamente anclaje

> fcf‘ o longitud de desarrollo para f, , y se dispone de | <3d,
una cuantia de refuerzo mayor a la requerida por -
analisis ..........ccccee. (A requerido) / ( A, proporcionado).




Longitud de Traslapo

- Longitud de Traslapo en traccién
» Clase A, longitud de traslapo = 1.0 I;= 300 mm

+ Clase B, longitud de traslapo = 1.3 I; =2 300 mm

— Son solo clase A si se proporciona el doble del refuerzo
requerido, y la mitad o menos del total de area de barras

es traslapado
— Longitud de Traslapo en compresion
_ 0.071f d, > 300mm pafa<  420M
©~1(0.13f, - 24d, > 300mm parg > 420M|

sif, <21MPa= |, = 1B
T +—
> T
Longitud de traslapb
fcfrn -

Corte de Barras

— Capacidad efectiva en flexiéon
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fcfm e Ref. MacGregor y Wight (2005)




Corte de Barras

— Requisitos del corte de barras en flexién

Momento positivo teérico

°
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=3 resistente
= de las barras O
% | Puntode inflexion
o ara (+A,
&P (+A9
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Ref. Nilson (1999)
. 6” al menos para “‘_de do 12d, N Barras O
S.12.11.1 (+A) ) a
fcf ) (3 para luces simples)
Ingenieria G
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Corte de Barras

— Requisitos del corte de barras en flexién
* El refuerzo por flexién no debe terminarse en una en una
zona de traccion, a menos que se cumpla UNA de las
siguientes condiciones (en el punto de corte) (S.12.10.5)
— Se cumpla V, <2/3¢V,
— Estribos adicionales en una distancia 3/4d
S d barras cortadas
A,20.42& s<—2 B, = A —
f, 84, A total en la seccio

— Se cumpla

A%,colocado = 2A§,requerido Vu < 3/4¢Vn

(&rea que continda)

i ! =
! | l i <
_—
d 124, i
~—at |
Barras M |
1
Ref. Nilson (1999) f
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(+Ag) : g la
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Desarrollo de Barras en Puntos de Inflexion

— Requisitos de anclaje de barras en puntos de inflexion
» Para garantizar M 2M,,
M, _dM
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Vu i0 d
I, = anclaje mas alla del centro del apoyo

i i Ref. Nilson (1999
« Viga continua VUJ >'\1\ ef. Nilson (1999)
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