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PROBLEMA 1

En dos cuencas de 22,4 km®> y 43,1 km® (denominadas 1 y 2, respectivamente), se
control6 en forma simultanea las precipitaciones durante una tormenta, obteniéndose los
hietogramas que se indican en la Tabla N° 1.

Por otro lado, en la Cuenca N° 1, se control6 el hidrograma en el punto de salida de la
cuenca, obteniéndose un volumen de escorrentia directa de 454.520 m>.

Considerando que ambas cuencas se encuentran geograficamente cercanas y que
ademas presentan caracteristicas morfoldgicas similares, se solicita determinar la precipitacion
efectiva en la Cuenca N° 2, empleando los métodos de la Curva Nimero y del Indice ¢.

TABLA N° 1
INFORMACION PLUVIOMETRICA
Cuenca N° 1 Cuenca N° 2
Intervalo| Intensidad Intervalo| Intensidad
(hr) (mm/hr)| (hr) (mm/hr)
0,25 3,0 0,5] 4,75|
0,50 4,5 1,0} 22,00
0,75 6,0 1,5 32,50
1,00 28,0 2,0| 7,50
1,25] 35,0 2,5| 10,00
1,50] 17,0 3,0] 0,50
1,75] 12,0 3,5] 0,20
2,00 0,0
2,25 4.5
2,50 12,0
2,75] 0,5
3,00 0,5|
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Para el disefio de un canal colector de aguas lluvias, cuya vida util ha sido estimada en 25
afios, se ha considerado adoptar un riesgo hidrolégico de 40%.

Como producto de un andlisis estadistico de la serie de excedencias anuales de los
caudales méaximos instantaneos en el punto de interés (promedio[logso(x)]= 2,13; S[logso(x)]= 0,182;
Cs[logio(x)]= 0,15), se determiné que la funcion densidad de probabilidades de mejor ajuste
corresponde a la Log-Pearson Ill.

Teniendo en consideracion los antecedentes anteriores, se solicita determinar:

a) El caudal de disefio de la obra y los limites de confianza de la estimacion para un nivel de
significancia del 10%

b) La probabilidad de que ocurra lo siguiente:
« Que la crecida de disefio se exceda a lo menos dos veces durante la vida Util de la obra.

« Que la crecida de disefio se exceda dos veces durante los primeros 10 afios de
funcionamiento de la obra.

c) El periodo de retorno asociado a un caudal maximo instantaneo de 269,5 m*/s
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a) Responder brevemente a qué se refieren los siguientes conceptos o términos:
e  Flujo base
e Transposicion de caudales especificos por unidad de precipitacion
« indice de precipitacién antecedente
e Curva de duracion de caudales medios diarios
b) Describir brevemente los distintos métodos de extrapolacién de una curva de descarga de
una estacion fluviométrica en un cauce natural.
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