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AUXILIAR 6

P1 (Control 3 Otoiio 2004)
Una compuerta controla el caudal de un canal de regadio rectangular, el que es
alimentado desde un embalse, como se muestra en la figura. Se pide determinar las
alturas de escurrimiento en los diferentes puntos de interés del problema. Considere que
el canal es de gran longitud.
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Nota: El problema original consiste en determinar los posibles ejes hidraulicos que se
generan en el canal.
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P2
En el canal de la figura se pide:

a) Para los datos indicados, clasificar la pendiente hidraulica de cada tramo.
b) Para las pendientes hidraulicas calculadas en a), esquematizar y clasificar los ejes

hidraulicos fisicamente posibles. (Esto no entra en el ejercicio de mafana, es solo para
que estudien mas adelante).
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Indicacion:

Desprecie las perdidas de energia en los cambios de seccion. Suponga que las longitudes
de los tramos son suficientemente grandes como para que los ejes hidraulicos se
desarrollen completamente en ellos. Es decir, en ellos se alcanza altura normal.

Datos: Q=3[m%s] k=15
i, =0.008 =0 i3=0.01
n; =0.011 n, =0.015 ns = 0.026
by = 2 [m] by = 2.5 [m] by = 2 [M]
P3

Un tramo de canal muy ancho de pendiente i=0.007 se protege con bolones como se
esquematiza en la figura. Clasificar las pendientes. Determinar y dibujar los posibles ejes
hidraulicos que pueden generarse en el canal cuando escurre un caudal q=1.5 [m?/s].
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n;=0018 I Tramo protegide con bolones. i ;= 0018
nz =0.024
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P4
El canal de la figura, de seccion rectangular de ancho b y pendiente I, revestido en
hormigén con un coeficiente de Manning n, conduce un caudal Q en régimen
permanente. En el canal existe una compuerta de abertura al y una grada de altura a2,
ubicada hacia aguas abajo.

a) Calcule las alturas normal y critica en este sistema. ;Donde esperaria encontrar
escurrimiento normal en el canal?

b) Calcule las alturas de escurrimiento en las secciones aguas arriba y aguas debajo de la
compuerta, inmediatamente aguas arriba de la grada, sobre ella e inmediatamente aguas
abajo, y las alturas conjugadas del o los posibles resaltos que ocurren en el sistema.
Defina si los resaltos son ahogados, al pie o rechazados, y determine la perdida de
energia asociada. Considere los siguientes casos:

i) a; =0.35[m]

ii) a2 =0.20 [m]

Suponga que el tramo entre la compuerta ya la grada es suficientemente largo como para
que se desarrolle completamente un resalto. Desprecie las perdidas singulares en la grada.

Datos:
b=25[m] i =0.001
n=0.017 Q =3.0 [m%s]
a; =0.4 [m] n=0.6
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SOLUCION P1
La compuerta controla: ua=0603=018 m
2
H,=E =018+ 1

emb Ha

+7
19,6:0,18°
g=0793 m®/s

0=1586 m’/s

2 1/3
Altura critica: h, =(q—j = h, =04 m.
g

Alturanormal; 22— 0R?* | Q=bh, , R=—2 — h,=0753 m
Ji b +2h,

Luego, el canal es de pendiente suave ( hy> he).

Como el canal es muy largo, se considera que aguas abajo hay altura normal,
correspondiente a un escurrimiento subcritico. La compuerta controla, es decir, impone
escurrimiento supercritico aguas debajo de ella. Por lo tanto, existe un resalto entre
ambas condiciones.

1

m, 2(w)2+g( )—0,373 m?
2

m, =in2+ 9 _0360 m?

Y2 ghy

Como m,,> myy el resalto es rechazado.
Calculemos la altura de escurrimiento justo antes del resalto (altura conjugada del
resalto):

1 2

“h2+ 4 —0369m°
2 gh
. [0.753=h,
de donde: 4 =
0.182

Escogemos la solucion supercritica, es decir 0.182 [m]
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SOLUCION P2
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SOLUCION P3
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SOLUCION P4
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ii) dy= 0,20 m,
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