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P1) Un tubo en U, de diametro D, contiene dos liquidos como se muestra en la figura. En la rama
derecha se deposita un disco de peso W, cuyo roce con las paredes es despreciable. Considerando
que la interfaz de los liquidos se mantiene siempre en la rama izquierda, que el movimiento se
realiza en régimen laminar y que en t=0 la superficie libre del liquido de densidad p1 se desplaza de
su posicion de equilibrio una distancia ho se pide:

a) Determinar la ecuacion diferencial que rige el movimiento de la superficie libre.

b) Determinar la expresion que describe a la superficie libre en funcion del tiempo.
Esquematizar graficamente el resultado.
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P2) Se tiene un estanque de area Ae que descarga a la atmoésfera, mediante una tuberia de area

transversal A4o. La descarga del estanque se regula mediante una valvula ubicada en el extremo

aguas abajo de la tuberia. Adicionalmente, existe una recarga constante de valor Qo sobre el

estanque.
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Despreciando pérdidas singulares y friccionales del sistema:

Considerando que la altura del estanque varia con la expresion:
H(t):H0+ﬂ-Sen(a)-t) B,o ctes >0

Encuentre una expresion para la apertura de la valvula en funcién del tiempo Av(?).
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En el liquido 1: Lo, g — B,y + Ay =0
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Reemplazando en (1), y multiplicando por y1:

yi-L ou / 32-v,-y,- L, -u

lg o O+ =" p2_71'(%_L1)+ lDz_lgl =0 (3
L, Ou 32-v, - -L ‘U

71g at —pyty L+ ;)Zlg =0 (3)

Reemplazando en (2) y multiplicando por v,:

L, ou uy 32-0,-7,-L,-u
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Sumando (3) y (4):
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En equilibrio:

2
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Entonces:
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Ecuacion de movimiento en el disco
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. .., . . . .. . 2
Si la friccion domina sobre la inercia: movimiento sobre-amortiguado (C,” = 4C,C,)

. . . . .., - , . . 2
Si la inercia domina sobre la friccion: movimiento armonico amortiguado (C,” <4C,C,)
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a) En el estanque: a(;t/ =Oivirs — Osurr

Opnira = Q0
Osp =u-Ao
Ver-H(t):a—V:Ae-w
Ot ot
:Ae-aH(t) =Q0—u-A0:>u:@—£-@
ot Ao Ao ot

ou(t) _ Ae 0°H(1)
ot do ot?

Euler en la tuberia: L ou +B, -B,=0
g

B, = H(t)

u,-Ado=u-Ao=u, -Cc-Av=u,(t) = Ao -u(t)
Cc- Av
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Ademas, H(t)=Ho+ - sen(a) . t)
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B-o-cos(w-t);

B0 -sen(w-t)

LA g senft))+[ 20 ) [20-4¢ 5o cos(or)| - (Hos B-sen(e-1)) =
:g( o B-o Sen(a) t)j-i_(Cc-Avj [Ao o B a)cos(a) t)} 2 g (Ho+ﬂ sen(a) t)) 0
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