CC60Q Seminario de geometria computacional
10 UD

1 Vigencia

A partir del semestre otono 2006.

2 Requisitos
CC40A.

3 Objetivos

Este curso tiene por objetivo estudiar y analizar algoritmos geométricos bi- y tridimensionales
(2-D y 3-D) para modelar objetos reales, tanto desde el punto de vista tedrico como practico.
Estos algoritmos permiten modelar objetos para visualizarlos y/o simularlos numéricamente.
Ellos pueden ser usados en simulaciones numéricas de dispositivos y procesos, en representa-
ciones de mapas en sistemas de informacién geograficos y para el reconocimiento de imagenes.

Al final de este curso, el alumno conoceré las técnicas mds usadas para el modelamiento
de objetos reales y podré aplicarlos para resolver nuevos problemas.

4 Programa

4.1 Conceptos basicos

Poligonos. Triangulacién de un poligono. Propiedades de las triangulaciones. Area de un
poligono. Implementacién de un algoritmo de triangulacién.

4.2 Cerradura convexa en 2D

Definicién. Algoritmos sencillos. Gift-wrapping. Quick-hull. Dificultades.

4.3 Cerradura convexa en 3D

Poliedros. Poliedros regulares. Gift-wrapping. Dividir para reinar. Dificultades.

4.4 Diagrama de Voronoi y particiones de Delaunay en 2-D y 3-D

Definiciones y propiedades basicas. Algoritmos de construccién. Extensién a n-dimensiones.
Aplicaciones.

4.5 Generacion de mallas en dos dimensiones

Especificaciones de la geometria de un objeto. Tipos de mallas: triangulaciones de Delaunay
y Delaunay restringida. Algoritmos de mejoramiento de una malla y pardmetros de calidad.

4.6 Generacion de mallas en tres dimensiones

Tipo de mallas: mallas de tetraedros, octrees y extensiones, y mallas de hexahedros. Criterios
de calidad y tipos de refinamiento. Aplicaciones: representacion de objetos y simulacién
numeérica.



4.7 Intersecciones

Punto en un poligono. Interseccién entre segmentos. Interseccién de poligonos convexos.
Busqueda en rangos ortogonales. Estructuras de datos geométricas.

4.8 Planificacion de movimientos

Colisiones. Camino mds corto. Busqueda de caminos en regiones con obstaculos.

La evaluacién es la siguiente:

e 2 controles

e 4 controles de lectura, cuyo promedio equivale a un control 3.

e 1 examen

e Trabajo de investigacién y/o programacién. (2 charlas)

Ponderacion:
Nota controles: 60% . Nota trabajo de investigacién: 40%.

Temas de los trabajos de investigacién y programacion:

e Deteccién de ciertas formas a partir de una malla geométrica superpuesta sobre una
imagen.

e Diseno e implementacién de algoritmos y estructuras de datos geométricas.

e ALgoritmos de mallas para modelar cambios en la geometria de un objeto

e Otros por definir

Cada trabajo debe contener una revision bibliogréfica (mirar biblioteca digital y la infor-
macién disponible internet). Se pide usar las técnicas de orientacién a objetos y programas

de apoyo.
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