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MARCADOR DE DIFERENCIACIMARCADOR DE DIFERENCIACIÓÓN CELULARN CELULAR

MolMoléécula que se expresa en forma especcula que se expresa en forma especííficafica
en una cen una céélula y que nos permite distinguirla delula y que nos permite distinguirla de
otra cotra céélula.lula.

Pueden ser:   Pueden ser:   •• EnzimasEnzimas
•• ProteProteíínasnas
•• Receptores Receptores 
•• MolMolééculas CDculas CD (Cluster Designation):(Cluster Designation):

CD3, CD4, CD8CD3, CD4, CD8……hasta CDnhasta CDn



SOLO LOS LINFOCITOS POSEEN RECEPTORES SOLO LOS LINFOCITOS POSEEN RECEPTORES 
ESPECESPECííFICOSFICOS PARA EL ANTPARA EL ANTÍÍGENOGENO

Receptor de cReceptor de céélula Blula B: BCR: BCR

Sitios de Sitios de 
uniunióón al antn al antíígenogeno

Inmunoglobulina
de membrana

CD 79abCD 79ab
CD 79abCD 79ab

Membrana plasmMembrana plasmááticatica



SSÓÓLO LOS LINFOCITOS POSEEN RECEPTORES LO LOS LINFOCITOS POSEEN RECEPTORES 
ESPECESPECÍÍFICOS  PARA EL ANTFICOS  PARA EL ANTÍÍGENOGENO

Sitios de uniSitios de unióón n 
al MHCal MHC--AntAntíígenogeno

TCR TCR αβαβ óó γδγδ ComplejoComplejo
CD3CD3

Membrana plasmMembrana plasmááticatica

Receptor de cReceptor de céélula Tlula T:: TCRTCR



LINFOCITOS BLINFOCITOS B

MorfologMorfologííaa

Microscopio de luzMicroscopio de luz

Microscopio electrMicroscopio electróóniconico

6 a 10 um



LINFOCITOS BLINFOCITOS B

Estado final de  diferenciaciEstado final de  diferenciacióón: n: ccéélula plasmlula plasmáática, tica, 
secretora de los anticuerpossecretora de los anticuerpos

Microscopio: Luz            FluorescenciaMicroscopio: Luz            Fluorescencia
Microscopio electrMicroscopio electróóniconico

NNúúcleo cleo exexééntricontrico y y 
CitoplasmabasCitoplasmabasóófilofilo,,
por abundancia de por abundancia de 
ARNARN

InmunofluorescenciaInmunofluorescencia
indirecta: Tinciindirecta: Tincióón den de
inmunoglobulinasinmunoglobulinas



LINFOCITOS BLINFOCITOS B

Arquitectura Arquitectura óóseasea

ProgenitoresProgenitores CCéélulas Prelulas Pre--BB CCéélula Blula B
inmadura/madurainmadura/madura

CCéélula reticularlula reticular
del estromadel estroma

PeriostioPeriostio
internointerno Seno centralSeno central

FagocitosisFagocitosis

Modelo de diferenciaciModelo de diferenciacióón de las n de las 
ccéélulas B en la mlulas B en la méédula dula óóseasea

MicroscopMicroscopíía electra electróónica, bajo aumento, nica, bajo aumento, 
corte de  mcorte de  méédula dula óóseasea

DiferenciaciDiferenciacióón radial hacia el centro, desde periostio n radial hacia el centro, desde periostio 
hacia seno venoso centralhacia seno venoso central



LINFOCITOS BLINFOCITOS B

Célula madre
linfoide

Célula pro-B
(progenitora)

Célula pre-B Célula B
inmadura

Célula B
madura

Célula B
activada

Célula B
de memoria

Célula
plasmática

M
ar

ca
do

re
s

M
ar

ca
do

re
s

AntAntíígenogeno

TdtTdt:  :  deoxirribonucleotidildeoxirribonucleotidil transferasatransferasa
PCAPCA--1: Fosfatasa o 1: Fosfatasa o cinasacinasa

Estados de  diferenciaciEstados de  diferenciacióón y principales marcadoresn y principales marcadores



LINFOCITO BLINFOCITO B

Célula plasmática en Apoptosis

CaracterCaracteríísticas: La csticas: La céélula disminuye su tamalula disminuye su tamañño y seo y se
produce una alteraciproduce una alteracióón de la cromatina  n de la cromatina  nnúúclearclear



Linfocito T granuloso: Posee multiples lisosomas 
primarios (PL). Aparato de Golgi bien desarrollado (G) y 
muchas  mitocondrias (M)..

Linfocito T no granulosoLinfocito T no granuloso: Posee cuerpo de : Posee cuerpo de GallGall: lisosoma: lisosoma
primario (P)  mprimario (P)  máás gota de ls gota de líípido (L).pido (L).

MORFOLOGIA DEL LINFOCITO  TMORFOLOGIA DEL LINFOCITO  T

Microscopio de luzMicroscopio de luz

Microscopio electrMicroscopio electróóniconico

Mic. de luz



Se localiza en la Cavidad Se localiza en la Cavidad TorTorááxicaxica, sobre el , sobre el 
corazcorazóón y es n y es bibi--lobuladolobulado

TIMOTIMO

Corte de  timo de cerdoCorte de  timo de cerdo
Microscopio de luzMicroscopio de luz



ESTRUCTURA GENERAL DEL TIMOESTRUCTURA GENERAL DEL TIMO

Macrófago

Timocito
Cortical

Célula
nodriza

Célula
epitelial

Linfoblasto
ó Timocito

Célula
apoptótica

Célula
interdigitante

Septum

Corpúsculo
De Hassall’s

Región
Subcapsular

Cortex:

Externo

profundo

Unión
cortico-
medular

Médula



DiferenciaciDiferenciacióón de cn de céélulas T y principales marcadores:lulas T y principales marcadores:
TCR y CD3TCR y CD3

LINFOCITOS TLINFOCITOS T

En espera del ANTEn espera del ANTÍÍGENOGENO

Médula
ósea TIMO Organos

linf. 2rios

Linfocito T 
Ayuda

Linfocito T Linfocito T 
citotoxicocitotoxico

CD4+
CD8-
TCR αβ+
CD3+

CD4-
CD8+
TCR αβ+
CD3+

Linfocito T ?Linfocito T ?

CD4-
CD8 -
TCR γδ+
CD3+

Corteza Médula

PrecursorPrecursor

Selección
positiva  ó
negativa 

CORTEZA MÉDULA

Principales CD: CD3, CD4 y CD8Principales CD: CD3, CD4 y CD8



EVENTOS EN LA DIFERENCIACIEVENTOS EN LA DIFERENCIACIÓÓN DE N DE 
LINFOCITOS EN EL TIMOLINFOCITOS EN EL TIMO

MédulaMédula

Corteza

TinciTincióón antin anti--
TCRTCR

EDUCACIÓN 
TÍMICA



CCÉÉLULAS PROFESIONALES PRESENTADORAS DE ANTLULAS PROFESIONALES PRESENTADORAS DE ANTÍÍGENOGENO

Células 
dendríticas Macrófagos Linfocitos B

Frotis sanguFrotis sanguííneoneo

MicroscopMicroscopíía de luza de luz

MicroscopMicroscopíía electra electróónicanica



CCÉÉLULAS PRESENTADORAS DE ANTLULAS PRESENTADORAS DE ANTÍÍGENOGENO

TimoTimo

(No profesionales)(No profesionales)

Célula
nodriza

Célula
epitelialBlasto

Corteza

Médula

Macrófago

Célula
interdigitante

Timocito
cortical



CCÉÉLULAS PRESENTADORAS DE ANTLULAS PRESENTADORAS DE ANTÍÍGENOGENO

CCéélula lula 
de de LangerhansLangerhans

PielPiel

CCéélula que lula que 
va al gangliova al ganglio Corte de piel humana



SISTEMASISTEMA
FAGOCITICO FAGOCITICO 
MONONUCLEARMONONUCLEAR

Principales funcionesPrincipales funciones

RemociRemocióón de antn de antíígenos genos partpartíículadosculados →→ MacrMacróófagosfagos
Incorporar, procesar y presentar antIncorporar, procesar y presentar antíígenos a cgenos a céélulas Tlulas T →→ CCéélulas  presentadoraslulas  presentadoras



PrimariosPrimarios

DiferenciaciDiferenciacióón n 
de linfocitosde linfocitos

Timo,Timo,
MMéédula dula óóseasea

Bazo, Ganglios, MBazo, Ganglios, Méédula dula óóseasea
Tejido linfoide asociadoTejido linfoide asociado

a a óórganosrganos

CLASIFICACICLASIFICACIÓÓN DE LOS N DE LOS ÓÓRGANOS DELRGANOS DEL
SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNE

SecundariosSecundarios

Sitios donde se Sitios donde se 
desencadena ladesencadena la

respuesta inmunerespuesta inmune



CLASIFICACICLASIFICACIÓÓN DE LOS TEJIDOS  DELN DE LOS TEJIDOS  DEL
SISTEMA INMUNESISTEMA INMUNE

Difuso, asociado a mucosas (MALT)Difuso, asociado a mucosas (MALT)Encapsulado (Encapsulado (óórganos)rganos)

AmigdalasAmigdalas

AsociadoAsociado
a bronquiosa bronquios

LLááminamina
propiapropia

Placas dePlacas de
PeyerPeyer’’ss

UrogenitalUrogenital

TimoTimo

GangliosGanglios

BazoBazo

MMéédula dula óóseasea



Se localiza en la Cavidad Se localiza en la Cavidad TorTorááxicaxica, sobre el , sobre el 
corazcorazóón y es n y es bibi--lobuladolobulado

TIMOTIMO

Corte de  timo de cerdoCorte de  timo de cerdo
Microscopio de luzMicroscopio de luz



ESTRUCTURA GENERAL DEL TIMOESTRUCTURA GENERAL DEL TIMO

Macrófago

Timocito
Cortical

Célula
nodriza

Célula
epitelial

Linfoblasto
ó Timocito

Célula
apoptótica
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Septum
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De Hassall’s
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Subcapsular
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Externo

profundo

Unión
cortico-
medular

Médula



GGÁÁNGLIOS LINFNGLIOS LINFÁÁTICOSTICOS

Vena Subclavia IzquierdaVena Subclavia Izquierda

Conducto TorConducto Torááxicoxico
GangliosGanglios

Vasos LinfVasos Linfááticosticos



VASOS LINFVASOS LINFÁÁTICOSTICOS

Capilar linfCapilar linfáático subcuttico subcutááneoneo
en cerdo. Microscopen cerdo. Microscopííaa
electrelectróónicanica

Vasos  linfVasos  linfááticos en testticos en testíículoculo
MicroscopMicroscopíía electra electróónicanica



GANGLIOS LINFATICOSGANGLIOS LINFATICOS

Corte de ganglio humano.Corte de ganglio humano.
Microscopio de luzMicroscopio de luz



GGÁÁNGLIOS LINFNGLIOS LINFÁÁTICOSTICOS



GGÁÁNGLIOS LINFNGLIOS LINFÁÁTICOSTICOS

Lumen del seno subcortical en un ganglio de perro Lumen del seno subcortical en un ganglio de perro 
MicroscopMicroscopíía electra electróónica de barridonica de barrido



GANGLIOS LINFATICOSGANGLIOS LINFATICOS

DiapedesisDiapedesis:  salida de los linfocitos desde el torrente sangu:  salida de los linfocitos desde el torrente sanguííneo, porneo, por
las las venulasvenulas postpost--capilarescapilares ((HighHigh endothelialendothelial venulevenule, HEV), HEV)

HighHigh
endothelialendothelial
venulevenule

MigraciMigracióón de linfocitosn de linfocitos
en ganglio en ganglio popliteopopliteo en conejo.en conejo.

Microscopio de luzMicroscopio de luz

• Moléculas de Adhesión y “Homing”:
Selectinas, Integrinas, ICAM 1, 2..y otras



Bazo frescoBazo fresco, se destaca, se destaca
pulpa roja y pulpa blancapulpa roja y pulpa blanca
CPL: capa linfoide periCPL: capa linfoide peri--
arteriolararteriolar

BAZOBAZO



VIAS DE RECIRCULACION DE LINFOCITOSVIAS DE RECIRCULACION DE LINFOCITOS

Linfocitos en la sangreLinfocitos en la sangre → adhesiadhesióón a vn a véénulas poscapilaresnulas poscapilares →
migracimigracióón a cortex (dominios T n a cortex (dominios T óó B)B) → percolan a seno medularpercolan a seno medular →
vaso deferentevaso deferente → conducto torconducto torááxicoxico →

Vasos linfáticos
aferentes

Ganglio
linfático

Conducto
toráxico

Vena

Corazón

Arteria

Vasos linfáticos
eferentes

Vénulas post
capilares altas

Tejidos

Ingreso antígenos


