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1. Dos enantiómeros frecuentemente presentan gran diferencia cuantitativa en actividad biológica. Por ejemplo, el isómero D de la droga isoproterenol, que se usa en el tratamiento del asma, es 50 a 80 veces más efectiva como broncodilatador que el isómero L. Identifique el centro quiral en el isoproterenol y establezca la configuración de los isómeros. ¿Cómo explica la bioactividad tan diferente?
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2. Hace algunos años dos empresas químicas comercializaron una droga con los nombres Dexedrina y Bencedrina. Las propiedades físicas (contenido de C, H, N, punto de fusión, solubilidad, etc.) de ambos compuestos eran idénticas. La dosis recomendada para la dexedrina era de 5 mg/día y para la bencedrina era de 12 mg/día. Explique por qué se requería mas bencedrina para obtener el mismo efecto biológico.

3. Discuta y argumente como esperaría que hubiese sido la estructura de macromoléculas como ácidos nucleicos y proteínas, si en vez del agua el medio en que hubiese surgido la vida hubiese sido benceno. Considere la organización de estructuras como membranas, la actividad de grupos funcionales.

4. De los posibles estereoisómeros, solamente una ha sido seleccionado para el uso casi exclusivo de los organismos: L-aminoácidos o D-azúcares. La síntesis prebiótica debe haber producido mezclas DL de estos compuestos, de modo que ambos isómeros estuvieron disponibles en igual abundancia para los organismos primitivos. Proponga una explicación general lógica de porqué debe haber predominado el uso de un isómero, suponiendo que no exista diferencia intrínseca en la adaptación biológica entre formas D y L de la misma molécula.

5. Discuta que tipo de enlaces están implicados en la estabilización de las estructuras primaria, secundaria y terciaria de las proteínas.

6. Cuales son los enlaces que se rompen durante el proceso de denaturación?

7. A un pH igual al punto isoeléctrico, la carga neta del aminoácido alanina es igual a cero. Se pueden dibujar dos estructuras que tienen cargas neta cero (zwitterion y no cargada), pero la forma predominante de alanina a su pI es el zwitterion.

Explique por qué predomina la forma zwitterion sobre la especie sin carga.

8. Qué tipo de interacciones intermoleculares permiten los grupos funcionales de las cadenas laterales de los aminoácidos de las proteínas. ¿Que importancia tienen para la estructura y función de las proteínas?

9. Discuta la importancia que tiene la característica planar del enlace peptídico en la estructura de las proteínas.

10. Un número de proteínas naturales son ricas en enlaces S-S, y sus propiedades mecánicas (fuerza de tensión, viscosidad, dureza) se correlacionan con el grado de enlaces disulfuros. ¿Cuál es la base molecular para la correlación entre el contenido de S-S y las propiedades mecánicas de las proteínas? 

11. La mayoría de las proteínas globulares se denaturan y pierden su actividad biológica cuando son calentadas brevemente a 65ºC. Proteínas globulares que contienen múltiples enlaces disulfuros pueden ser calentadas por tiempos mas largos y a temperaturas mas altas para denaturarlas. ¿Puede Ud. sugerir bases moleculares para esta propiedad?.

12. ¿Cómo explica Ud. que dos proteínas que tienen igual composición de aminoácidos, tengan diferentes estructuras y función?.
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