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Accesorios de tronadura

EURCIONES

= [niciacion propiamente tal
= Conexion
s Seclencia

= Activacion o encendido




Ihiciacion propiamente tal

Corresponde a la accion o1 efecto; gue; inicia
la detonacion de;la columna explosiva en
cadal lne de les iros.




Conexion

Se refiere alla necesidad de’ conectar
todos los) tires entire si, de'modo de
trasmitir’ o) propagar la detonacion a
cada unoe de; ellos;




Secuencia

Corresponde al efecter de iImprmir tn
Orden de; sag//da all conjuntorde; cargas
explosiVas gue conforman elfdiSEne o
dlagraria. de) d/sparo!




Activacion o encendido

Se|refiere a larfilente de; energiarinicial
gue actival ell procesorde detonacion de
todoe el conjunte de cardasi explosiVas
INVolUicradas enlar tronadura:




Guias

GUial corriente

Glial conectora

GUia detenante




Guia Corriente

Cordon ques contiene  un nucleo de
Povora. egra

Envoltura de fibra textil y/o plastica.

Nransmite combustion a velocidad del
ordenide 0,75 [cmysed].

Funecion:activacion: 0. encenadioo. a
ieqgo:




Guia Corriente

ENVOLTURA TEXTIL
Y/O PLASTICA

&S
R

%
%
%%

<.

O O v v

%Vv
.0

R

959.0:9,9.9,
Q
®,

IS,
edetetete oo oess
ROKKKKKL
2525252525588

edelelelelede!

&K

%
b %
0200 00%,
%
"o

POLVORA NEGRA




Guia Conectora

Cordon: mas;delgado gue el anterior con Un
nucleo de polvoral negra.

Tirasmite una combustion a tna velocidad
entre 1,5 a 10/ cm/seg].

FUNCIoN:  activacion, 0 encenadiado: a Itego,
conexion: Y. Seclencia:

Se utiliza: exclusivamente para  prepadar el
encendido al un' conjunto’ de guias corentes
a traves de una peguena capsula metalica
gue contieme una pastilla de material
pirotecnico.




Guia Conectora

RANURA
DE PASO

MECHA DE
“_IGNICION

CAPSULA
CONECTORA

GUIA
CORRIENTE




Guia Detonante

Cordon que; contienerun nuclee de un
explesivoel detenante; secundaaro (PETN)

Recubiertor por fibras sinteticas y: una
SuUperficie exteror de plastico

TNirasmite detonacion a velocidad de
6.0001a 7.000 [m/seg].

S€| especifican segun’ cantidadide
explosivoe poer Unidad de longituad (1 - 40
gr/m):

Funcion: CONEXION'e INICIACION.
proplamente’ tal.




Guia Detonante

ENVOLTURA
PLASTICA
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Detonadores

Detonadores Corrientes
PDetonadores Electricos

Detonadoeres No: Electricos (NoNE))

Detonadores Electronicos



Detonadores; Corrientes

Cilindro o) capsula metalica (aluminio; o
cobre) de pocos centimetios de: largo.
Contiene peguenal carga (1 a 2 gr
aprexima-damente)

s exp/05IV0. primaro(Azida de Plomo)
5 explosivo) sectndaro(PETND.

EURCION| & /niciacion, actuiVades mediante
Una guia corriente




Detonadores; Corrientes




Detonadores; Eléctricos

Instantaneos

= capsula metalica gue contiene;en el fiondo
UiNa Carda similar a detonador corriente

s ACtiVador per' pase de pulse electirico) a
traves de elemento pirotecnico (filamento

Mas gota de material infianmable

= Conexion mediante cable eléctrico, a
fuente de energia.

o FIUjO :

1 a 2 A (normales)
6 a 8'A ( seguridad ante corrientes exogenas)




Detonadores
Electricos <

CONDUCTORES
ELECTRICOS
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Detonadores; Eléctricos

De retardo: mismo anterior, al cual se le
INtErPONE; UNI e/emento relardador entrerlal gota
Inflamable; V. 1arcarga; prifiaria.

Variande la lengitudidel elemento; se ebtienen
detonadores con tiempos SECUERNCIaIES de
Iniciacion.

s Retardo largo:: intervalerde; 0,5 segundes La
sefjelestandar se extiende del Ne-0; alt 10:

s Retardo corto': intervalo de mileésimas de
segundo. Lar serjé estandariuncluye delfNero
al 19, intervaloes comienzan en 25/1.000 de
segundo Y terminanien; 100/1.000 de
segundo.




Detonadores
Electricos
(de retardo)

AN

ALAMBRES
DE COBRE

CONDUCTORES
ELECTRICOS

TAPON
AISLANTE

CAPSULA
METALICA

ELEMENTO
PIROTECNICO

ELEMENTO
RETARDADOR

CARGA
PRIMARIA

CARGA
SECUNDARIA




Detonador Noi Electrico

Similares a los detonadores eléctricos,
difieren en larmodalidad de; activacion.

Activado mediante Un oo, plastico.que
contiene un mezcla explosivargue; trasmite
una detonacion de;bajo: poder;, evitando
activacion anticipada del tiro.

Series de retardo

u retardo) /argo con 0,5 segunaos de Intervale

s retardo corto con milesimas de segundo de
Intervalo:

NO 0: instantaneo
Funcion: INICIACION y SECUENCIA




Detonador
no Electrico

TUBO PLASTICO
DETONANTE

TAPON

CAPSULA METALICA
PASTILLA INFLAMABLE

ELEMENTO
RETARDADOR

CARGA PRIMARIA

CARGA SECUNDARIA




RETARDO LARGO

TEC HARSEIM
(TECNEL)

ATLAS POWDER
(BLASTMASTER)

DU PONT
(MS DELAY)

At 2t
[mseg] [mseg]

RETARDO CORTO

At
[mseg]

>t
[mseg]

TEC HARSEIM
(TECNEL)




Microconectores

Dispositive due: permite intercalar un| retardo
de milesimas de segundo enl unallinea troncal
de guia detonante.

Euncion : SECUENCIA.

\/ErsIoNes:
s Simples <> unidireccionales
m Bi - direccionales




Microconectores

ARMAZON
PLASTICO

ELEMENTO ]
RETARDADOR GUIA
DETONANTE

—

(o

GUIA CARGA

ELEMENTO
. PRIMARIA
DETONANTE PIROTECNICO




Amplificadores

Artefactos explosivos de; formai cilindrica

Utilizados para amplificar lar energia de
INICIBCIONT EN" Presenciar de  exp/os/vos
/Asens/P/esia Unl detonader nermal.

Materall explosive : mezela de PETN'Y

TNTE  conocidar con el nembre de
PENTOLITA.

Funcion : INICIACION




Amplificador

CABLES ELECTRICOS
O TUBO DETONANTE

ORIFICIOS
DE PASO

MATERIAL EXOLOSIVO

DETONADOR
ELECTRICO O
"NO ELECTRICO"




Modalidades, De Iniciacion

Galerias o Tuneles

= Seccion peguena (A < 10/ m?)

= Seccion mediana o grande (A > 10 m?)




CARACTERISTICAS

Densidad

Velocidad de detonacion
Presion de detonacion (*)
Energia

Resistencia al agua
Volumen de gases
Potencia relativa al ANFO

Primado minimo

Primado optimo

(g/cc) 162 £+ 3%
(mis) 7300+ 3%
(kbar) 216
(kcalkg) 1338
(horas) Excelente
(L'kg) 692

en peso 1,50
en volumen 3,12

Cordon detonante de 5 g¢/m para APD de 150 gy de 10 g/m o
Fulminante N° 6 para APD de 225 g y mayores

Detonador N° 8, electrico o no eléctrico, o mayor.

DIMENSIONES ™

PRODUCTO APD-150 APD-225 APD 250 APD-300 APD-450 APD-900
PESC UNIDAD (@) 150 225 250 300 450 900
DIAMETRO (pulgadas)  13/8 13/4 1304 1314 2 114 3
LARGO (pulgadas) 4 5M6 31516 4 3B 51/4 4 TH6 518
UNIDADES POR CAJA 150 100 100 80 60 27
PESO CAJA (kg) 22,5 22,5 25 24 27 243




Galeria o Tiunell seccion pequena

— EXPLOSIVO" : por lo general sensible a un

detonador.

_ INICIACION = :detonador corriente.
— Coenexion : N0 existe.

— SECUENCIA  : Seguni el orden de encendido de
las guias, todas de la misma longiud:

— ACTIVACION! : Encendido a fuego de cada uno
delos rirosi a traves de la guia Corriente.




Galerial o) TUnel seccion pequena




Galeria o Tlunell seccion pequena

IRANELNENL
N
N




Galeria o Tunel seccion mediana

— INICIACION : Detonadores “No Eléctricos’
de retardor cortor (MS) para los’ fros: centrales
(rainora) y: de retardorlargo (LEP) para elfresto.

— CONEXION : guia detonante, gue recorre la
firente uniendo todos los iros:

— SECUENCIA :la dan les; detonadores segun
el nUmero; de; serie correspondiente.

— ACTIVACION : por loigeneral se recurre a un
DETONADOR ELECTRICO N*0 (instantaneo).
llambien se pueade utilizar encenaido a itiego
con un DETONADOR CORRIENTE mas una
GUIA CORRIENTE.




Galeria o Tunel seccion mediana

TUBO
DETONANTE




Mineriai a ciele abierto

EXpPlesIVe: INSEnSIDIE al Ui detonador:.

Iniciacion: Guia detonante mas
amplificador

Conexion: 7rorcalde Guia troncal.

Secuecia: Microconectores, antes de cada
tiro de la ramificacion

Activacion: Detonador electrico




Mineriai a ciele abierto
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Mineria a cielo abierto
(retardo) en tiros; grandes)
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Mineria subterranea
tiros radiales

— EXPLOSIVO  : generalm

ente explesives

insensibles a un DETONADOR' N® 8.

— INICIACION! & UniAMPLIFICADOR (APD)
mas un DETONADOR “NO ELECTRICO” DE
MICRO-RRETARDO! (MS) eni cada unoe de los

ULi[0S:

— CONEXION : GUIA DETONANTE que
CONtOrNEa Cadal gbanico . de Lifos:.

— SECUENCIA : DETONADORES “NO

ELECTRICOS” DE MICROR
del mismor NP gel Seré en cac

_ ACTIVACION : DETONA

RETARDO (MS)
a abarnico.

DOR ELECTRICO

N0 adherido al extremo de

a guia troncal




Mineria subterranea
tiros radiales




Mineria subterranea
tiros radiales




