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Accesorios de tronaduraAccesorios de tronadura

�� FuncionesFunciones

�� Iniciación propiamente talIniciación propiamente tal

�� ConexiónConexión

�� SecuenciaSecuencia

�� Activación o encendidoActivación o encendido



Iniciación propiamente talIniciación propiamente tal

�� Corresponde a la acción o efecto que inicia Corresponde a la acción o efecto que inicia 
la detonación de la columna explosiva en la detonación de la columna explosiva en 
cada uno de los cada uno de los tirostiros..



ConexiónConexión

�� Se refiere a la necesidad de conectar Se refiere a la necesidad de conectar 
todos los todos los tirostiros entre sí, de modo de entre sí, de modo de 
trasmitir o propagar la detonación a trasmitir o propagar la detonación a 
cada uno de ellos.cada uno de ellos.



SecuenciaSecuencia

�� Corresponde al efecto de imprimir un Corresponde al efecto de imprimir un 
orden de orden de salidasalida al conjunto de cargas al conjunto de cargas 
explosivas que conforman el diseño o explosivas que conforman el diseño o 
diagrama de disparodiagrama de disparo..



Activación o encendidoActivación o encendido

�� Se refiere a la fuente de energía inicial Se refiere a la fuente de energía inicial 
que activa el proceso de detonación de que activa el proceso de detonación de 
todo el conjunto de cargas explosivas todo el conjunto de cargas explosivas 
involucradas en la involucradas en la tronaduratronadura..



GuiasGuias

�� Guía corrienteGuía corriente

�� Guía Guía conectoraconectora

�� Guía detonanteGuía detonante



Guía CorrienteGuía Corriente

�� Cordón que contiene un núcleo de Cordón que contiene un núcleo de 
pólvora negrapólvora negra

�� Envoltura de fibra textil y/o plástica. Envoltura de fibra textil y/o plástica. 
�� Transmite combustión a velocidad del Transmite combustión a velocidad del 

orden de 0,75 [cm/seg]. orden de 0,75 [cm/seg]. 
�� Función:activaciónFunción:activación o  o  encendidoencendido a  a  

fuegofuego..



Guía CorrienteGuía Corriente

ENVOLTURA  TEXTIL

PÓLVORA  NEGRA

Y/O  PLÁSTICA



Guía Guía ConectoraConectora
�� Cordón más delgado que el anterior con un Cordón más delgado que el anterior con un 

núcleo de pólvora negra.núcleo de pólvora negra.
�� Trasmite una combustión a una velocidad Trasmite una combustión a una velocidad 

entre 1,5 a 10 [cm/seg].entre 1,5 a 10 [cm/seg].

�� Funcion: Funcion: activaciónactivación oo encendidoencendido a fuegoa fuego, , 
conexiónconexión y  y  secuenciasecuencia..

�� Se utiliza exclusivamente para propagar el Se utiliza exclusivamente para propagar el 
encendido a un conjunto de encendido a un conjunto de guías corrientesguías corrientes
a través de una pequeña cápsula metálica a través de una pequeña cápsula metálica 
que contiene una pastilla de material que contiene una pastilla de material 
pirotécnico.pirotécnico.
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Guía DetonanteGuía Detonante
�� Cordón que contiene un núcleo de un Cordón que contiene un núcleo de un 

explosivo detonante explosivo detonante secundariosecundario (PETN)(PETN)

�� Recubierto por fibras sintéticas y una Recubierto por fibras sintéticas y una 
superficie exterior de plásticosuperficie exterior de plástico

�� Trasmite Trasmite detonacióndetonación a velocidad de a velocidad de 
6.000 a 7.000 [m/seg].6.000 a 7.000 [m/seg].

�� Se especifican según cantidad de Se especifican según cantidad de 
explosivo por unidad de longitud (1 explosivo por unidad de longitud (1 -- 40 40 
gr/m).gr/m).

�� Función:  Función:  CONEXIÓNCONEXIÓN ee INICIACIÓN  INICIACIÓN  
propiamente  talpropiamente  tal..



Guía DetonanteGuía Detonante
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DetonadoresDetonadores

�� Detonadores CorrientesDetonadores Corrientes

�� Detonadores EléctricosDetonadores Eléctricos

�� Detonadores No Eléctricos Detonadores No Eléctricos ((NoNelNoNel))

�� Detonadores ElectrónicosDetonadores Electrónicos



Detonadores CorrientesDetonadores Corrientes
�� Cilindro o cápsula metálica   (aluminio o Cilindro o cápsula metálica   (aluminio o 

cobre) de pocos centímetros de largo. cobre) de pocos centímetros de largo. 
�� Contiene pequeña carga (1 a 2 gr Contiene pequeña carga (1 a 2 gr 

aproximaaproxima--damente) damente) 
�� explosivo primarioexplosivo primario (Ázida de Plomo)(Ázida de Plomo)
�� explosivoexplosivo secundariosecundario ((PETNPETN).).

�� Función : Función : iniciacióniniciación, activados mediante , activados mediante 
una una guíaguía corrientecorriente



Detonadores CorrientesDetonadores Corrientes
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Detonadores EléctricosDetonadores Eléctricos
�� InstantáneosInstantáneos

�� cápsula metálica que contiene en el fondo cápsula metálica que contiene en el fondo 
una carga similar a detonador corrienteuna carga similar a detonador corriente

�� activado por paso de pulso electrico, a activado por paso de pulso electrico, a 
traves de elemento pirotecnico (filamento traves de elemento pirotecnico (filamento 
mas gota de material infamablemas gota de material infamable

�� Conexión mediante cable eléctrico, a Conexión mediante cable eléctrico, a 
fuente de energía.fuente de energía.

�� Flujo :Flujo :
�� 1 a 2 A (normales)1 a 2 A (normales)
�� 6 a 8 A ( seguridad ante corrientes 6 a 8 A ( seguridad ante corrientes exógenasexógenas))
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Detonadores EléctricosDetonadores Eléctricos
�� De retardo:De retardo: mismo anterior, al cual se le mismo anterior, al cual se le 

interpone un interpone un elemento retardadorelemento retardador entre la entre la gotagota
inflamable y la inflamable y la cargacarga primariaprimaria..

�� Variando la longitud del elemento se obtienen Variando la longitud del elemento se obtienen 
detonadoresdetonadores con tiempos secuenciales de con tiempos secuenciales de 
iniciación. iniciación. 
�� Retardo largo Retardo largo :: intervalo de 0,5 segundos La intervalo de 0,5 segundos La 

serieserie estándarestándar se extiende del Nº  0  al  10.se extiende del Nº  0  al  10.
�� Retardo corto Retardo corto :: intervalo de milésimas de intervalo de milésimas de 

segundo. La segundo. La serieserie estándarestándar iuncluye del Nº 0 iuncluye del Nº 0 
al 19, intervalos comienzan en 25/1.000 de al 19, intervalos comienzan en 25/1.000 de 
segundo y terminan en 100/1.000 de segundo y terminan en 100/1.000 de 
segundo.segundo.



Detonadores Detonadores 
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Detonador No EléctricoDetonador No Eléctrico
�� Similares a los Similares a los detonadores eldetonadores elééctricosctricos, , 

difieren en la modalidad de activacidifieren en la modalidad de activacióón. n. 
�� Activado mediante un Activado mediante un tubo pltubo pláásticostico que que 

contiene un mezcla explosiva que trasmite contiene un mezcla explosiva que trasmite 
una detonaciuna detonacióón de bajo poder, evitando n de bajo poder, evitando 
activaciactivacióón anticipada del tiro.n anticipada del tiro.

�� Series de retardoSeries de retardo
�� retardo largoretardo largo con 0,5 segundos de intervalo con 0,5 segundos de intervalo 
�� retardo cortoretardo corto con milcon miléésimas de segundo de simas de segundo de 

intervalo. intervalo. 

�� NNºº 0: instant0: instantááneoneo
�� FunciFuncióón: n: INICIACIINICIACIÓÓNN y y SECUENCIASECUENCIA



Detonador Detonador 
no Eléctricono Eléctrico <

<

<

<

<

<

<
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RETARDO  LARGO RETARDO  CORTO

0 ----- 0,00 ---- 0,00 ---- 0 ---- 0 ---- 0

1 0,20 0,20 0,20 0,20 25 25 8 8 25 25

2 0,20 0,40 0,20 0,40 25 50 22 30 25 50

3 0,20 0,60 0,20 0,60 25 75 20 50 25 75

4 0,40 1,00 0,20 0,80 25 100 25 75 25 100

5 0,40 1,40 0,20 1.00 25 125 25 100 25 125

6 0,50 1,90 0,20 1,20 25 150 30 130 25 150

7 0,55 2,45 0,50 1,70 25 175 30 160 25 175

8 0,65 3,10 0,50 2,20 25 200 30 190 25 200

9 0,75 3,85 0,50 2,70 50 250 40 230 50 250

1
0

0,80 4,65 0,50 3,20 50 300 50 280 50 300
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(TECNEL)

ATLAS  POWDER
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MicroconectoresMicroconectores
�� Dispositivo que permite intercalar un retardo Dispositivo que permite intercalar un retardo 

de milde miléésimas de segundo en una lsimas de segundo en una líínea troncal nea troncal 
de de guguíía detonantea detonante..

�� FunciFuncióón : n : SECUENCIASECUENCIA..

�� Versiones:Versiones:
�� Simples Simples �� unidireccionalesunidireccionales
�� BiBi -- direccionalesdireccionales



MicroconectoresMicroconectores

ELEMENTO
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DETONANTE

DETONANTE ELEMENTO
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AmplificadoresAmplificadores
�� Artefactos explosivos de forma cilArtefactos explosivos de forma cilííndricandrica
�� Utilizados para amplificar la energUtilizados para amplificar la energíía de a de 

iniciaciiniciacióón en presencia de n en presencia de explosivos explosivos 
insensiblesinsensibles a un a un detonadordetonador normal.normal.

�� Material explosivo : mezcla de Material explosivo : mezcla de PETNPETN y y 
TNTTNT conocida con el nombre de conocida con el nombre de 
PENTOLITA.PENTOLITA.

�� FunciFuncióón : INICIACIn : INICIACIÓÓNN



AmplificadorAmplificador
<

<

<

<
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"NO  ELÉCTRICO"

O  TUBO  DETONANTE

MATERIAL  EXOLOSIVO



Modalidades De IniciaciónModalidades De Iniciación

�� Galerías o TúnelesGalerías o Túneles

�� Sección pequeña (A < 10 mSección pequeña (A < 10 m22))

�� Sección mediana o grande (A > 10 mSección mediana o grande (A > 10 m22))





Galería o Túnel sección pequeña Galería o Túnel sección pequeña 
�� −− EXPLOSIVO EXPLOSIVO :: por lo general sensible a un por lo general sensible a un 

detonadordetonador..

�� −− INICIACIINICIACIÓÓN      N      :: detonador  corrientedetonador  corriente..

�� −− ConexiConexióón       n       :: no existe.no existe.

�� −− SECUENCIA     SECUENCIA     :: SegSegúún el orden de encendido de n el orden de encendido de 

las las guguííasas, todas de la misma longitud., todas de la misma longitud.

�� −− ACTIVACIACTIVACIÓÓN  N  :: Encendido a fuego de cada uno Encendido a fuego de cada uno 

de los de los tirostiros a trava travéés de la s de la guguíía  corrientea  corriente..



Galería o Túnel sección pequeñaGalería o Túnel sección pequeña

DETONADOR
CORRIENTEEXPLOSIV0

GUÍA
CORRIENTE

FUEGO

FIG. 6.1



Galería o Túnel sección pequeñaGalería o Túnel sección pequeña
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Galería o Túnel sección medianaGalería o Túnel sección mediana

�� −− INICIACIINICIACIÓÓN  N  :: Detonadores  Detonadores  ““No ElNo Elééctricosctricos””
de retardode retardo cortocorto (MS)(MS) para los para los tirostiros centrales centrales 
((rainurarainura)) y de y de retardo largoretardo largo (LP)(LP) para el resto.para el resto.

�� −− CONEXICONEXIÓÓN N : : guguíía  detonantea  detonante, que recorre la , que recorre la 
frente uniendo todos los frente uniendo todos los tirostiros..

�� −− SECUENCIA SECUENCIA :: la dan los la dan los detonadoresdetonadores segsegúún n 
el nel núúmero de mero de serieserie correspondiente.correspondiente.

�� −− ACTIVACIACTIVACIÓÓNN :: por lo general se recurre a un por lo general se recurre a un 
DETONADOR ELDETONADOR ELÉÉCTRICO NCTRICO Nºº 00 (instant(instantááneo). neo). 
TambiTambiéén se puede utilizar n se puede utilizar encendido aencendido a fuegofuego
con un con un DETONADORDETONADOR CORRIENTECORRIENTE mmáás una s una 
GUGUÍÍAA CORRIENTECORRIENTE..



Galería o Túnel sección medianaGalería o Túnel sección mediana
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Minería a cielo abiertoMinería a cielo abierto

�� Explosivo: insensible a un detonador.Explosivo: insensible a un detonador.
�� Iniciación: Guía detonante mas Iniciación: Guía detonante mas 

amplificadoramplificador
�� Conexión: Conexión: TroncalTroncal de Guía troncal.de Guía troncal.
�� SecueciaSecuecia: : MicroconectoresMicroconectores, antes de cada , antes de cada 

tiro de la ramificacióntiro de la ramificación
�� Activación: Detonador eléctricoActivación: Detonador eléctrico



Minería a cielo abiertoMinería a cielo abierto

o o o o

o o oo

o o

o

o

o o oo

o

DETONADOR

GUÍA
DETONANTE

GUÍA
DETONANTE

MICROCONECTOR

ELÉCTRICO



Minería a cielo abiertoMinería a cielo abierto
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Minería a cielo abiertoMinería a cielo abierto
(retardo en tiros grandes)(retardo en tiros grandes)
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Minería a cielo abiertoMinería a cielo abierto
(retardo en tiros grandes)(retardo en tiros grandes)
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Minería Minería subterraneasubterranea
tiros radialestiros radiales

�� −− EXPLOSIVOEXPLOSIVO :: generalmente explosivos generalmente explosivos 
insensibles a un insensibles a un DETONADOR  NDETONADOR  Nºº 88..

�� −− INICIACIINICIACIÓÓN   N   :: Un Un AMPLIFICADORAMPLIFICADOR (APD)(APD)
mmáás un s un DETONADOR  DETONADOR  ““NO ELNO ELÉÉCTRICOCTRICO”” DE  DE  
MICROMICRO--RRETARDO  (MS)RRETARDO  (MS) en cada uno de los en cada uno de los 
tirostiros..

�� −− CONEXICONEXIÓÓN   N   :: GUGUÍÍA  DETONANTEA  DETONANTE que que 
contornea cada contornea cada abanicoabanico de de tirostiros ..

�� −− SECUENCIA  SECUENCIA  :: DETONADORES  DETONADORES  ““NO NO 
ELELÉÉCTRICOSCTRICOS”” DE MICRORRETARDO  (MS)DE MICRORRETARDO  (MS)
del mismo del mismo NNºº de Seriede Serie en cada en cada abanicoabanico..

�� −− ACTIVACIACTIVACIÓÓN   N   :: DETONADOR  ELDETONADOR  ELÉÉCTRICO CTRICO 
NNºº 0 0 adherido al extremo de la adherido al extremo de la guguííaa troncaltroncal



MineríaMinería subterraneasubterranea
tiros radialestiros radiales
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MineríaMinería subterraneasubterranea
tiros radialestiros radiales
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