28.08.2006 CONTROL 1 MA 34B

Duracién: 3 horas R. Assar, N.Lacourly, A. Pefia
Pregunta 1
Sea { X1, ..., X, } una muestra aleatoria simple de la distribucién Potencia(c, #), con funcién de densidad
dada por
(e +1)a®
f(z;0,0) = Tgarl 0<z<0;

donde « es conocido, 6 es desconocidoy 6 > 0y o > —1.

Parte a
(i) Muestre que IB[X"] = L0k k=12,
(ii) Deduzca IE[X]y Var[X].

(iii) Obtenga el estimador de los momentos 0 M para 8. Calcule el sesgo S (gM ) y la varianza V(@M M)
de 0 MM -

(iv) Calcule el error cuadritico medio EC M (§M M) de §M My verifique su consistencia.

Parte b

(i) Obtenga el estimador de mdxima verosimilitud QAMV para 6.

(ii) Calcule las funciones de distribucién y de densidad de 0 mv . Verifique que ng tiene una distribucion
de Potencia.

(iii) Calcule el sesgo S (5 Mmv ), la varianza V(gMV), el error cuadratico medio EC'M (ng).

(iv) Verifique la consistencia de 6,1 y encuentre ¢ € R de modo que ¢,y sea insesgado.

Pregunta 2

Sea {X},..., X, } una muestra aleatoria de la distribucién Rayleigh de pardmetro 3, con densidad dada por
flx; B) = éxe_’ﬁ/?m, z > 0.

Parte a

(1) Muestre que la densidad de la distribucién de Rayleigh puede escribirse en funcién de o donde o =
23%:

2
flz;a) = —:r:e_ﬁ/o‘, x>0, donde a >0
a

y deduzca que si X se distribuye Rayleigh de pardmetro o, entonces X2 se distribuye exponencial de
media a.

(i) Mediante el método de los momentos encuentre un estimador & para c.



(iii) Calcule la esperanza y la varianza de &.

(iv) Verifique si el estimador & de « es consistente.

Parte b

(i) Muestre que el estimador de méxima verosimilitud de « es igual a &.
(i) Deduzca el estimador de mdxima verosimilitud de (3.
(iii) Encuentre la cota inferior de Cramer-Rao para la varianza de todo estimador insesgado de a.

(iv) Verifique si & es de minima varianza entre los estimadores insesgados de .



