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1) Representacién Numerica

(a) Considere una representacién floating point tipo inicial, donde el nimero
real més cercano a cero es 2723, Se sabe que la cantidad de bits de la
mantisa es el doble que el nimero de bits usados en el exponente.

i) Explique cuantos bits son necesarios para implementar esta codifi-
cacién y como se distribuyen.

ii) Sea x = ajas...a, la representacién floating point de un nimero real,
donde n es el nimeros de bits utilizados por la codificacién y:

ar =1, ar=(ax—1+k)mod2, k=2.n

Determine el real representado por .
iii) Calcule el real maximo representable en esta codificacion.

(b) Considere la codificacién floating point actual de 32 bits de la forma:
fi(z) = (=1)°2°(1 + m)

donde s el bit de signo, z € [—126, 127] el exponente y m la mantisa de 23
bits.

Suponga que se redondea un ntimero z > 0 para llegar a su codificacién
floating point.

i) Demuestre que:
-2 <z — fl(z) <2277

donde n es la cantidad de bits de la mantisa.

ii) Demuestre que = > 2% y que por lo tanto:
o= D]y
x
2) Aproximacién y Errores

(a) Determine la propagacion de errores de las siguientes operaciones mateméti-
cas:



i) ¢(z,y) = 1+sin(z? +4?), 2,y€0,1]
i) ¢(z,y,z) = /TYz
Cuéles de ellas son estables/inestables 7 Fundamente su respuesta.

(b) Considere las siguientes aproximaciones numéricas de la derivada de una
funcién a variable real f(z) en un punto zo: (para h = 0)

df(vo) _ f(wo+h)— f(wo) df (vo) _ f(zo+h)— f(zo—h)
de h de  ~ 2h

i) Haga un andlisis de propagacién de error de la primera férmula con

ep = 0.
Obs: Si aparece w

, aproximelo por fl(:p)

ii) Para una aritmética finita de 5 cifras significativas con redondeo,
aproxime la derivada de f(x) = z Inz en el punto ¢y = 10.125, usando
la segunda férmula con h = 0.001. Compare este valor aproximado con

el valor exacto de la derivada. Calcule el error absoluto y relativo.

3) Dada una matriz tridiagonal, su factorizacion A = LU puede ser llevada a la
forma:

az age azz - 0 B lop log - 0 0 1wy - 0
o S
0 0 . Apn—1 QOnn 0 0 lnn,]_ lnn 0 0 L 0 1

mediante el Método de Crout:

Paso 1: Paso 2: Parai=2,...n—1 Paso 3:
liy — i(i—1) i(i—1) B
1 _ %1112 Lii = @i — Lig-nui-1y lnn-1) = Gn(n-1)
U2 = E Uigia1) = ai(li'-"rl) [ = Qpp — ln(n—l)u(n—l)n

(a) Calcule la factorizacién de Crout de la siguiente matriz:

5 =2 0 0
-2 5 -2 0
A= 0 -2 5 =2
0 0 -2 5

(b) Calcule la cantidad de ops que este método realiza aplicado a una matriz
cuadrada tridiagonal de tamafo n.
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