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1) Métodos para Sistemas de Ecuaciones No-Lineales.

(a) El polinomio de cuarto grado:

2

pla)=azt+a23 -2 -z -1

tiene un cero cerca de 1.1. Determine este cero aplicando los métodos de:
i) La Biseccién
iii) Newton-Raphson

(b) Resuelva el siguiente SENL mediante el Método de Newton-Kantorovich:

zsin(y)| |z
yeos(z)] [y
Usando una aritmetica de 2 cifras significativas con redondeo y partiendo

con Ty = [8;] , haga 2 iteraciones. Calcule el error absoluto de dicha

solucion.

2) Métodos de Integracion:

La Regla de Simpson Compuesta se obtiene al calcular la integral de una
funcién f(z) en un intervalo [a,b] subdividiendolo en los intervalos de igual

largo definidos por los puntos equi-espaciados: xg,x1,...,Z, @ Si n > 2 par,
(b—a)

h = , T, = a + kh, entonces:
b h iy
Jo F@)dt = 51 f(wo) +4f (1) + f(zn) + > (2f(@ar) +4f (w2r11))
k=1
Para calcular la integral impropia:
1
I= [} gy

mediante los métodos vistos en clases se realiza el siguiente procedimiento:



Paso 1: Determinar el polinomio de Taylor de g(z) en torno a xp = 0 de orden 4:

(k)
pa(@) = Siho L Lat
Paso 2: T = OLd —i—f1p4

d® @k

1 1 )0 _ *)(0
Paso 3: [ %ﬁd =Jo Zk—opk“_d fo > 2 k:!( Lak—rdy = Yo k'gk szl)
Paso 4: f A dx = foG x)dx donde:
9@)—pa(@) <1
Glx) — — si0<z<
(@) { 0 siz=0
Se calcula f o G(z)dr mediante el M. de Simpson Compuesto con n = 4.

Calcule la siguiente integral impropia aplicando este método: I = [ (1] \e/—}dx
Determine el error relativo al utilizar este método comparando con el valor
exacto: I = 2.9253035

3) Métodos para Ecuaciones Diferenciales Ordinarias:
La ecuacion diferencial de Bernoulli de orden n (entero con n # 1) se define
segun:

dy(z)
dx

Esta edo es no lineal pero integrable. Multiplicando (B) por (1—n)y~" se tiene:

(@) ) + (1 - mp(e)y(@) " = a()(1— n)
Si se define u(z) = y(x)
variable u(x):

+p(@)y(z) = q(x)y(z)" 0<z<1 ylx=0)=y (B)

I=n ge obtiene la edo de primer orden lineal en la

du
= T (L= n)p(z)u(z) = ¢(z)(1 —n)
Para la sgte. ecuacién tipo Bernoulli donde n = —2, p(z) = 22, ¢(x) = 2%
dy 9 x?
%—i—xy:? 0<z<1 yla=0)=3 (*)

(a) Obtenga la solucién analitica de (k).

(b) Obtenga la solucién numérica de (x) mediante el método de Runge-Kutta
de Orden 3 para h = 0.2:

h qr
at = hf(zk, yk) qg:hf($k+27yk:+2k) a = hf(zr + h,ur — g +243)
ot (g AE +q)) V=012
yk+1—yk+6(qk+ Tk + qx) =0,1,2,...,n

Determine la precisién de la solucién numérica, comparando la solucién
analitica y numérica.
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