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CONTROL 2 MA 26A, 2007/1

Prof. M. del Pino, Prof. Aux. J. Campos, R. Cortez
Tiempo: 3 hrs.

Verifique que 0 es un punto singular regular para la ecuaciéon de Bessel de
orden o > 0,
22y +ay + (2 —aPy=0, >0,
y encuentre, mediante el método de Frobenius, una solucién en serie de
potencias en torno a 0, con coeficientes explicitos.
(a) Considere la ecuacién de coeficientes constantes reales,
dNy del
aN—— +anN_1—— + -+ + agy = e cos fx. 1
NoN taN-1oRT 0y B (1)

Sea
N
p(N) = apA*
k=0

y suponga que g = « + ¢ es una raiz de p de multiplicidad 3, esto es,
p(p) =p'(n) =p"(n) =0, p”(u) # 0. Demuestre que

NES

es una solucién particular de la ecuacién (1). Indicacién: pruebe por in-
duccién que para todo k =0,1,2,... se tiene que
¢
ar ) =
e (P 4 3kpt 12 4 3k(k — V)b 2z + k(k — 1) (k — 2)p*~3).

(b) Encuentre la solucién general de la ecuacién
Y —12¢0) 4 63y — 184" + 315y — 300y’ + 125y = €** cos z,
usando el hecho que 2 + i es una raiz de multiplicidad 3 para el polinomio
caracteristico asociado.
(a) Sean p y ¢ funciones continuas en [1,00). Suponga que la ecuacién
y'+p@)y=0, x€ll 00)
tiene una solucién no nula que es oscilatoria. Demuestre que si g(z) > p(x)
para todo x, entonces toda solucién no nula de
v +q(z)y=0, z€l,00)
también es oscilatoria.

(b) Considere el problema de condiciones de borde

2?y" +p(z)y = g(x)

y(a) =0 =y(b)
con p(z), g(x) funciones continuas en [a,b], donde 0 < a < b. Demuestre
que si p(x) < i para todo x, entonces este problema posee solucién, y ésta
es Unica.
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