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(1) Considere el siguiente sistema
o=y, y =—x+ 2>

Determine sus puntos criticos y clasifiquelos segiin su estabili-
dad. Bosqueje su diagrama de fase. ;Qué ecuacion representa
este sistema?

(2) Considere el sistema

¢ =y+z(l— /22 +y?),
y = —x+y(l— /224 y?).

Analice el comportamiento de esta sistema considerando el cam-
bio de coordenadas z = rcos#, y = rsiné.

(3) Bosqueje los diagramas de fase asociados a las ecuaciones de
segundo orden:

2 +4x — 52 + 25 = 0.

" +4x — 22 = 0.
(4) Considere el sistema auténomo de primer orden:

' = —x +siny,

y = 2.

Determine los puntos criticos del sistema y clasifiquelos segiin
su estabilidad.
(5) La ecuacién de Van der Pol estd dada por:

"+ pu(x? — 1)’ + 2 =0,

donde p > 0. Analice el comportamiento del sistema en torno
al equilibrio (z,2") = (0,0) en términos del pardmetro pu.

(6) Estudie los puntos criticos y bosqueje el diagrama de fase, en
el cuadrante x > 0, y > 0, del siguiente sistema:

¥ =2x —xy+ pr(d —x),
y' = —by +uy,

para u=0,—1,1.



(7) Considere el sistema de competencia

7 = 60z — 42% — 3ay,
y' = 42y — 2y? — 3xy.

Demuestre que si z(0) > 0, y(0) > 0 entonces para todo ¢
donde la solucion (z(t), y(t)) esté definida se tiene que z(t) > 0,
y(t) > 0. Entregue condiciones en términos de la condicién ini-
cial (z(0),y(0)) para que x(t)y(t) > 0 para todo ¢t # 0 donde la
solucion esté definida. Bosqueje el diagrama de fase del sistema
en el cuadrante z > 0, y > 0.



