Funciones racionales

Usualmente si tenemos una suma (o resta) de fracciones el resultado lo expresamos como
1 - 1
x=2 x-1 (x=D)(x=2)
en la otra direccion esto es, reescribir una fraccion como la suma (o resta de) otras
1 -1 1
(x—1)(x-2) T x—2 x-1

una sola fraccion: pero en algunos casos es mas conveniente

fracciones:

Cuando se trata de integrar funciones racionales r(x), esto es de la forma r(x)=f(x) / g(x),
donde f{x) y g(x) son polinomios a veces es util descomponer estas en funciones
racionales mas simple en las cuales podamos usar las formulas bésicas de integracion ya
conocidas. Este método se conoce como el método de fracciones parciales.

Guia para la descomposicion en fracciones parciales de r(x)= f(x)/g(x)

1. Si el grado del polinomio del numerador es mayor o igual que el grado del polinomio
del denominador, dividimos los polinomios usando division larga y nos quedara un
cociente de integracion inmediata y un residuo.

2. Expresa g(x) como un producto de factores lineales ax + b ¢ factores cuadraticos
irreducible ax’ + bx + ¢, luego “recoger” los factores repetidos tal que g(x) sea un
producto de factores diferentes de la forma (ax+5)" 6 (ax’+bx+c)" para un entero no
negativo n.

3. Aplicar las siguientes reglas.

Regla a. Por cada factor (ax+b)" con n>I , la descomposicion en fracciones parciales
contiene una suma de n fracciones parciales de la forma

Al A2 An
+ 3 +...+ ;
ax+b (ax+Db) (ax+D)

Donde cada numerador 4 es un namero real.

Regla b. Por cada factor (ax”+bx+c)" con n=1, con ax“+bx+c irreducible, la
descomposicion en fracciones parciales contiene una suma de n fracciones parciales de la
forma

A x+ B, N A4,x+ B, - Ax+B,
ax’> +bx+c (ax* +bx+c)>  (ax’ +bx+c)"

Donde cada A4; y Bj es un nimero real. Ejercicios: Halla la descomposicion en fracciones
parciales
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