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Pregunta 1:

a) Sabiendo que la ecuación ln zx2− y z−1 = 0 define a z como función implícita de x e y , 

se pide obtener: 
∂ z
∂ x , 

∂ z
∂ y  y ∂2 z

∂ x ∂ y
.

 



b) Sea z  x , y una función clase C2 . Considere la función z  , = z cos , sin . 

Calcule una expresión en cartesianas para ∂2 z
∂∂

.

Pregunta 2:

a) Se quiere construir un Pentágono utilizando un rectángulo y un triángulo isosceles, como se 
muestra en la figura:

Si el pentágono tiene un perímetro  fijo P0 , determine las longitudes de los lados del pentágono 
que maximizan su área. Justifique que el valor encontrado es un máximo.
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b) Dada una matriz A  de n×n simétrica definida positiva, a ,c ∈ ℝn y  ∈ ℝ , calcule el 
mínimo de la función f x = xT A xcT x  ( con x ∈ ℝn ) sobre el conjunto:

C = {x ∈ ℝn / aT x = }

Calculte también el multiplicador de Lagrange  . Justifique bien que el punto x0 calculado es 
el mínimo de esta función en C. 
Para el caso particular en que A = I , a=1,1 , ...,1 , c=0 y = 1 . Comente. 



Pregunta 3:

a) Calcular el volumen del sólido limitado por las superficies de ecuaciones z =  x2 y2 y 
z = 6−x2− y2 . Describa gráficamente la región y resuelva utilizando integrales dobles y triples.



b) Calcular la integral ∬
R

e y3

dA  , donde R es la región del plano limitada por las curvas 

y=1 , x=0 , y =  x .

c) Calcule la integral ∫
2

4

∫
4
x

20−4 x
8−x

4 y−y 2dydx .

Indicación: Use Fubini de manera adecuada.



Pregunta 4: 

Calcule las siguientes integrales:

a) ∬
A

 x2 y2−3/2 d x , y  , donde  A = {x , y  ∈ ℝ2 / x2 y2  1 , x y  1 , yx } .

b) ∭
A

e  x2y 2

 x2 y2
d  x , y , z , donde A es el recinto limitado inferiormente por el paraboloide 

z = x2 y2 y superiormente por el plano z = 4 .


