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Parte a)

Calculamos el gradiente.

a
dx —2x, +3x”
Vf = 1| — 1 Ll=0 0.5
T=l g (_zxﬁsx;j 02
dx,

Para encontrar puntos criticos imponemos que Vf =0:
2
:>—2x1+3x12:0:>x1:0vx1:§ (0.1)
Analogamente para x,

:>—2x2+3x22:0:>x2:0vx2:§ (0.1)

Con esto nos queda que existen 4 posibles puntos criticos, que son los siguientes:

oo3)Go)3

(0.2 c/u)

(Total a) 1.5)
Parte b)

Calculamos el Hessiano:

v df d’f  d'f

e dx, |_| ax dxx, |_(-2+6x 0
ViT d*f d*f 0 —2+6x,
dx, dx,x,  dx}

(0.7)

Como H es diagonal los valores propios son los valores que se encuentran en la
diagonal. Asi solo resta evaluar en los puntos criticos:

H(0,0)= (_02

2J = (0,0) es un maximo local.



2 -2 0 2
H|0,— = = | 0,— | es punto silla.
3 0o 2 3
2 0
H 2,0 = = 2,0 es punto silla.
3 0 -2 3
2 2 20 2 .
Hl —,—|= = | —,— | s un minimo local.
33 0 2 33

(0.2 c/u)
(Total a) 1.5)

Parte c)

Veamos los puntos criticos de f(x,,x,), tomando Vf =0, asi:

daf
2(1-
Vf = 2 - (251 j 2;} =0 = (1,1) es punto critico.
dx,

Ahora bien, dicho punto no esta al interior de D, luego, para encontrar el maximo sobre
esa superficie usaremos el método de los multiplicadores de Lagrange.

(1.0)
Tenemos D ={x, x, 12x, +3x, <L,x; 20,x, 20}
Definimos &, = 2X , +3x, —1,¢,=x,, g, =x,
Tomamos L(x,,x,,A4,4,,4) = f(x,,x,)- A48, —-4,8, - 48,
Analicemos cada borde:
Caso1 4, =4,=0,4,#0
oL . .
—=2(0-x) = (1,0) es candidato pero estéa fuera de D.
X
Caso2 4, =4, =0,4, # 0(Analogo al caso 1)
oL
—=2(1-x,)= (0,1) que también esta fuera de D.
Xy
(0.5)

Caso3 A, =4, =0,4,#0

a—L=2(l—xl)—2)p1
dx,
O 1—x,)-34,
X,
L ok, 43, 1

A,



Resolviendo se obtiene:

51 8
b = b 2’ =
(%1, %2) (13 13} '3

(0.5)

Finalmente agregamos los vértices de la superficie que son los puntos que satisfacen 2
las restricciones de D, los vértices son:

(x,,x,) =(0,0), (xl,x2)=(%,0j , (xl,x2)=(0,lj

3
(0.5)
5 1 i
Evaluando se llega a que (x,,x,) = E,E es el maximo sobre D.
(0.5)
(Total c) 3.0)
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