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Problema 1. a) (3 pts) Sean 4, B y C los siguientes conjuntos en R?:

A = {(zy) gz +y* <1, y>0}
B = {(z,y)tqy=2—-4, z€N, 4<2 <8}

i) Probar que A es abierto y que {(z,y) tq 22 + 3% =1, y > 0} U {(,0), —1 <2 <1} es su frontera.

11) Determine el interior, adherencia, frontera y el conjunto de los puntos de acumulacién de B.

b) (3 pts) Sea (Myxm (R), || - |lso) €l espacio vectorial de las matrices con valores reales dotado de la norma
[ Allee = 12‘1}; |as;] A € Mrnxm(R).
1<5<m
Mostrar que (Myxm(R), || - ||so) €8 un espacio de Banach.

Indicacién: Usar el hecho que (R, |- |) es un espacio de Banach.

Problema 2. Sea FE el espacio vectorial de los polinomios de una variable real con coeficientes reales.
Definamos para todo p € F la funcién || - || : E — R por:

= ma .
lpll = méx [p(x)

a) (2 pts) Demuestre que || - || es una norma en el espacio E.
Indicaciéon: Se recuerda que un polinomio tiene tantos ceros como el grado, excepto si es el polinomio nulo.

b) (1 pt) Demuestre que si {px}ren €s una sucesién en E convergente a un polinomio p entonces

kh’1+n pr(z) = p(x) Yz e[0,1].

c) (3 pts) Considere la sucesién {px }ken en E definida por pi(z) = 2* y demuestre que
1) ||pk|| = 1 para todo k € N.

1) {pr }ren no tiene punto de acumulacién.

Problema 3. a) (2 pts) Sea

f(z,y)

Pruebe que f es continua en R?.
Indicacién: Usar la definicién del limite (épsilon-delta) para probar la continuidad en (0, 0).

b) (2 pts) Encontrar a € R para que

ylnlz|
— si z#£1

[z, y) =

a si z=1

sea continua en R2.



c) (2 pts) Sea f: A C R? — R® dada por

f(m,y)< z el ylﬂ(lsenylﬂ))

a:er’ x senx

1) Encontrar el conjunto A donde f es definida. Dibujar la frontera de A. Justificar graficamente que (0, 0)
es punto de acumulacién de A.

11) Es la funcion g definida por la formula:

g(z,y) = f(z,y) si (z,y) €A y g(z,y)=(0,0,0) si (z,y)=(0,0)

continua en (0,0) ? Justificarlo.

TIEMPO: 3 HORAS.



