P1. Estudiemos los elementos que pertenecen a E. Sea x = (z1,x2,x3) € E luego (por definicién)
dneNtqgri+x2o+2x3=n, 1 €R, 29,23 € N.

Asi 1 =n—x9—x3 € Z pues x3,x3,n € N C Z y este ultimo es cerrado para la suma. Con esto
E CZ x N x N es finito o numerable pues es subconjunto de un conjunto numerable.

Sélo nos falta ver que F es infinito: para esto podemos considerar x1,, = 2, = 3, = m € N
luego 3 n = 3m tq Tom + T3m + T3m = N = Ty, = (T1m, T2,m, T3,m) € £ como estos z,, son
infinitos, F lo es.

P5. Antes de comenzar, notemos que V f € F, 3f L A f~1 € F, esto por propiedades ya vistas.
a. Sean f,g € F queremos probar que fxg € F. Tenemos que f *xg = f o g es claro que como
f,g € F entonces f o g va desde A a A, ademéas de materias ya pasadas sabemos que composicion
de funciones biyectivas también es biyectiva, luego f o g va desde A a A y es biyectiva, ie, fog € F.
b. Sean f,g,h € F.pdq fx(g*xh)=(fxg)*h

fr(gxh) = folgoh)
= (fog)oh (Asociatividad de la composicion)

= (fxg)xh

Que era lo que queriamos demostrar.
c. Sea f,ge F.pdq frg=g=*f.

fxg=fog#gof=gxf

Pues la composicién no es conmutativa (aunque para algunas f, g particulares se tenga).
d. Buscamos e € FtqV (f € F),fxe=ex f = f. Para empezar, supongamos existe este e luego:

fre = f
foe = f Jf o
idgoe = idy
e = 1idgy

Asi e deberia ser la identidad de A. Veamos que sirve también por la izquierda:
exf=idy*xf=idyof=Ff

Luego tomando e = id, tenemos lo buscado, ie, id, es el neutro de (F,x)
e. Para cada f € F buscamos f~'* tal que fx f~* = f~™ x f = e = id,. Notemos que a priori
f~1 # £~ Supongamos existe este inverso:

frf™ = idy

Fof™ = iy /fo
flofof™ = [ loida
idA o f*l* _ f*l
f*l* — f*l

Probemos que f~1* = f~! también sirve por la izquierda:

FUsf=f"xf=f"lof=ida



Con esto demostramos que efectivamente f~1* = f~1, como f~! existe para toda f € F, siempre
vamos a poder tomar f~* = f~! con lo que todo elemento en F tiene inverso para *.

f. Buscamos elementos del tipo f*xf = f. Nuevamente supongamos existe al menos un f que cumple
esto:

fxf = f
fof = f /f "o
[ = ida

Luego si exite algtin elemento idempotente debe ser la identidad. Asi id4 es el tnico idempotente
en (F,*).



