Pauta Control Recuperativo, MA1001 Introduccién al Calculo
Escuela de Ingenieria, FCFM, U. de Chile
Semestre 2007/1 (26 de Mayo)

P1) Ordenando la inecuacién se escribe como

|z||r — 2| + x|z + 3| > 3

Los puntos criticos de las expresiones de primer grado dentro de los médulos

SON () 2y =3,

Caso 1 En el intervalo (—oo, —3) la inecuacion se reescribe como
(=2)(=(z =2)) + 2(=(z +3)) = 3
Es decir

—b5r > 3, oseaxﬁ—g

Por lo tanto, la solucién de la inecuacion en R es (—oo, —2].

En el intervalo considerado, la solucién es (—oo0, —3) ....................

Caso 2 En el intervalo [—3,0) la inecuacién se reescribe como
(—z)(—(x—2))+z(x+3)>3
Es decir
22+ —-3>0
Esta cuadrética tiene las raices

—11\/1+24_{1
’ _

T12 =

[NJ[eN]

por lo tanto, la solucién de la inecuacién en R es (—oo, —3] U [1, 00).
En el intervalo considerado, la solucién es [—3,—3] ............... .. ...

Caso 3 En el intervalo [0, 2) la inecuacién se reescribe como
r(—(r—2)+a(x+3) >3
Es decir 5
Sxr > 3, 0 sea T > R

Por lo tanto, la solucién de la inecuacién en R es [£, 00).

En el intervalo considerado, la solucién es [2,2) ...,

57
Caso 4 En el intervalo [2, 00) la inecuacién se reescribe como

r(x—2)+z(x+3)>3

Es decir
22+ —3>0
Esta cuadratica tiene las raices

—11\/1+24_{1

T12 =

4

[N [eN]

por lo tanto, la solucién de la inecuacién en R es (—oo, —3] U [1, 00).
En el intervalo considerado, la solucién es [2,00) ................oo...



Finalmente, la solucion de la inecuacion con médulo original es

3 3
(—OO, _5] U [57 OO)
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Como ZCBA = 2/DAB se tiene que tan(ZCBA) = tan(2£4DAB) por lo
tanto
r 28
i~ 1= (F
es decir,
2d%y
T= y?
Ademas el angulo ZCM D es recto, luego tan(£LMCA) = tan(£LDMB), es
decir,
d/2 _ y
v d)2
de donde, ordenando se tiene
d2
xr = @



P3)
A={ax+by; |z|+|y[ <1}
a) Tomando los reales © =1 e y = 0 se obtiene ax + by = a € A.
Tomando los reales x = 0 e y = 1 se obtiene ax + by =b € A.

Tomando los reales z = —1 e y = 0 se obtiene az + by = —a € A.

Tomando los reales © =0 e y = —1 se obtiene ax + by = —be A. ........
Como a, —a € A entonces |a| € A.

Como b,—b € Aentonces [b] € A. ... .o

Como |al,|b| € A entonces max{|al,[b|} € A. ...

b) Todos los reales de A satisfacen las relaciones siguientes:
ar +by < |ax + byl
< lalfz] + [b]]y]

Primera cota: Como |z| + |y| < 1 entonces |z| < 1y también |y| < 1 por
lo tanto

< laflz] +olly]
< la| + o].

Segunda cota: Como |a| < max{|a|, |b|} y |b] < max{|al,|b|}, entonces
lall2] + [b]y]
max{|al, [b[}]z] + max{[al, [b[}]y]

max{|al, [0} (|z| + |y|)
max{|al, [b}

azr + by

VAN VAR VAN VAN

¢) Como max{|al,|b|} pertenece al conjunto A y es cota superior entonces es

el maximo del conjunto. .......... ..
Como el maximo existe entonces el supremo es igual a dicho valor. ......

P4) Usando la definicién de convergencia, sabemos que
Ve >0, Ing, Yn>ny, (—e<a,<l+¢

Ve >0, Ing, Vn>ng, { —e <b, </l+e.
Por lo tanto, dado € > 0 y arbitrario, tomamos ny = max{ng,ng} y asi,
Vn > ng se cumple simultaneamente que

{—e<a,</l+e¢ y {—e<b,<fl+e.

Con esto se tiene que
( —e <max{a,, b} <l+¢



