P2. (20 min.) Considere la elipse de ecuacién z%/a? + y?/b*> = 1 encontrar el punto(xg,yo) €
R? tal que el rectangulo inscrito en la elipse que tiene a (zg, %) como vértice y sus lados
paralelos a los ejes de coordenadas tiene area maxima. Nota: utilice propiedades de parabolas
para determinar el maximo.

Solucién: El area de un rectangulo de lados a y b es a - b.
En este caso, por simetria, el area corresponde a 4xyg, con xg € Yo en el primer cuadrante.

Como z e yo pertenecen a la elipse entonces z2/a* + 32 /b*> = 1, y por lo tanto
2 _ U o n
(zoyo)” = ?%(a )

llamando u = 22 se sigue que

b2
($0y0)2 = gu((f —u),

como la parabola u(a? — u) alcanza su maximo en el vértice u = a?/2 se sigue que

b%a?

(zoyo)® = Z—Z(a2/2)(a2 —a%/2) = -

Por lo tanto el drea méaxima corresponde a 4xgyy = 2ab y se alcanza en el punto (xg,yy) =

(a/V2,0/V/2).



