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IQ36A FENOMENOS DE TRANSPORTE, 07/1
Formulario de consulta permitida: Materia del Control 2
(se permite también un formulario personal de no más de una página oficio)
Recordar: Ecuaciones diferenciales ordinarias con variables separables:
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4.3) Conducción del calor en sólidos, régimen transiente sin generación:: 
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k = conductividad térmica; T = temperatura; ( = difusividad térmica = k / (( cp);

cp = calor específico

Solución para medio semiinfinito con salto brusco de temperatura en la superficie y = 0:

(  =  1 – erf(()











donde ( es la temperatura adimensional definida por: (  =  (T – T0) / (T1 – T0)
en tanto que ( es una variable auxiliar que depende de las dos variables del problema: la posición “y” y el tiempo “t”, según la fórmula: (  =  y / (((4 ( t)






La función erf(x) es una función matemática calculada numéricamente (ver valores en tabla).

5) Ec. de transporte de masa de una especie “i” en una mezcla de “n” componentes (volumen de control  
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Mi = masa de la especie i en el volumen de control

Fmi = flujo másico de la especie i  =  wi Fm
Ri =  tasa de generación de la especie i en el volumen de control (por unidad de tiempo) (dependiente de la cinética del proceso o reacción química que la genera)

wi = fracción másica de la especie i en la mezcla = masa de i / masa total

(wi para toda la mezcla  =  1
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(i = concentración másica de la especie i = masa de i /volumen total

6.1) Ley hidrostática (líquido en reposo), aplicable sólo entre puntos de un mismo líquido:

p1 – p2 = ( (z2 – z1)

donde p es la presión, z es la altura geométrica y ( es el peso específico del líquido, dado por:

( = ( g, donde ( es la densidad.

Para gases en reposo, en el ámbito de procesos industriales, suponemos presión constante.

6.2) Ecuación de Navier-Stokes:  Resolución de problemas para flujos laminares estacionarios en geometrías simples. Ver Tabla de componentes de las ecuaciones diferenciales para las componentes de la velocidad y Tabla de componentes del esfuerzo tangencial, para geometrías rectangulares y cilíndricas. 
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