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DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA

La Comisión Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) ha tenido grandes problemas por los altos índices de contaminación de Santiago. Este servicio consta de 20 estaciones de monitoreo las cuales miden en forma continua diversas variables con el fin de estimar cuando habrá un nuevo estado de emergencia en la capital. 
Hace 9 meses una empresa extranjera le ofreció la venta de 33 NUEVAS estaciones de monitoreo (para poder predecir  esta peligrosa situación para la población) las cuales constan con la más avanzada tecnología. Asegurando la efectividad de las mediciones, estas máquinas fueron prestadas por 1 año para que fueran probadas.
El gobierno le ha asignado la tarea de generar un modelo que prediga con anterioridad la condición atmosférica de la capital con el fin de tener buenas medidas de prevención para poder hacer frente a esta paralización del país, ya sea por concepto de aumento de números de restricción o como por la paralización de industrias altamente contaminantes. 

CONAMA ha decidido contratar sus servicios para la construcción de este modelo, para lo cual le ha entregado una base de 284 días del monitoreo de las 33 estaciones de servicio. Además en la ultima columna se da el estado final del día de monitoreo, donde el valor 1 corresponde a un día que hubo “estado de emergencia” y el valor 0 corresponde a “estado normal”.
En forma paralela se ha realizado un estudio que magnifica los efectos de anunciar un día de emergencia siendo que realmente no era (asociado a los costos de paralización del transporte, industria, etc.) y los costos de no anunciar un día de emergencia siendo que realmente era un día de emergencia, asociado a todos los costos que incurre la población (asociado a enfermedades, congestión, etc.). La siguiente matriz nos muestra los costos asociados a estos dos tipos de error (Tipo I y Tipo II):
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TABLA1: Matriz de costos (error tipo I y II)
De este modo el error “anunciar un día de emergencia siendo que realmente no era” tiene un costo de 10 U.M. y caer en el error “no anunciar un día de emergencia siendo que realmente era un día de emergencia”,  tiene un costo para la población de 40 U.M.

Para esta tarea se les pide:

1. Clasificar la los días utilizando las técnicas de Data-Mining vistas hasta el momento en el curso.
2. Debido a que estas estaciones son extremadamente caras, el gobierno le solicita resolver el problema de cuales estaciones comprar, ya que solo se tiene un presupuesto para la compra de 20 estaciones de trabajo. Considere que el costo de cada estación es el mismo. La idea es realizar una compra “inteligente” y tener “pocas” pero buenos centros de medición.
3. Discuta las diferencias y determine el mejor método utilizando como criterio la maximización del beneficio generado para la población.
4. Para ver la efectividad del mejor modelo construido se dará una nueva base (Validación), la cual tendrá el mismo número de variables que la base original pero sin la clase correspondiente, la idea es que con su mejor modelo predigan el valor de la clase. En base a este resultado de esta clasificación se hará un ranking en el curso, el cual estará asociado al siguiente criterio (*):

TABLA2: Puntaje ranking curso
Condiciones de la tarea:

· Debe ser desarrollada en grupos de 4 alumnos.

· Deben entregar un informe escrito con los resultados del estudio de clasificación.

· Para cada método deben realizar análisis de sensibilidad de los distintos parámetros de los modelos y ver cómo varia la efectividad respecto a los cambios. La sola entrega de resultados no conforma el informe, deben hacer análisis cualitativos.

· Compare los resultados de la elección del mejor modelo con el uso y sin el uso de la matriz de costos.

· Compare sus resultados a la hora de realizar la selección de las mejores estaciones de monitoreo.

· El último punto será como una evaluación del modelo encontrado, deben usar como criterio el que minimiza el costo total para la población.
· La herramienta a usar es el software “Data Engine” la cual está disponible en la sala de computación del DII.
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