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Problema 1

1. a) MODELO DETERMINISTICO

Variable de estado:

Sy = anos de uso de la maquina disponible al inicio del periodo t.

Variable de decisién:

- No reemplazo
0 Reemplazo por méquina de 0 anos,
X, 1 Reemplazo por maquina de 1 ano,

n Reemplazo por maquina de n anos,

Funcion de beneficio:

Cs, + fi1 (S +1) En caso de no reemplazar, X; = —
ft(Stv Xt) =
Cx, +1Ix, = Vs, + ff1(Xy +1) En caso de reemplazar, X; = 1,2,....

[t (St) = minx, fe(Se, Xq)
Donde f{(S;) = costo minimo de la operacién de la maquina desde el inicio del periodo t hasta
el final, es decir, hasta T si la antigiidad del equipo es S;.

Condiciones de borde y funcién objetivo

fT+1(ST+1) = _VST+1
fio= o min {Ix +Cx, + (X +1)}

b) MODELO ESTOCASTICO

Variable de estado

S; = anos de uso de la maquina disponible al inicio del periodo t.



Variable de decisién:

- No reemplazo
Reemplazo por maquina de 0 anos,
Reemplazo por maquina de 1 afio,

o

Xy

Il
C

n Reemplazo por maquina de n anos,

Variable aleatoria

O ~Y
Donde la probabilidad Plw:(S:) = 1] = (1 — ¢s,+1)

1 maquina buena al final del periodo ¢, si es de antigiiedad S;
U)t(St) =

Funcion de beneficio:

CSt + (]‘ - QSt+1) : fi;:»l(st + 1) + 4s,+1 - (17 5-[0 + ft*+1(0)>

En caso de no reemplazar, X; = —

B | (5. %0 =
CXt + IXt - VSt + (1 - th+1) : ft*-l—l(Xt + 1) +gx,+1 - (17 5lp + f;—&-l(o))

En caso de reemplazar, X; = 1,2,....

J(51) = minx, B|fi(5., Xn}

Donde f;(S) = costo minimo esperado de la operacién de la maquina desde el inicio del periodo
t hasta el final, es decir, hasta T si la antiglidad del equipo es S;.

Condiciones de borde y funcién objetivo

Hay que notar que el valor residual ya no es tan claro, porque si la maquina se hecha a perder
justo al final del dltimo periodo NO necesitamos reemplazarla, asi se tendra:

Csr + (1= qsr41) - —Vsraa
En caso de no reemplazar, X; = —
E|:fT(ST7XT):| =
CXT + IXT - VST + (1 - QXT-H) . 7VXT+1
En caso de reemplazar, X; =1,2,....

fi= iy, {fn o+ O+ B[00

Problema 2

a) El problema es abordable mediante programaciéon dindmica debido a la caracteristica intertem-
poral de las decisiones, la existencia de etapas de decisién y en cada una de ellas se resuelve un
problema de estructura similar .



Etapas:
e Cada uno de los meses del horizonte de planificacién).
= Variables de estado:

S; = Numero de productos disponibles al inicio del mes i

S; = Ntmero de productos que llegaran el proximo més debido a atraso de ordenes

Variables de decision:

1 Si ordeno productos para el préoximo mes
Yi = 0 ~
x; = Numero de productos que ordeno para el préximo mes

= Variable aleatoria:
p = P[Una orden se retrase un mes]

g = P[Un cliente demande una unidad de producto]

Funcién de beneficio acumulado (incorpora recursién):
e Etapa T+1: .
Vi1 (Sr41,8741) =0

e Etapa i

N
. N
V(S S = Y (0 )" 1- 0N [Prmin{sin} i mix{n - 5.0}

n=0

+(1 —p) - [V (min{L, S; — min{S;, n} + z; + S,}, 0)]
+p - Vi1 (min{L, S; — min{S;,n} + S’i}, X;)]

7K . yi —_— C . Ii

Donde: R A
* . L) — 4 . . . . .
ViS5 = | méx  [Vi(Si, 5i, @i, 4]
e Condiciones de borde:
S1=8
S =0

b) En este caso se deberfa incluir una variable de estado que nos indicase cuantos clientes se dejaron

insatisfechos en el periodo anterior. De esta forma, para un periodo dado y condicionando sobre
la demanda realizada, se puede tener el niimero de clientes insatisfechos durante el periodo. Con
estas cifras se puede calcular la probabilidad de que el niimero de clientes insatisfechos dos meses
continuos sea j, y por lo tanto, se podria modelar la situacién e incluir los cambios las leyes de
probabilidades de las demandas periodo a periodo.

¢) Dados estos datos la solucién es la siguiente!:

1i denota infactibilidad y d denota solucién dominada



s Periodo 3:

0] — 0 —15 —20 0 0
1| — | 11,25 | =375 | —=8,75 [ 11,25 0
2 | — 23 8 3 23 || 0

» Periodo 2:
S lS [ G0 n-1]n-2] v [x

01]0 0 —6 —-1,6 0 0
0] 1 11,25 5,65 d 11,25 0
0] 2 23 d d 23 0
1 | 0 || 14,0625 | 8,1625 | 10,2125 || 14,0625 || 0
1 | 1 || 25,4375 | 17,4875 d 25,4375 || 0O
1] 2 34,25 d d 34,25 0
210 26,375 | 18,325 | 15,675 26,375 0
2 |1 i i i i i
2| 2 i i i 1 )

s Periodo 1:

SilSx=0[X=1]X=2] W [Xi]
[ 1] 0 [ 14,7656 | 12,9218 [ 17,5125 [| 17,5125 | 2 |
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