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Problema 1

Una empresa que produce piezas puede ser clasifimado clasé\ (empresaen control, es decir,
produce un 2% de piezas defectuosas) o ckagempresafuera de control, con un 20% de piezas
defectuosas). Historicamente se sabe que la platzabde que una empresa esté en dfasg de un 90 %.

Por otro lado, continuar con el proceso productieola empresa cuando esta fuera de control
representa un costo de 400 [UM], mientras que @etelnproceso cuando esta en control representasio
de 120 [UM].

Existe la posibilidad de tomar una muestra aleatde 1 pieza, a un costo de 5 [UM], que permite
determinar la calidad de dicha pieza, es deces siefectuosa o esta correctamente fabricada.

1. Construya un arbol de decisién que permita deside debe continuar con la produccion, o $a és
se debe detener, ademas de determinar si es centergalizar el muestreo aleatorio para apoyar la
decision.

2. Suponga que realizar el muestreo aleatorioyratamafio de 2 piezas tiene un costo de 8 [UM] ¢ Es
conveniente utilizar este nuevo muestreo para apaydecision de continuar o detener la produccién?
3. ¢ Cual es el valor esperado de la informaciofepr?.

Problema 2

En una popular comuna el alcalde esta bastanteygrado por la seguridad ciudadana, por lo que ha
decidido implementar un curioso sistema de botatespanico, a través de los cuales la amedrentada
poblacion podra pedir ayuda en caso de emergencia.

Después de grandes esfuerzos por conseguir presope¢ alcalde cuenta con un capital que le
permite instalar un maximo débotones, los cuales debe distribuir enNbbarrios de su comuna. (cén>
M).

Segun el experimentado equipo de asesores debeelil,el barrian se instalark botones, el alcalde
ganar&m(k) votos adicionales, pensando en una eventualoaéte

Suponga que es contratado para determinar la agignque maximiza la cantidad de votos que
conseguira el alcalde en la proxima eleccion, prtmide su campafia de seguridad ciudadana.

1. ¢ Por qué este problema es susceptible a setaatmopor un enfoque de programacion dinamica?.
2. Modele el problema usando programacién dinarde@rministica, explicitando claramente las etapas,
variables de decision, variables de estado y furesi@e beneficio.

Suponga ahora que si en un bampse instalan mas ddm botones, la oposicién al alcalde lo
acusara publicamente de populista y derrochaddo. iEgplica una pérdida den votos por cada boton por
sobreUm, instalado en esta zona.

Por otra parte, si en el barmose asignan menos den aparatos de emergencia, la junta de vecinos
del sector también iniciar4 una campafa de desgicegtie implica la pérdida den sufragios por cada bot6n



por debajo dé&m.

1. Modele el nuevo escenario, usando programadiémndca deterministica.

2. Suponga qukl = 3 yK =5. Ademas se sabe qué=L2 =L.3 =2 yUl =U2 =U3 = 3y se cuenta

con estimaciones de los votos que obtendra eldd@al cada barrio, en funcién del nimero de botones
que instale, la que se resume en la siguiente. t@bla esta informacion y usando el modelo planteado
en la parte (c), encuentre la asignacion optimaodenes.

N° Botones de panico | Barrio 1 | Barrio 2 | Barrio 3
0 0 0 0
1 45 20 50
2 70 45 70
3 90 75 80
4 105 110 100
5 120 150 130
T 10 15 20
t 10 15 20

Problema 3

Considere una tienda que cada mes debe deciditocoatienar de un determinado producto. El
costo de cada unidad de producto ey &xiste un costo fijo de poner una orden iguaKaSe sabe que en
general, el tiempo en que se demora en llegar iden@s de 1 mes (lo que se ordena 1 mes estpoitie
para el mes siguiente), pero existe una probabilidgue la orden se atrase y demore 2 meses en lliggar.
orden nunca demora mas de 2 meses en llegar.

Actualmente la tienda tierlé clientes, cada uno de los cuales demandara unadidiel producto en
un mes con una probabilidag El precio de venta esPHP > c). Ademas, si llega un cliente y no hay
unidades en stock se incurre en un cosfm$cada uno de ellos.

Por otra parte, la bodega en que se almacena éligimoes de capacidad limitada y so6lo permite
guardarL unidades, coh. >= N (todas las unidades por sobre esta capacidad tprgaralmacenar seran
dafiadas perdiendo completamente su valor).

El duefio de la tienda actualmente cuentaonidades en la bodega y esta interesado en camar ¢
un sistema que le permita, mes a mes, decidir cyntucto ordenar con el fin de maximizar susdades
para los pr6ximog periodos, fecha en que cerrara su negocio y lamdes de producto que sobren no
tendran valor comercial.

1. Formule el modelo de programacion dinAmica cgrenfiiria apoyar las decisiones del duefio de ladte
Escriba explicitamente las expresiones de los eslesperados que puedan aparecer en este modelo.

2. Explique esquematicamente como incluiria en edeto la siguiente situacion: El duefio de la tiesalae
que si un cliente en 2 meses seguidos no encuelnmaducto en stock se retirara indignado y nunéa
volverd a la tienda lo que implica un coktaonl >> i.

3. Si actualmente no hay pedidos atrasados eneulenpolitica dptima para el duefio de la tienda pes
siguientes valores numéricos:

c=5K=10p=0;2L=2
N=2q=0,5P=15i=0
T=3S=1



