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Pregunta 1

1- Explique qué es un problema de decision y qué es un problema de optimizacién. Dé
un ejemplo de cada uno. (1 punto)

2-

a) Describa una iteracion del Método de Newton para optimizaciéon no lineal
irrestricta. (0,5 puntos)

b) Explique conceptual y graficamente el funcionamiento del método. (1 punto)

c) éConverge siempre el método al minimo global del problema? Analice qué
sucede en el siguiente ejemplo:
f(x) = x* - 24 x*> con xo = 1. (1,5 puntos)

a) Escriba y grafique un problema de programacion lineal infactible. (1 punto)

b) ¢Puede existir un 6ptimo de un problema de programacion lineal que no sea un
vértice del poliedro factible?

Si la respuesta es si, de un ejemplo y grafiquelo; si la respuesta es no, explique
porque. (1 punto)

Solucion:

1- Un problema de decisidon es un problema en el cual se debe seleccionar entre

alternativas, no implica necesariamente la obligacion de optimizar. Un ejemplo
de un problema de decision es aquel que se enfrenta al comprar un producto
del cual no se tiene informacion.

Un problema de optimizacién en cambio, es un problema en el cual se
debe tomar la decision que permita obtener el mejor desempefio de un sistema,
los problemas generales de optimizacién desean encontrar el mejor valor de
una medida de desempefio (funcién objetivo) con la condicién adicional que las
variables de decisién cumplan ciertas limitaciones (restricciones). Un ejemplo
de problema de optimizacién puede ser aquel en que se debe decidir la ruta
optima a utilizar por una empresa para minimizar los costos de transporte
sujeto a la cantidad de vehiculos que posee la empresa.

Los ejemplos son subjetivos, utilizar criterio.
Nota de correccion: 0,25 para cada explicacion y 0,25 para cada ejemplo.

2.- a) Iteracion k:

Calcular el gradiente de la funcidn objetivo y verificar si T_.r"lj..!-"" } =0



-Si no, calcular el inverso del hessiano de la funcion objetivo para obtener el
siguiente punto como se indica a continuacion:

Pt — gk _ |H_,|"|:.1'I" ] 17 £ (")

-Si si entonces se acaba la iteracidn y el punto x es el éptimo

Nota de correccion 0,5 si escriben bien la iteracion.

b) El método de newton se basa en aproximar la funcién f por una funcion
cuadratica (en cada punto x se aproxima por la expansiéon de Taylor de orden 2) y
esta aproximacidon se minimiza exactamente, generando un nuevo punto x<*,

Se detiene la aproximacion cuando se llega a un punto estacionario de la

funcion aproximada lo que es condicién necesaria y suficiente.

Nota de correccidn 0,5 para la explicacion conceptual y 0,5 la explicacion grafica.

c)Se puede observar que
f'(x)=4x>-48x
f’(x)=12x>-48

Asi se tiene que:

[ Puntro (x) Gradiente Hessiano Func!on
(f'(x)) (f'(x)) objetivo

0 1 -44 -36 -23
1 - 2/9 7744729 -1280/27 -1042/881

2 1/540 - 4/45 -48 0

3 0 0 -48 0

Los valores estan puestos en fracciones.

Como se puede observar el método hace crecer a la funcion objetivo, convergiendo
a un maximo, esto es porque el punto x, no fue bien elegido dado que el hessiano
de f es definido negativa en el intervalo (-2,2).

Nota de correccién 0,5 si responden que no y 1 punto si hacen bien el analisis del
ejemplo y concluyen que en este caso converge al maximo

3- a) Un ejemplo puede ser: Problema infactible:



Max z=2x;1+X>
S.a X1+2X><6
X1+2X228
X1,X220

=2

=1

Nota de correccién 0,5 para el ejemplo y 0,5 para el grafico.

b) Si, esto sucede cuando la pendiente de la funcién objetivo tiene el mismo
valor que la pendiente de una de las restricciones. (son paralelas)

Cualquier ejemplo que cumpla con la condicion anterior estara bueno. Uno de
estos pude ser:

Max z=2x;1+X>
S.a -X1+3X,<6
2X1+X258
X1,X2=0
x2

<] Fal

Nota de correccién 0,5 si responden que si y 0,5 si esta bien el ejemplo.




Problema 3

Los auxiliares de un curso de optimizacion de una universidad de gran prestigio
han decidido, para hacer un bien a los alumnos de su facultad, abrir una agencia de
citas.

La cantidad de inscritos en la agencia es de M+N siendo M la cantidad de
mujeres y N la cantidad de hombres. Se tiene, dadas las caracteristicas demograficas
de la facultad, que N>M.

Todos los inscritos se “ubican” entre ellos (solo de vista) y han informado
confidencialmente a la agencia que la preferencia de una mujer m por emparejarse con
un hombre n es de PM,,, y la preferencia de un hombre n por emparejarse con una
mujer m es de PHn,.

Adicionalmente a cada inscrito se le hace un test te personalidad y mediante un
estudio, profundo y 100% certero, se determina si existira compatibilidad entre cada
combinacion de parejas, obteniendo valores C.,, que seran 1 si la pareja del hombre n
con la mujer m es compatible y 0 si la pareja no es compatible. Cada persona es
compatible con al menos una pareja.

La agencia debe decidir a qué actividades enviar a cada pareja durante su cita
(ej: ir al cine, a comer, etc) para esto la agencia cuenta con una variedad de A
actividades y con un presupuesto fijo dado por PSPTO y se sabe que en cada actividad
a la mujer m gastard G,,, dependiendo del nivel de gasto al que esté habituado la
mujer y se sabe que un hombre gasta K, si realiza la actividad a, este gasto es igual
para todos los hombres. Se tiene ademas que cada pareja no puede realizar mas de
tres actividades en su cita.

La preferencia de un hombre n por hacer la actividad a estd dada por SH,, vy la
preferencia de una mujer m por hacer la actividad a estd dada por SMpa.

Se sabe que una persona solo puede ser asignada una sola vez, que todas las
mujeres deben tener pareja y que una actividad no se puede realizar dos veces por la
misma pareja.

Los auxiliares del curso han decidido solicitar ayuda a sus alumnos pidiéndole a
cada uno que formule un modelo de programacion lineal entera para la primera ronda
de citas, que maximice el nivel de satisfaccién de preferencias.

Solucion:

Variables:

Xnn 1 si se asigna la pareja del hombre n y la mujer m
0 si no

Ymn 1 se asigna la actividad a a la pareja formada por el hombre n y la mujer m
0 sino



Restricciones

1.- A cada hombre se le asigna a lo mas una mujer.
M
> X, <1 Vn=1,.,N

2.- A cada mujer se le asignha exactamente un hombre.

N
ZX'"” =1 Vm=1,.,M

n=l1
3.- No se asigna si no hay compatibilidad.

X, <C, vn=1.,Nm=1,.. M
4.- Solo se puede tener actividades si se sale en la cita y las actividades no son mas de
tres.

A
DY $3-X,, Vn=1.,Nm=1.,M

a=1

Esta restriccion también se puede separa en estas dos restricciones:
Yy <X, vn=1.,Nm=1,.M,a=1,.., 4

z mna — <3 Vn = 1,..., N,m = 1,...,M

5.- No se pueden pasar del presupuesto para citas

ZZZ G, +K,)Y,.|<PSPTO

a=1 n=1 m=1

6.- Naturaleza de las variables.

Xx,,.Y, {01}

mn %~ mna

Funcidon Objetivo:

M N A M N
max z = Z z [(Pan + PH mn + Z Z z SH + SM ) mna ]

m=1 n=1 a=1 m=1 n=1

Nota de correccién:

0.8 por cada variable

1.2 por la funcién objetivo
0.

0.

5 por las restricciones 1, 2, 3, 6
6 por las restricciones 4,5






