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Tarea 2

1) Tiempo de recambio y alcance de la dispersion

Se estima que el tiempo de recambio de:

* el metano (Ch) es de aproximadamente 10 afios

» el monoxido de carbono (CO) es de aproximadamentesl
» el di6éxido de azufre (Ses aproximadamente 3 dias

* las particulas “gruesas” es de %2 hora

¢, Qué puede decirse acerca de la extension sotweallastos compuestos son dispersados?
Justifica tu respuesta.
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Fuente: Brasseur, G. P. , a. B. Khattatov, and 8tans, 1999: Modeling, iAtmospheric
Chemistry and Global Changedited by G. Brasseur, a. J. Orlando, and G.Tyr@daford
University Press, Oxford.

2) Ecuacién de continuidad en un modelo de dispersiaiobal MOGUNTIA
(Zimmermann, 1988 ).

A partir de la ecuacion de continuidad:

) o) = 0 - 5 09
donde:

d/ot: indica la variacion local respecto del tiempo

" Zimmermann, P., 1988: MOGUNTIA: A handy globaldea model. In “Air pollution modeling and its
applications” (van Dop, ed.), Volume VI Plenum, N¥aork.
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O: indica la variacion respecto del espacio (tresogdiones independientes)
p: densidad el aire (gfin

W razon de mezcla en masa (g/g)

v: vector tridimensional de viento (m/s)

Q: fuentes (g/rhs)

S: sumideros (g/fs)

y:
» definiendo los promedios:

< X>= Erxdt
'|_'O

=27
<p>
» considerando las particiones (llamadas de Reynolds)
p= <p>+p
b= [p]+p
v=[v]+v

donde las primas ‘ indican perturbaciones en tainpomedio.
» usando la ecuacion de conservacion de masa debgiresada como:

olp) +0.(pv) = 0

ot
* introduciendo el “tensor de difusion” segun:
0 .
v ]=-Kij 3ot =R O
X)

demuestra que la ecuacion de continuidad para wealgqustancia (*) se puede escribir
como:

0 .
<p>% =-<p>[v].0Ou] +O.(<p>K.Ou]) +<Q>-<S> (*¥)
Discute el significado de cada uno de los térmdek ecuacion (**).

Visita sugerida:_http://www.moguntia-global-modetiide/

3) Un modelo simple de azufre oxidado

Un modelo simple de transporte de contaminantesitieda concentracion de didxido de
azufre (SQ) y sulfato (SQ) segun:
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9G - (1a -3)9—(11+kt+kwljcl 4G _ g 9+ktcl_(£+szjcz
dt D \D dt D D
donde:

C.: concentracion de SE (expresado como azufre S) en gS/m
C,: concentracion de SE (expresado como azufre S) en gS/m
Q: emisién de SES en gS/rhs

0=0.15: deposicién local de $S dentro de los primeros 100 km
de trayecto

[3=0.05: fraccion de la emisién que ocurre com@-SO

D= 1km: altura de la capa de mezcla

k, =3.0 10° s* coeficiente de transformacion de S8Q

kw1, Ky2: : coeficientes de deposicion himeda de $6Q,

v;= 0.8 cm/s : velocidad de deposicién de,SO

v,= 0.1 cm/s : velocidad de deposicién de-SO

ﬂ]sol-s []]]so,' -5 ﬁ]pgfm?'
Figura 1. La figura muestra la evolucién de un penacho dér@oxidado emitido en Gran Bretafia hasta su
llegada a Escandinavia (Adapatado de Rodhe, 1991).

Las ecuaciones anteriores describen las derivaglapotales individuales (totales) y
describen las transformaciones en el tiempo queaeten las burbujas de aire que siguen
trayectorias en la capa limite.

Estima la concentracion de 86 y SQ-S en la costa occidental sueca cuando el azufre
emitido en Inglaterra es transportado segun estelmd¢En qué tipo de referente esta
expresado este modelo?).

Supon que las emisiones en Inglaterra determinarcancentracion inicial en el paquete de

aire que es transportado del8SQ/ m*y 10 pg SQ, /m>. Considera también que el tiempo
de transporte entre Inglaterra y la costa suecte &0 horas y que no llueve en el trayecto.
Durante dicho trayecto no hay emisiones.

Para més detalle ver (Lectura sugerida):
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Eliassen, A., Hov, @., Isaksen, I., Saltbonesnd. &tordal, F., 1982: A Lagrangian long-
range transport model with atmospheric boundargrlahemistryJ. Appl. Met, 21, 1645-
1661.

4) Ecuacion de continuidad en un modelo regional (MATE)

Revisa la informacion presentada en:

Robertson, L., Langner, J., and Engardt, M. 1999.EAllerian limited-area atmospheric
transport modell. Appl.Me. 38, 190-210.

a) A partir de lo alli explicado y lo que tu conocesrdodelos de dispersion, indica como
se representan la ecuacion de continuidad o deo@won de masa en este modelo.

b) Busca informacién sobre algun otro modelo de d&@gper(ver tabla adjunta) y discute
en qué se diferencia la representacion de la enudei continuidad en dicho modelo.

Sigla WWW Referencias Contacto en Chile
POLYPHEM | http://www.enpc.fr/cereal V. Mallet and B. Sportisse. 3-d| Ricardo Alcafuz

us/ polyphemus/ chemistry-transport model ricardo@meteochile.cl
POLAIR Polair3D: numerical issues,

validation and automatic-
differentiation strategy.
Atmos.Chem. Phys. Disc.,
(2):1371:1392, 2004.

CMAQ/ http://www.epa.gov/asmd http://www.epa.gov/asmdnerl/G «  Luis Diaz, Universidad
CAMXx nerl/CMAQ/ MAQ/CMAQscienceDoc.html Catolica de Temuco,
ldiaz@uct.cl
http://www.camx.com/ » Héctor Jorquera, U.

Catdlica Santiago,

jorguera@puc.cl

* Pedro Sanhueza,
Universidad de

Santiago, psanhuez@

usach.cl
WRF http://Amww.wrf- Skamarock, W. C., J. B. Klemp, Rainer Schmitz
model.org/index.php J. Dudhia, D. O. Gill, D. M. schmitzr@dgf.uchile.cl

Barker, W. Wang and J. G.
Powers, 2005: A Description of
the Advanced Research WRF
Version 2 (http://www.wrf-

model.org/wrfadmin/publication

s.php)

NB. Recuerda ser explicito(a) y claro(a) en cuantaaaonamiento y la presentacion de
tus resultados. En particular, define los simbojosesuelve primero simbdlicamente y
luego con numeros. Controla que tus resultados seeonables. En los ejercicios
numericos usa el niumero apropiado de cifras sigaiivas.jBuena suerte!

Repartida: 19 de Abril, Devolver: 3 de Mayo
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