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RADIACION ELECTROMAGNETICA

1. Naturaleza de Ja radiacion. Forma de energia que se transmite por interaccién de campos
eléctricos y magnéticos oscilantes. Velocidad de propagacién: c= 3 x 10 8 m s? |, longitud de
onda: A , frecuencia v =c/A , nimero de onda = 1/%

Absorcién y emision de radiacion asociadas a cambios de estado energético de dtomos
(espectro de lineas) y moléculas (espectro de bandas).

Quantum de energia radiante o fotdn: hv ; en que h = cte. de Planck (saltos de energia).

2. Trayectoria de la radiacion en un medio absorbente: Ejemplo: placa de vidrio, ecuacién de
continuidad, Absorcién — Aumento de T. Radiacion incidente: I; reflejada: R; absorbida A;
transmitida T:

absortividad a()) = A/I; reflectividad r(}) = R/I; transmisividad t(A\)= T/I (r+a+t=1).

3. Leyes de radiacion:

a) Ley de Kirchoff. Considerando equilibrio termodindmico de un objeto dentro de cavidad a
temperatura uniforme: absortividad o (1) = emisividadd (1)
Cuerpo negro: Aquel que para todo A: a(X) =e(n)=10

b) Ley de Planck (general): Densidad espectral de potencia emitida por unidad de drea en
funcién de la longitud de onda (E(A) en W m? um™ ) para un cuerpo negro a temperatura T.

- Ley de Wien (derivada nula en ecuacién de Planck). La distribucion espectral de E(A)
para una temperatura T presenta un mdximo a la longitud de onda Amex = 2897/T _con
Amax [um]y T [° K]. Ejemplos: sol, cuerpo humano.

- Ley de Stefan Boltzmann (integral de ecuacion de Planck en longitud de onda). La
energia por unidad de drea y unidad de tiempo emitida por una superficie plana de un
cuerpo negro hacia el hemisferio que la rodea:

B=JE(M)dr=cT! [Wm?]
enque: ¢ =557 x10®% Wm?°K* esla cte. de Stefan Boltzmann.

c) Ley de Beer. La atenuacion de un haz paralelo de radiacion monocromdtica en un medio
homogéneo a la profundidad x estd dada por: @(x) =@ (0) e ** en que: @(x) = densidad de flujo
incidente y k() = coeficiente de atenuacidn.

4. Definiciones:
- Flujo radiante F: Energia por unidad de tiempo. Unidad: [W].
- Densidad de flujo radiante 7 Flujo radiante por unidad de drea de la superficie que
emite o absorbe. Unidad: [W m?]



