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Modelo atomi

Area S

v

Se puede representar el dtomo como un dipolo
magnético A "
m=1 ([ AnT]
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En un material cualquiera hay un nimero muy
elevado de dipolos magnéticos (atomos)

Trozo infinitesimal
de material
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M El vector potencial magnético que
produce un material con magnetizacion es

Q
e Alf)=

/\//r =1
///—\/ S(Q) r=r

1, dv' ,uoﬁ <,,ds

- T e
/é? /Mi\h/ Po'renconal Potencial
. — P;gSU:;‘C:O producido

or una
M //r:J densidad de  densidad de
/ e corriente corriente de
< en volumen superficie
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J, =0xM(F') K, =M(F)xn
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Permeabilidad magnética

La 4ta ecuacion
de maxwell es

S R T et | T 1T .
1 o | . f

—

B -

x| —[=J

My

En general pueden haber dos
tipos de corrientes en volumen

Y=L+
prd

Corriente
libre

OxH =J,
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:DXKEJZDXH +0x M
Ho

— B= (A +M)
Experimentalmente 7 _ ., 5
se encuentra que M= xH

= B=y(1+ x, )H
—

permeabilidad relativa del
material U

B=/H
Permeabilidad magnética del
material 4= LU,
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Considere una region del espacio definida por
i x<0 llena de un medio magnetizado. Dados B y
: la constante de magnetizacion relativa se pide

—

M=7?
it i
S : =
: B=10yi —5X] ) 2y = e
g . Y,J
z=0 =
J, =7
X0
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Ky =M (F)xA :(ﬂR‘])(low’_5>§):fo+Myf

Z,k\‘. Holr R
-k en z=0
L n=- If en z=2
I en x=0
U =25
= A ~ Y’j\ I\—/l‘(F)Zzzxﬁz_I\/Ixj\-l_l\/lyi’\
B =10yl - 5]
M(F) xi=*""*(-10yj -5x)
e 0/4R
= [ ~A 0 5 il A_,UR—]. # -
M(F) xA=M,j-Mji= M(F) xf= p (LOy] +5xi)
= i oMR
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Ojo, en (0,0) no hay
corriente superficial
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_—Circuito tipico de corriente de
magnetizacion al interior del
material (se cierra en el infinito)
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Dentro del material 1 i =
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Clasificacion de los Materiales Magnéticos

B = 4L+ ¥, H B=/H 1= Ll

.Ma‘rer'igl.es Materiales Materiales
diamagnéticos paramagnhétic Ferromagnéticos

Xo<Op, =1y >0u =21 xy >>0u >>1
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Plano de corriente Densidad d
entrando en la interfaz L C; < ~
de dos medios ﬁzg;f" = K=K(-I)
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Plano de corriente saliendo Densidad de K _ K.A
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medios lineal
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¢qué condiciones cumplen los campos magnéticos en la
interfaz?
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Condiciones de borde entre dos medios
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H, Av—-H, Av=Kawv  OH,, —H_ =K
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Z, K Al interior B :1OyiA—5x]
L5 H = ti,p, A0y =5X))
4 =25 . ¢ Al exterior
B =10yl —5X] - . =
S @] B,=B,, =B*k=0
Dado que no hay corriente H _H =K=
superficial libre & g
X, i = H = 414, A0y —5X))
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Fuera del material J, = K
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F =qux B Fuerza de Lorentz

XX X

Trayectoria circular
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Car'gas en campos magnéticos

A A

Espectrografo de Masas
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XX X X X X X I_5>><
AguB X X X X X X XX
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Fuerza y . XX X X X X E>< e
velocidad < < | X | | IxE X
[ — — — — — ]
BOEl- -« <« < X X X X X
XX X X X X X X
=0=q(E+0xB)=0

E
B :
1 u= = Independiente de la masa y carga
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