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‘Ley de Faraday-Lenz

3% ecuacion de Maxwell
-Inductancia propia
*Inductancia mutua
‘Corriente de Desplazamiento
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Faraday-Lenz
Un campo magnético variable genera o induce una FEM
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opuesto al crecimiento
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Ley de Far'aday-Lenz

Un campo magnético variable genera o induce un FEM
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Modnfucacn 3‘Jl Ecuacion de Maxwell

Un campo magnético variable genera o induce una FEM
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Modlflcac on 3“ Ecuacion de Maxwell
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3% Ecuacion de Maxwell
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'Modlf 3% Ecuacién de Maxwell

—~[IxE=-— 3% Ecuacion de
ot Maxwell

=0 usando Ox(0OV)=0
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Modificacion 3¢ Ecuacion de Maxwell
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3% Ecuacion de Maxwell

:Dx(E%? =0 usando Ox(0OV)=0

E

FI 33A Electromagnetismo

Origen
electrostatico
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Debido a campo magnético
variable en el tiempo
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Inductancia Propia

Campo producido SOLO por |

B(t)+

Area A(T")
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Campo producido SOLO por |

Bttt t ¢ Inductancia propia del
Area - circuito
A(l) _
| llT | L=¢:” Hodl (1 =) o dS
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‘NO depende de la corriente
I -ni del flujo,

‘Depende de la geometria
‘[L]1=Henry [H]
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nductancia propia

Ejemplo 1. Calcular la inductancia propia del
circuito montado en el toroide de la figura

Seccion S
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Inductancia Propia

Seccion S

Trayectoria C;

— —

B = H

R

—

H [l =1

Calculamos el campo magnético

| :> §H D = [H(r)pTdg
Vemos que H =Hg¢ c 0
[dl =
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Trayectoria C;
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B = /H

Corriente total enlazada ..., = —N,l;

Nlll
27Tr 4

= rH(r)2n=-N,l, = H(r) =~

En el punto medio H =-
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Induc'rancua Propia

Seccion A

i

Flujo enlazado por una vuelta = j
De la figura ds =ds(—¢@) A

= [[Brds= [~ 2ty 9e ast-9)
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Induc'rancua Propia

Seccion A

Trayectoria C,
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B = 1A
_ N A

Flujo enlazado por una vuelta ﬂ(a +D)

| oy MNLA
Flujo enlazado por todo el circuito @& =N, n(a+D)
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Iﬁduchncua Propia

Seccion A

Trayectoria C,

—

B=/H

. i _ N ANLA
Flujo enlazado por todo el circuito &4 =N, {a+b)

_UNZA
1, nfa+b)

Inductancia propia del circuito L =
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n circuitos

Sea @y el flujo magnético que atraviesa el circuito j
debido SOLO a la corriente que circula por el circuito k
Inductancia mutua entre el circuito jy k ij:%

k
Se cumple L, =L,
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Ejemplo 2. Calcular la inductancia mutua entre
los circuitos montados en el toroide de la figura

(0

N1
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Ejemplo 2. Calcular la inductancia mutua entre
los circuitos montados en el toroide de la figura

= N, xFlujo espira
4@
[P

Inductancia mutua entre el circuito 1 y2 L, = I
1
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‘ Induc'rancua mutua

Campo producido por I, es B=- n't(lglilé)ﬁ

Flujo en S es
= [[Bras
S

De la figura d§;|dS¢ L UNJLS
:>HB . ds = ” ;(’ail B dsp " nfa+b)
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Inductancia mutua entre el circuito 1y 2 L,
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Corriente de Desplazamiento

xH=J 4° Ecuacién de Maxwell

] EQD X H) =0 Tomando la divergencia

Nulo 0=0] il

Pero por la ecuacién O O
de continuidad el 2 U

Luego hay una contradiccion 1?#@
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Corriente de Desplazamiento

Cuando no hay corriente J =0 , pero si hay campos
eléctricos variables se encuentra experimentalmente la
relacion

axh =92
ot

Asi. el termino °C debe sumarse a la 4 ecuacién, lo que
da finalmente: ©!

.~ - 0D 4° Ecuacion de Maxwell

Corriente de
desplazamiento
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Ejemplo 3. Calcular corriente de desplazamiento
en el interior del condensador

Conductor
cuadrado d
Area A

|
V(t) ()

V(t) =V,sin(at +6) [Volt]
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Corriente de desplazamiento (%D usamos D =¢E

X, |

z=—d
V(t)=V,sin@+6) [Voit] V(t)=~ [Eed =Ed
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Z,k 3

V, cosit +6)

N\ |
=

X1

FI 33A Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Otoiio 2007



Escuela de !avapaps
Ingenieria gL Y
Universidad pgmg

7
] de Chile (01 100 1

Z,k

V, cosiut +6)
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Cor'r'lem'e de Desplazamiento
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Z,k 3

V, cosit +6)

5 :U— wzvo costd +O)k » dg—K) :%a)\/cos@iﬂé’) =CaV cosld +6)
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Corriente de Desplazamiento
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X, R
Ecuacion de caracteristica del condensador Q =CV

» . _dQ _ .av
Ecuacion de corriente ! _E_CE

=) (ECHEIEE (1=
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