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Un campo magnético variable genera o induce una FEM

t∂
∂−= φε)(tB

v n̂

φφφφ(t)

t

00 <⇒> εφ&
I

B
v

crece ⇒ Corriente genera campo 
opuesto al crecimiento

con

n̂

Ley de Faraday-Lenz

∫∫ ⋅=
S

sdB
vv

φ



Escuela de 
Ingeniería 
Universidad 
de Chile

FI 33A Electromagnetismo      - Prof. Luis Vargas     - Otoño 2007

I

Un campo magnético variable genera o induce un FEM
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I

Un campo magnético variable genera o induce una FEM
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Modificación 3ª Ecuación de Maxwell
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3ª Ecuación de Maxwell
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3ª Ecuación de 
Maxwell

Modificación 3ª Ecuación de Maxwell
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3ª Ecuación de Maxwell

Modificación 3ª Ecuación de Maxwell
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Origen 
electrostático

Debido a campo magnético 
variable en el tiempo
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Inductancia Propia
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Campo producido SOLO por I
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Inductancia propia del 
circuito

•NO depende de la corriente 
•ni del flujo, 
•Depende de la geometría
•[L]=Henry [H]

Inductancia Propia
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Ejemplo 1. Calcular la inductancia propia del 
circuito montado en el toroide de la figura

Inductancia propia

Sección S

b

a

I1

N1

µ
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Inductancia Propia
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a
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Calculamos el campo magnético enlazada
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Inductancia Propia
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Inductancia Propia

Sección A

b

a
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Inductancia Propia

Sección A

b

a
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Inductancia Propia

Sección A

b

a
I1
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Inductancia mutua

• • • • • •

I1 I2 In

n circuitos

jk

k

Ljk
I

φ
=Inductancia mutua entre el circuito j y k

Sea     el flujo magnético que atraviesa el circuito j 
debido SOLO a la corriente que circula por el circuito k

jkφ

Se cumple kjjk LL =
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Inductancia mutua

Ejemplo 2. Calcular la inductancia mutua entre 
los circuitos montados en el toroide de la figura

b
a

I1(t)

N2
N1

µ
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Inductancia mutua

Ejemplo 2. Calcular la inductancia mutua entre 
los circuitos montados en el toroide de la figura

b
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µ

Inductancia mutua entre el circuito 1 y 2
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Inductancia mutua

Campo producido por I1 es ( )ϕ
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Inductancia mutua

b
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Corriente de Desplazamiento

JH
vv

=×∇ 4ª Ecuación de Maxwell

( ) JH
vv

⋅∇=×∇⋅∇ Tomando la divergencia

Nulo J
v

⋅∇=0

0=
∂
∂+⋅∇

t
J

ρvPero por la ecuación 
de continuidad 

Luego hay una contradicción !?#@
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Corriente de Desplazamiento
Cuando no hay corriente        , pero si hay campos 
eléctricos variables se encuentra experimentalmente la 
relación

t

D
H

∂
∂=×∇
v

v

0=J
v

Así, el termino  debe sumarse a la 4ª ecuación, lo que 
da finalmente: t

D

∂
∂
v

t

D
JH

∂
∂+=×∇
v

vv 4ª Ecuación de Maxwell

Corriente de 
desplazamiento
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Corriente de Desplazamiento

Ejemplo 3. Calcular corriente de desplazamiento 
en el interior del condensador

d
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t

ε

][)sin()( 0 VolttVtV θω +=

)(tV
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cuadrado de 
Area A
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Corriente de Desplazamiento

Corriente de desplazamiento
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Corriente de Desplazamiento
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Corriente de Desplazamiento
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Corriente de Desplazamiento
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Corriente de Desplazamiento
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Ecuación de corriente

Ecuación de característica del condensador CVQ =
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