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1. Problema 1

Una part́ıcula de masa m está sujeta a la acción del siguiente potencial:

V =
cx

a2 + x2
c, a > 0

1. Determine los puntos de equilibrio y clasif́ıquelos.

2. Determine las frecuencias de pequeñas oscilaciones.

2. Problema 2.

Una part́ıcula de masa m está sujeta a la acción del siguiente potencial:

V = −Kx exp(−ax) K, a > 0

1. Determine los puntos de equilibrio y clasif́ıquelos.

2. Determine las frecuencias de pequeñas oscilaciones.

Solución:

1. xe = 1
a

2.
w2 =

aK

me
e = exp(1)

3. Problema 3

Una part́ıcula de masa m está sujeta a la acción del siguiente potencial:

V = −kx2

2
+

a0x
2y2

2
+

a1x
4

2
k, a1, a0 > 0

1. Determine los puntos de equilibrio estable.
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2. Escriba las ecuaciones de movimiento, en torno al punto de equilibrio.

3. Determine las frecuencias de pequeñas oscilaciones.

Solución:

1. x1 = (
√

k
a1

, 0) x2 = (−
√

k
a1

, 0)

2. Para ambos puntos estables son :

mẍ′ + kx′ = 0 x′ = x− xi i = 1, 2

mÿ′ +
a0y

′

a1
= 0 y′ = y − yi i = 1, 2

3.
w2

x =
k

m
w2

y =
ka0

ma1

4. Problema 4

Un resorte de largo natural despreciable, constante k, está unido a uma part́ıcula de masa m.
La part́ıcula está unida a una barra de largo b, tal como indica la figura. La gravedad actúa en el
eje vertical.

1. Determine los puntos de equilibrio y clasif́ıquelos.

2. Asuma que kb = mg. Determine las frecuencias de pequeñas oscilaciones en torno al punto
de equilibrio.
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