FI1001 Introduccion a la Fisica Newtoniana Solucién Control 2
Problema 1

La energia E de la particula es la el e
suma de la cinética y la potencial, e g Lg

E=mv’/2+mgy. . < Q
En las posiciones 1 y 2 estos valores son: | @ P r24y=R(1-cos¢)

E,=mgh y E,=mv’/2+mgR(1-cos)

La diferencia entre las energias es la que se disip6 por roce, cuyo valor es I\
|[W|=FuerzaxCamino donde Fuerza=pymgcosa y Camino= h/send
|[W|=pamgcosa x h/sena = pgmghcota
Luego E:=E+|W]|
o] mgh=mv?/2+mgR(1-cosp)+psmghcota
de donde se despeja v2=2gh(1-pqcota)-2gR(1-cosp)

Luego se hace el diagrama de cuerpo libre para la particula (I)
La componente radial de la fuerza es N-mgcos¢ dirigida hacia el |
centro y es igual a la aceleracion radial (hacia el centro):

N-mgcos¢ =mv*/R=2mgh(1-4cota)/R-2mg(1-cosd) N

La condicion para que la particula no se despegue es que no
se anule nuncalanormal. La condicion criticaes que ésta se anule mg
en su valor minimo, que se alcanza s ¢=1t. Entonces:

0+mg=2mgh(1-p4cota)/R-2mgx2
0 2h(1-pgcota)/R=5
0 h=(5/2)R/(1-p4cota)

Energiainicia 1 punto
Energiafinal 1 punto
Trabgjo realizado por (o contra) el roce 1 punto
Conservacion de energia 1 punto
Determinacién de lanormal 1 punto

Establecer la condicion critica 1 punto



Problema 2

Puesto que la persona y el trineo son solidarios, el A
sistema equivale a una particula deslizdndose por un plano Y |
inclinado. Luego, "a la Galileo", su aceleracion en médulo
es a=gsenf. N y R son las reacciones normal y tangencial
(la que es igual al roce estatico), que dan cuenta de todas

las fuerzas que el trineo ejerce sobre la persona.

El diagrama de cuerpo libre para la persona permite
establecer las ecuaciones dindmicas:

> F,=ma,=macos[3
>F,=ma,=-masen[3
Luego
R=m gsenf3 cosf3
N-mg=-m gsen[} senf3
0 N=mg-mgsen?3=mg(1-sen?3)

Puntaje

Determinar la aceleracion del trineo + persona 2 puntos
Diagrama de cuerpo libre 1,5 punto
Ecuaciones dinamicas 1,5 punto

Determinar R y N 1 punto



Problema 2 solucién alternativa
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Problema 3
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DCL+2aley: 2 puntos

Encontrar N enfunciondea y FR 1 punto

Ley de Hooke Fe=kxElongacion: 1 punto

Encontrar aceleraciéon = 2 puntos
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