Introduccién a la Fisica Newtoniana F1100-01
Andrés Meza
Semestre Otofio 2007

VELOWUDAD ReLATIVA

UNA PERSONA  CAMINA SOGRE UNA  &Accazpa
-
Cony VA VELOG
DAD \TPIE.

-3
LA SALCAZA VIAJA con UNA VELOCIDAD U-ﬁs'c

2 WAL &% LA VEwoGdAD DPE LA PERSONA
Lons RESRElto A LA oritra ¢

93



Introduccién a la Fisica Newtoniana F1100-01
Andrés Meza
Semestre Otofio 2007

APLiQuEmnos EL PRINGRIO DE SUPTPOSicion

&2 ;' lom&ELAMes EL MOVIMIELTO DE LA
PERSOMA Slr A LA BARCA 3 A
- -3
\Y?]O —_ ‘\J_-EIO + ce =
240 : LoMvG ELAMOS LA VELOWDAD DE LA

BaacazrA ¢y A LA oRUicca

- -
’\r‘?,o - c e + U-PIB

94



Introduccién a la Fisica Newtoniana F1100-01
Andrés Meza
Semestre Otofio 2007

Veio

SUPERPONMNEMEOS A MBps

MoviM{ENTDS

-3 -y
WP’O e O_'E’/O

=5
A ‘\TP/B

REGLA NEMCTECCN CA

2 = B

0 °

4
4

95



Introduccién a la Fisica Newtoniana F1100-01
Andrés Meza
Semestre Otofio 2007

ETEMPLO TPl eo

BOTE ATALAVESALDD UN Rio

Q

<l

= JELOWL\DAD o
{-f.r Gﬂ.-il.l_ﬂ\

= 5 =
Ay = VELOCIDAD BOTE

fy .R-:.Q
Fl'
4 -
=Y YV = VELoUDAD BoTE O/ pRiLLA
= b | =3
N — 1 e + AT
OLILL A BotTE I eso

96



Introduccién a la Fisica Newtoniana F1100-01
Andrés Meza
Semestre Otofio 2007

PALA LLEGAR AL FUWTO J

l-\;'[ﬂ-.e.u? = 1‘:'..!

TiEMPS Jwe DEkworp

T Iv]les® = D

T = o

—

J Les &

YeELo les B = \{'u - Seut s EnvToncES

97



Introduccién a la Fisica Newtoniana F1100-01
Andrés Meza
Semestre Otofio 2007

Movimiento en dos dimensiones

En 1922, uno de los Zacchinis, una famosa familia
de circenses italianos, fue la primera “bala
humana” disparada por un cafidon. Para aumentar
la espectacularidad del acto, la familia aumento
gradualmente la distancia del vuelo, hasta que, en
1940, Emanuel Zacchini vold sobre tres ruedas de
la fortuna, atravesando una distancia horizontal de
69 m.

¢, Como pudo saber donde

colocar la red y como
pudo estar seguro que
alcanzaria altura suficiente
para no golpear las ruedas
de la fortuna?
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A0
I

J 18 m

- 3.0m . Net
= N -
! 23 m ! T
R |
¥ =Y, =0
Condiciones iniciales v, =26,5m/s
6, =53°
X =V, Ccosot

Ecuaciones de movimiento

1
y =v,send, t —=gt?
2
¢Pasa por arriba de la primera rueda de la fortuna?

X X 1
t,=——=2—=y, =v,sené, 2 |-=
vV, oS G, v,cosf, ) 2

X 2
2
g(vlcoselj

Evaluando
(9,8 m/s*)(23 m)®

= (tan53°)(23 m) —
Y = (N 33)(23 M) = 6.5 mis) (cos53°)’

y, =20,3m

Por lo tanto, el proyectil humano pasa 5,3 m por
arriba de la primera rueda de la fortuna

¢A qué distancia deben colocar la red?

R 2v,’sené, cos 6,
g
2 o o
n_ 2(26,5 m/s) sen(523 )cos(53°) _ 69 m
9,8 m/s

99



Introduccién a la Fisica Newtoniana F1100-01
Andrés Meza
Semestre Otofio 2007

Vperp

REBOTE ELASTICO

\/entrada Vsalida
VDGFD

Vperp

o=
Vparalelo Vpara!elo

: ol

REBOTE INELASTICO

\/entrada
Vsalida

> -

Vparalelo Vparafelo

100



Introduccién a la Fisica Newtoniana F1100-01

Andrés Meza
Semestre Otofio 2007
Problema

?
suelo *

Solucién

g|
LEw b be EpaToe PO ECTH L o o

g
l}{ = J-i- L o 'L-_ A

'ﬂ;g‘.mﬂt-—-ﬂ_-&t
=

-y
1

-

U'l.l = ﬁ%mm‘.—-ﬂat

101



Introduccién a la Fisica Newtoniana F1100-01
Andrés Meza
Semestre Otofio 2007

[
ALTUZD MAk HA

'.:I‘...li e O '-__—-":> dz = d—,&_“:__"___ml
S
W = Wsela _ ;s saee (C
g (Bae
3 =Yy

1 2 . |
"‘L = 1, 1..!1'5 5'-'1_#4" ".‘_—"':: ]'L\..e H'ih.l._lﬂf—!
ra 9 L. o i A

(BADA Dol LA Carid A

X = éﬁﬂubﬂ *:1

I

N
i +=
& S By o [

102



Introduccién a la Fisica Newtoniana F1100-01
Andrés Meza
Semestre Otofio 2007

]
PovecTiL M = Heaux t - Lot
2z

Y=o =7 @rt(w&mu#é%t)

a °

T o TAUTO

Tvugre = ty + £

Tyvere = iH

103



Introduccién a la Fisica Newtoniana F1100-01
Andrés Meza
Semestre Otofio 2007

MOVIMIENTO R CuLATL

y A
#
LA PAQTICULA <&

MUuEvE So®Le U
AR Liﬂ-wurenaucm‘

{ + At

(L]

=

=) BASTA UN ANGOLo
FALA DESCRLiQIn Su
Posicien

1l

VELOLD AD — .k AD
ANGEGvLAR E‘-_-t

Sl EL MOVIMIENTe ES Cilcuran UNIForMe

=ty w = cte = 2T
T
DONDE T €= EBL PER DO

B | [ | =] sy =T 00
T = [s]

f = freeencia = 1= [é]—: [H=]

104



Introduccién a la Fisica Newtoniana F1100-01
Andrés Meza
Semestre Otofio 2007

f .
ANALOGIA (oN EL MoViMienTo 1-DiM

o

=

=) DLe)

Po + L-J(‘E:-‘E-‘#J

Bo : PoSiCion D€

y

B

LA PARTI cuLA e =+t

t“ S .= 6. = 0

K-“:-:J 19=w{:l

105



Introduccién a la Fisica Newtoniana F1100-01
Andrés Meza
Semestre Otofio 2007

DEScriPeliorn DEL MoOwMIEnTO E©a)
(OCOQLDENATAS CAGMTES AWASL

y
),
R 1] ]
X
(DO00lD, X ' X = Wees® = Ql".c; eat
weav . H = Lseun ® = Rsuwwt
=)
So Xl e R (swh snwk )

106



Introduccién a la Fisica Newtoniana F1100-01
Andrés Meza
Semestre Otofio 2007

VELO LD A D

y A

vt ()

X(t) X(t)

-3 -
vl = {'Lm(- st st mamt) JOES SwEHRC

TANGENTE A LA

CAeonTRNINC A

H v
= o] = \[ Vb sen wh + B’ costenk
—

107



Introduccién a la Fisica Newtoniana F1100-01
Andrés Meza
Semestre Otofio 2007

’

ACELTQACON

vy A

at)

i \aw G = d

*(t) =

g di

=

atk] = — ‘;.Lulz (Cnswkiﬂum']c)

peqo X(EY = % (eswt | stuwot) ENTomCES

L

- * . -
ey = — w* %1 1ESTe

;
ACELERACuon |

#

LA ACELE@ACIion CENTR PETA APorTa, SieEmPRs

HACA EL oM&Gen Bn CADA Runtd DE LA
CAQL N TE LEN

108



Introduccién a la Fisica Newtoniana F1100-01
Andrés Meza
Semestre Otofio 2007

Aceleracion: Enfoque Geométrico

Arco de circunferencia

de largo As
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Los triangulos en (a) y (c) son similares y se cumple
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