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Caracteristicas de ESTRAUS

» Equilibrio Simultaneo:
— Distribucién - Particion Modal - Asignacién
» Multiples Clases de Usuarios:

— Ingreso, disponibilidad de automoévil, propésito
de viaje

* Red Multimodal
— modos puros y combinados




Caracteristicas de ESTRAUS

Congestion en todas las Redes y Restriccion
de Capacidad en Transporte Publico

Estructura Jerarquica Flexible para los Modelos
de Demanda

Modelo de Distribucion: Maximizacion de
Entropia Doblemente Acotado

Modelo de Particion Modal: LOGIT Jerarquico




Caracteristicas de ESTRAUS

Asignacion de Equilibrio Deterministico en
Redes de Transporte Publico y Privado

Implementacion Computacional en Uso
Algoritmo de Solucion: Diagonalizacion

Edicion Interactiva de Redes y Analisis de
Resultados con GIS




Red de Transporte Privado

- Red Vial = G (Nodos, Arcos)

'™ : costo medio de operacion

1™ - flujo en vehiculos equivalentes tpte. privado

F  :flujo fijo en veh. equivalentes tpte. publico
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Red de Transporte Privado

» |nteracciones simétricas entre flujos:

— Todo vehiculo produce el mismo impacto en la
congestién

— Jacobiano no diagonal, pero simétrico




Red de Transporte Publico

* Red de servicios entre Ay B
— L,: conjunto de secciones de linea

Bi 1.1




Red de Transporte Publico

* Red G (Nodos, Secciones de Ruta)
— S;:seccion de ruta (conjunto de lineas atractivas)

— problema hiperbdlico que minimiza el tiempo
generalizado de viaje
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Red de Transporte Publico
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Depende de flujos de
Depende de pasajeros en vehiculos

flujos vehiculares | ‘

Funciones de costo no diagonales y asimétricas




Condiciones Equilibrio de Flujos

Primer Principio de Wardrop para todo modo

Individuos tratan de minimizar sus costos
promedio de viaje cuando escogen sus rutas

Rutas con flujo = igual costo (minimo)

Rutas sin fluo = costo mayor que el minimo




Condiciones Equilibrio de Flujos
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Condiciones Equilibrio de Viajes




Condiciones Equilibrio de Viajes

* Una rama del arbol de decision:
— Nivel superior —  eleccién de destino

— Niveles Iinferiores —=  eleccion de modo

» Estructura flexible permite incorporar otras
variables de decision y modelar otros tipos de
comportamiento de la demanda




Condiciones Equilibrio de Viajes

1) Distribucion de Viajes:
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Condiciones Equilibrio de Viajes

2 ) Proporcion de viajes usando
modo m en nido n
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Condiciones Equilibrio de Viajes

3 ) Proporcion de viajes en nido n
con respecto a los viajes totales
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Formulacion Matematica

» Desigualdad variacional:

dx iy -2 Ll T -T)>0 XTe

« X: vector de flujos sobre arcos de red mitimodal
« T: vector de viajes entre pares O/D de la red

» C(X): vector de costos en arcos de la red
(Jacobiano no diagonal y asimétrico)

* g(T): vector de funciones inversas de demanda




Formulacion Matematica

« A causa de las funciones de costo de los arcos

de |la red de transporte publico, el problema es
asimetrico

* No existe un problema de optimizacion
equivalente tipo Beckman
* Proceso de diagonalizacion:

— resuelve un problema de optimizacién
equivalente en cada iteracién del algoritmo




Formulacion Matematica
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:'Funcinnes de costo diagonalizadas
~ dependen solo de su propio flujo




Problema Diagonalizado
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Restricciones

Tf’ = Z Tf” , Vw,k,p
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Restricciones @)

* No negatividad de los flujos

« Relaciones entre flujos en rutas y flujos en
arcos

» Reparticion de flujos en arcos de transporte
publico (secciones de ruta), a secciones de
linea




Condiciones de Optimalidad

« Langrangeano (L):
— funcion objetivo del problema diagonalizado (2)

— restricciones multiplicadas por sus variables
duales

» Derivando L con respecto a variables de decision
hfem T kem T ken T ke jgualando a cero:

— equilibrio de flujos (Asignacion de Wardrop)
— equilibrio de viajes (Distribucion, Particion Modal)




Algoritmo de Solucion

» Algoritmo de Diagonalizacion:
— resuelve directamente |la desigualdad
variacional
* En cada iteracion de Diagonalizacion:

— resuelve problema de optimizacién
diagonalizado usando algoritmo de Frank-Wolfe




Algoritmo de Solucion
Paso 0: Inicializacion

Paso 1: Diagonalizar Funciones de Costo

Paso 2: Frank-Wolfe

— Linealizacion (busqueda de direccién)

— Minimizacion unidimensional (paso de avance)
— Nueva solucién FW: si no converge, ir a Paso 2

Paso 3: Test Convergencia Diagonalizacion
— sl no converge, ir a Paso 1
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